BUOMEXAHMKA TKUBA H JEKIIA 5
OPI'AHA ™

IIpog. op. Muxauno Jlazapesuh

OC].I](IJIaTOPHO MOHAIIAKC:KOMIUVICKCHH MOAYJH H KOMILUICKCHA
nonmyCr/bUBOCT

ANTEepHATHBHH TPUCTYN Yy TMpOydYaBamy pejlakcalyje HarmoHa |

MOMYCTJBUBOCTU MpU My3amy je MpPOydYaBame OCLHIATOPHOT

MOHAIIaka IATOT BUCKOEIACTUYHOT Marepujana. [Ipu Tome HarmoH u

JnegopMibalnja Ccy IepHoANYHE TPOMEHJbHUBE U oAroBapajyhu oa3us

ce Mepu. 3a JIMHeapHE BHCKOEGNACTHYHE MaTepHjaie Kaaa je G*
PABHOTEKHO ~ CTame JIOCTUTHYTO XAPMOHMjCKM  H311a3  MPaTH G
XapMOHHJCKH H37Ma3 amu ca (asHUM IOMepajeM 3axBasbyjyhu
MPUTYIIHUM BHCKO3HHM edekTnma. OBakaB MPHCTYI je ONpaBIaH

(x]

umajyhu y Busy peanHo (GpU3HONONMIKO HMOHAIIAKkEe TKHBA M OpraHa ()

(mucame, kKopayame, OTKyIaju cpua utn.) [IpermoctaBumo ma ce G >

nedopMalija Mema 10 CHHYCHOM 3aKOHY CJII/IIKa 71
y=yysinaot , (7.1

rIe je ca y, O3HaucHa aMIUIUTyZAa Aedopmaruje, a ca @ yraoa
Op3una. HamoH je onpehen cnenehom penarujom:

T =Tysin(wt +¢) (7.2)
ca I, ammmTyna HanoHa, a¢ je ¢asHn yrao.lspas (7.2) ce moxe
MPHUKA3aTH Kao

T = yyGy sinwt + y(G, cos wt (7.3)
G =G +Gyi, i=~-1 (7.4)
G, -
1gp=—= 7.5 T
2= (1.5) 1 |
[IprMeHOM KOMITJIEKCHE HOTAlMj€ CIIE/IH: /’1_
. . o Y
7=%dM,T=ﬂ#@Hw (7.6) 7 |
Kommnekcuu ogHoc Hanos- aepopmanyja je caga: |/ = b S
T i T . ' 7
T_To g =0 (cosp+ising) =G, +iG, =G, (7.7) %4 I
VA Yo _ 7
OJIHOCHO 1 74 ’
T=G'y=(G +iGy)7, (7.8) e MRV
3a cuHycouzanHy aeopManujy y =y sin @t NIpIMEHOM MPETXOAHOT Cmuka 79
n3pasza Clieau
T =Gy, sinwt +iGyy sin o, (7.9
OJTHOCHO

2 2
T=GyxG\r, =7, (7.10)

Koja neduammIe enuncy (JIncaxyjese ¢purype) Koja je mprukasaHa Ha

ciuuu 7.2.
Enepruja mucunarmje D mo mukiycy je oxpeleHa ca
2rlo .
D:@Tdyzjo Tydt (7.11)

rze ce 3aMmeHoM 1,y nobuja

2z/
D= a);/g IO e (Gl sin ot cos wt + Gzcos2 a)t)dt = ﬂGzyg (7.12)



leg G (Nm™

Crnuka 7.3

Makcumanna emactudyHa eHepruja U je mepmHHCaHa Kao 001acT
ucnox smauje OA

U=%G1y§ (7.13)

OpHoc nmucunupaHe eHepruje mo mumkiaycy U je  KoeduIHjeHT

ryoutka  coefficient loss, wnu no3Hata Kao  (HU3HOJIOIIKA

XHUCTEPE3UOUITHOCT 7] .

:L:ﬂ:tangb (7.14)
27U G

OBaj koe(uIMjeHT UMa BEJIMKH 3Ha4daj 3a Omornomka Tkua. Clindan

n

*
NPUCTYIT €€ MOXE NPUMEHHUTH M 332 KOMIUIEKCHY MOIYCTJBUBOCT J .
* .
J =J;—iJ,, 0pu yeMy Baxu

J =16 (7.15)
ExcnepumenTanHo oapehuBame TMHAMHYKIX MOYyJ1a
Pa3marpajy ce KOMIUIEKCHH MOIyJiH Kao (pyHKIHWje (peKkBeHnuje 3a
TUNIMYaH BHCKOENIACTUYHUM MaTepHjal ciiuka 7.3, Ha CIMYaH HAa4WH
Kao pelakcandja HalmoHA M IMOMYCTJBUBOCT HA My3amke y (QYHKIHUjH
BpemMeHa.Ha HuckuM (QpexBeHIMjamMa MaTepHjad ce IIOHAma

,rymacro” ca Gy = 10° N /m? u ue sasrcu o (peKBEHIIHje U TIE je
G, =0. Ha BuckoM ¢pekBeHIMjaMa IOHALIAKBE je ,,CTAKIACTO™ H
G = 10°N/ m2, He3aBHcHa ol dpekseHnuje u Gy = 0.V cpenmem
neny G;,i=1,2, cy 3aBucHe on ¢peksenuuje rae G; MOHOTOHO

pacTe JOK Gz JAOCTHIKE MAaKCUMYM.

OcuuiaTopHo noHamame moaena (MakcsesioB,KeasuH-BojToB)

Maxcsenos mooen
Axo ce y3Me na je Ha ymasy ¥ =pypexp(iof) n nma je y=ioy Ha

. %k
ocHoBY gnaje T =G y u MakcBenoBor Mozaesa

. T T .
y =—+— nobwuja ce

G G
=L _ G, +i(a)G1 +—2—a),uj:0 (7.16)
T T
OJIHOCHO:
,ua)zrz HOT 1
=55, Go=—F5,1=— (7.17)
1+w°t 1+t T

I'ymacro mnoHamame ®w—>0 G —»0, G >0, >0 mTOo He

OJlroBapa THITUYHOM TOHAmamy nonumepa. CTakiacTo MOHAIIAKE Tj.
npuy o—>© G —>u, G >0, >0 mro je KOH3UCTEHTHO ca
TUIIMYHUM TIOHAIIaFheM IofmMepa (BUIM oxroeapajyhy ci. u3
MPETXOHE JIeKIHje 6).
Kensun-Bojmog moden
Ha cnvuan naunn 3a Kensun-BojroB Mmonen 7 = uy + fy nobwuja ce
Ja je:

Gi=u, Gy=0f, n=or (7.18)



I'ymacto nonamame je 3a @ =0 cneqn Gy =y, G, =0, n=0 mro

0JiIroBapa TUIIMYHOM IMOHalawky noiuMepa. CTakaacTo MoHallame
npu @ —>© Gy = u, Gy =00, 17 —> 00 IITO HUje Yy CarllaCHOCTH ca

TIOHAIIakbEM ITOJIMMEpPA.

Be3a wu3mel)y koMILIeKCHOr MoOAyJda M MOAYJAa peJakKcaluje
HANlOHA

Ha OCHOBY bonmmanosor Cyneprno3uquoOHOr MpyuHOHUIIa
t

T(t)= [ G(t-7)5(r)dr (7.19)
—o0
U y3UMameM Jia je 7(7):;/0 exp(ior) 3aMeHOM Yy TPETXOJHU

WHTETpalHu u3pa3 (mpu uyemy je uckopuitheHa cvmeHa &=¢—7)

(G (10% 8
T(t)=ioy (1) [ G(&)e ™ dé (7.20)
0

npoMeHoM & —> 7 W JIeJbEeHEM ca y(t) nobwuja ce:

@ _

y(1)

io[G(r)e ™ dr =G (0) = G (@) +iG; (o) (7.21)
0

Tj.
G ()= a)I G(r)sinwrdr, Gy(w)= wj G(7)coswrdr (7.22)
0 0

[IperxomHe jenHauMHe Cy CHHYC MW KocuHyc  Dypujese
TpaHcdopmalje, pecriekTuBHo. Ha ocHOBY THX u3pasa joduja ce na
nmo3HaBameM  G(f) MOXEMO OJpEJWTH JWHAMHYKE MOJIYJIe

G (a)), G, (a)) npumernom Dypujeose Tpanchopmanmje (7.22).
OCpHyTO aKo Cy TO3HaTH XuHaMuYkH Moaymn G (o),G, ()

uHBep3HoM DypujeBoM TpaHCPOpPMAIHjOM MOKEMO OIPEIAUTH
G(t) Junamuuka TMOMYCTJBUBOCT CE€ MOXKE Ha CIMYaH HauUH

OJIpETUTH:
Jl(w):IdJ—(T)coswrdr,Jz(w):—j w(7) sinwrdr (7.23)
0 dr o dr

aKo je Mmo3HaTa TOIMYCTJBUBOCT Ha my3ame J(¢) .Mehytum, ymecro

OypujeBe  TpaHchopmanmje dyemhe ce kopucte Jlammacosa
TpaHchopMaImja rie je caaa KOMIUICKCHA TPOMEHJBHBA § = j@ Tj.

G (0)=s[G(r)e ™ dr (7.24)
0



Cnuka 7.4

EDEKTH HNHEPIINJE n YUCTE B YTHOBCKE
BUCKO3HOCTH

EdexTu unepuuje

JliHaMWYKO TIOHAIalke eNIACTHYHHX UBPCTUX Tella YKIbydyje
nHepuuanne edekre. JoOpo je mo3HATO NMa y ciay4ajy enacTHYHUX
YBPCTHX Telia, MPUCYCTBO WHEpIHje (Mace) BOAM Ka Mu(epeHIINjaTHO]
jeHaYMHU OCHMJIallMja YBPCTHX Tesa, IMO3HATO] KAao XapMOHHUYHA
jemHaunHa (jeJHAYMHA XAapMOHHJCKOT OCIMJIOBama). Y OIIITEHO,
edexaT HMHEpLHje je TaKaB Ja Y3pPOKyje CMamemhe MEMOPHUjCKOT
Moyna (HaroMmmiaaBamwa),G,. Y Iuiby MIYyCTpOBama pasMarpa ce

cepujcku Kelvin-Voigt-oB Mozien ca KOHIIEHTPHCAHOM MacoM (CITUKa
7.4).
IudepeHunjanHa jeqHauHHA KPETarba OBOT MOJIeIa je:

T=my+pPy+uy, (7.25)
rae je m maca. 3a y = y, exp(iot) u3 jennaunse 7.25 cnenu ga je
G=u—-wo'm+iof. (7.26)

Peannu neo G jemmak je g —@’m . Homro je 3a Kelvin-Voigt-os
mogen G =g, cleau Ja WHEpUMja HM3a3MBa CMAmEHEe MOyla

HaroMuiaBamba. HeraTHBHHM 3HAaK CHJIEe HHEpIMje yKasyje [a je BaH
daze ca y 3a x. [Ipema Tome, peanan neo jeanadnne (7.26) he Outu

obenexen ca G . Jennaunna (7.26) Takohe ykasyje na mHepumja He
yTuye Ha umaruHapau neo G, 1j. G, . Yomure, Moxe ce nucaru
G=G-o'm. (7.27)
KoHleHTpUCcaHa Maca u3asuBa cMmameme G, ca  KBaApaTtoM

¢pexsernnuje. OHa He ytHue Ha G, . Mehytnm, maca ce quctpudymnpa

yMecTo J1a ce pacrnopelyje (mucTpuOyurpa), MHEepIHja MOXKE J1a YTUYEe
W Ha HArOMHJIABAak€¢ W HA paCHIlaFh¢ CHEpruje. Y OBOM pasMaTpamy,
naxma ce obOpaha Ha HHCKe (QpekBeHIHje TIe Cy ePEeKTH HHEepIHje
3aHEMapJpMBH W TIpeMa TOMe, OBaj mpobieMm ce Hehe aerasbHH]jE
pasmarpatu. BaxHO je TPUMETHTH Jla Cy TOKOM MEpEHe OCIHIIAIM]ja

NIPUCYTHH MHepuMjanHu edektu, 1j. Mepu ce G, . Onatie, y uusby
nobujama G, MOpa ce M3BPIINTH KOPEKIHja H3MEPEHHX BPEIHOCTH

yKIbyuyjyhu edexre nnepumje.

waduern IbyTHOBCcKkH® epexTH

AKO Marepujall UCII0JbaBa YUCY BHUCKO3HY OTHOPHOCT (R) HE3aBHCHO
Ol BHCKOENACTHYHMX TIIpoIleca, OHNA je YKYIHH OJrOBOp Ha
CHUHYCOMATHO TOMEpame

T=Gy+Ry=G +i(G,+®R). (7.28)
U3 jennaunne (7.28) crneny a je *UMaruHapHU J1€0
G, =G, +oR (7.29)

u 1a He ytuue Ha G, . IIpema ToMe, Ha OCHOBY OCLIJIATOPHUX Mepeba

Moxke ce nobutn G, . Y wuby uspauyHasamwa G,, Tpeba IPOLEHATH

R. Jenan on HaunHa 12 oBo Oyze ypaheno je Ha cneaehn HauuH.



AKo ,MaTepHjat UMa MUPOK CHEKTap BPEMEHCKUX KOHCTaHTH, OHAA je
G,HeocersbBO  Ha  mpoMmeHe  ¢pekseniuje. Ilpema  ToMe,
G, /o=G,/®+R—>R, xao ®—>©, 1j. mepewem G, npu
BHUCOKHM (hpEKBEHIIMjaMa, MOXKe C€ MPOLIEHUTH R.

VY3umajyhu y o003up edekre ¢pekBeHIMje U UWHEpLHje, 3a
H3padyHaBambe XUCTEPE3HOCTH (77) W3 eKCIEePUMEHTAHHX IToJaTaka
MOTPeOHO je MPUMEHNUTH cienehy jeqHaunHy

G, G -wR

=—=— 7.30
G G+o'm (7:30)

ITonamame TKHBA KOje MOKe OUTH ONHUCAHO NMPEKO JIMHEapHe
BHCKOCJTACTHYHOCTH

Haxo BehmHa OGHOJNOIIKMX TKMBA MCIIOJbABA HENMHEAPHO AMHAMUYKO
MOHAIIAKE, Ma OHHX KOJH y HOPMATHHUM (HH3HOJOMIKAM YCIOBHMA
MOTy OMTH OKapaKTepHcaHa Kao JHHeapHO BHcKoenacThyHa. [Iiryhuo
TKHBO je IpuUMep jemHor TakBor. Jlasme, ()eHOMEHHM Kao ITO Ccy
My3amke WIN pelakcandja HaloHa Cy CYIITUHCKA BHCKOCTACTHYHU H
4ecTo JAa OW OWiaM HCIMTHBAHM KOPUCTH C€  JIMHEeapHa
BUCKOCIIACTUYHOCT YaK W aKo je¢ YOIIUTCHO IIOHAIIAkhE TKUBA
HEITHEapHO.

Baxno je 3amasuTH Aa mocMmarpama yKasyjy Ha TO Ja OHoiomIka
TKUBA UMajy PEeJIaTHBHO MHTEH3MBAH XUCTEPE3NC y OMHOCY Ha Op3UHY
nedopmarpje. OBO ykasyje Ja XHCTEPE3HOCT HHUje MHOTO IPEKO
OIAPOKOT  omcera  (pekBeHUWja. Y  TEpMHHUMA  JIMHEapHE
BHCKOEIIACTUYHOCTH MOKE C€ MOCTHNH KOHTHHYATHOM pacIofesioM
BpPEMEHCKUX KOHCTaHTH. OBO Takohe moapasymeBa To Aa Moxke aohu
JI0 penaKcaIyje HaroHa nociie MpoIyKeHor meproaa BpeMena. [Ipema
TOME, TEIIKO je JOOWTH Toy3maH (BEpOIOCTOjaH)  3aKOH
BHCKOEIACTUYHOCTH KOjU je 0Oa3upaH Ha TIyHO] pelaKcaiuju
SJIACTHYHOT TIoHamama. OBO je jolI jemaH pasJior 3amTo Tpeda Ja ce
MoKymra aa ce (opMyJHile BHUCKOJIEACTUYHO TOHAIIAkE 332 BpeMe
TIEPHONTHOT HaTpe3ama Ipe HEro TOKOM IIy3ama WIIH pelaKcalyje
HAITOHa.

IlayhHo TkMBO

Cryanje nWHAMHYKOT IOHamIama ILTyhHOr TKWBa yKasdyjy na ce y
HOPMAaJIHOM OficeTy (h)peKBEeHIMja 1 aMIUIUTYy1a Jucama (Mo3HaTe Kao

tidal 3anpemune V) mryhiHO TKMBO IOHAIIA 3 CYIITHHH KA0 JTUHEAPHO

BHCKOEJIACTUYHO YBPCTO TeJNO. YOOW4YajeHO, Yy PEeCHUpaTOPHO]
(usnonoruju, enacruunocr (elastance) (£, ) 1 pe3MCTEHTHOCT TKHBa

(R

. ) KODHCTEe ce YMeCTO MOJyJla HarOMH/IaBamba 1 MoayJsa ITyouTaka
(loss), pecriektuBHO. [loHekaa, ymMecTo AMHAMHYKE EJIACTUYHOCTH,
KOPHUCTH C€ PpEIUNPOYHA BPEAHOCT TUHAMHYKE IOMYCTJBUBOCTH

(compliance) (C, ). [lnHamu4ka enacTHYHOCT je MACHTHYHA Kao M

MEMOPHjCKH MOJyJl (HaroMiiaBama) U Pe3UCTCHOCT TKUBA j& jeHaKa
G/lo.

ExcriepumenTanHo je moka3aHo ma IUTyhHO TKHBO WMajy IIHPOK
oIecer BPEMEHCKMX KOHCTAHTH W IpEeMa TOME FHXOBAa IOHAIIAmka



penakcanyje HaroHa he ce gecuT BaH MPOy KEeHOT epHoia BpeMeHa
(Hildebrandt, 1969). OBo Takohe yka3yje Ha TO 1a XUCTEPE3HC 3aBUCH
ca MaJoM (PpPEKBEHIIMjOM y MHTEPBaJIy BpPEeMEHA y OJHOCY Ha OICEer
BpeMeHCKHX KoHcTaHTH.Hildebrandt je Hamao ma ce moHammame
pernakcanuje HamoHa ITyhHOT TKHBA y MIMPOKOM OICEry BPEMEHCKHX
KOHCTaHTH MOXK€ OMTH alPpOKCUMHUPAHO EMITHPH]CKOM PEIaIlijoM Koja
j€ naTa jeqHaYuHOM

G(t)=A—-Blogt, A,B =const (7.31)

Kopucrehu oBy Be3sy, Moxke ce IokazaTH Ja 3a turyha Baxu

B
E, =A+0,25B+Blogw, R, = z ,
. 4,60

T
4,6(4/B+0,25+logw)’

n (7.32)

Jomahm 3anarak -noiyha
Hildebrandt (1969) je mobmo cremehe pesynrare U3 penakcaiuje
HAITOHA MCEYCHOT ILTyhHOT TKHBa

(7.33)
t[sec] G(t)[cmHzO / ml]
0,1 0,130
1,0 0,120
2,0 0,115
10,0 0,110
50,0 0,105

VYxnonutu jegHaunny (7.31) y oBe mogarke kopuctehu Oap
KBaJIpaTHy TeXHWKY (Tj. JTHHeapHy perpecnjy). On oBakBHX
nobujennx BpenHoct A4 u B, Tpeba upemsupern E,  u 77.

Vnopenutu cBoja npeisuhama ca gone 1atuM nojanumasa £, u 7

f[Hz] E, [ecmH,0/ml] 7

0,01 0,102 0,158
0,10 0,110 0,140
1,00 0,120 0,126
2,00 0,120 0,130

(7.34)
Ounrnenso nuneapro omagamwe G(¢) mo logt cyrepumie na namon
HE JTOCTIDKE IUIaTo (HUBO) m3Mely mocMaTpaHnX WHTEpBaia BpeMeHa.
Ca gpyre crpaHe, HajMama IocMmarpaHa (pekBeHuuja 6uia je 0,01
Hz, mro cyrepuie ma ce peiakcanyja HallOHA MOXKE HACTABHTH Ha
CIIMYaH HauYMH Ipeko uHTepBana Behmx on 10 mmuyTta. Ha ocHOBY
oBHX mocMmarpama, Hildebrandt (1970) je pasmumssao ga momro ce
,»HEIITO O TuIyliHe enacTHYHOCTH 3ajpKaBa M JI0 KacHe 00U, MOXKe



ce 3aKJbYYUTH J1a HajIy’Xe BPEMEHCKE KOHCTAaHTE MOpajy OuTH 100pe

6ap 100 roguna™.

KpBHu cynoBu

Bume nerama o oBOj TemMu Moxe ce Hahm Kof
Fung (1980). KpBau cynoBu, aprepuje U BeHe Cy
KOMIUIEKCH TKHBHHX CTPYKTypa CacTaBJBCHHU oot b
MPBEHCTBEHO O] €JaCTUHA, KOJIareHa U TJIATKUX . e .
mumurhaux henuja. Enactun u rnatke mummhhe SN
henmje cy mehycoOHO moBe3aHe, JOK KONareHcka ol L 14r . .
BJIAaKHA W3IJICAajy MEXaHWYKH He3aBUCHA O] i
mperxomgHa 1Ba. OBa TpH MaTepHjajla HMajy
ocobuHe.
EmactiH je CcKOpO CaBpIICHO eJTacTHYaH |
HCIIOJbaBa BeOMa Majly peJlakcaldjy HamoHa M
BeoMa Maimu xucrepesuc. KomareH mako nma
eTaCTHYHOCTH  HETO
enacTuH, Takohe ucrnosbBa Behy penakcanujy
HarmoHa W Behm xwmcrepesuc. ['matkm mummhu
nMajy HajMame MOJyJie eNacTHYHOCTH O]l OBa
TPU TKHBa, QM WCIOJbABa]y HAJUCTAKHYTH]Y ]
HAjUCTaKHYTHjH o, b

OPpUWINYHO  pa3IMUUTE  CJIAaCTUYHE

MHOTO BHIE MOJYJIE

penakcanyjy — HamoHa |
xucrepesuc (ciuka 7.5).

PenatuBHa KONMMuYMHA elacTHHA, KOJareHa u . .
IMaTkuX mumuha Bapupa TyK apTepHjCKOT
crabna. EnacTuH je MHOro 3acTyIUbEHHjH Y
Cy y MamuMm
Mutmhu
noMuHaHTHHjU. OBO ce oIpaxkaBa Ha HHUXOBO

BEITUKAM
apTepujama

aprepujama, JIOK

KoJIarcH n TJIaTKH1

Aortic Arch Prox. Thoracic Artery

1221 SRRl SR "Fv—rumu T T T

T

sl T A ST I e o gty sty L Ll
0] ] O Cl

Prox. Abdom. Artery Distal Abdom. Artery
EREEtll SR EELLL SRR T T T T

Reduced Relaxation Function G(t)

Time (sec.)
Cruka 7.5. Xucrepe3uc HaIloH - 0JJHOC H3yKemba (BpX) U
penakcanyje HaroHa - Bpeme (JHO) eJacTuHa (JTUraMeHT
nuchae), KoyareH (tendon) M TJIaTKU MUTIMOHA

BHUCKOCJIACTUYHO ITOHAIIaAlkEC. EKCHepI/IMeHTaJ'IHO

nobujame  mojaraka ykasyje Jga  je
penakcanyja HamoHa Opka y MaluM
apTepHjamMa HEr0 y BEJHMKHM apTepHujama
MTO je y cTBapu pediexiuja peraTHBHOT
JOTIPIHOCA ENTACTHHA, KOJNareHa W IJIaTKHAX
muinuha (ciuka 7.6).

Tpeba 3amazutH aa cnuka 7.6 cyrepuiie ia
Ce BHCKOEJIACTHYHH 3aKOH JaT jeAHAYHHOM
7.31 nmpuMemyje y ciydajy aprepuja. OBo
CyTepullle J1a je KOHTHHyalHa pacrojesia

BPEMEHCKHUX KOHCTaHTH Takohe
KapakTepHucaHa BUCKOeTacTUUHOUhy
apreprja. OBo Takohe cyrepume nga

XHCTEPEe3NC HHje BEOMa OCETIHHB Ha OP3UHY
nepopmanuje. ExcnepumeHTH ykaszyjy Ha
TO Ja IpoMeHa Op3uHe nucrezama o1 0,001
no 1,0 myxxuHa/cek He yTHde 3HA4ajHO Ha
xuctepesnuc. HHTepecaHTHO, Iy3ame je
MHOTO Mam€¢ NPHCYTHO HETO pelakcanyja
HaroHa. llITa BHIle, HEMOBPATHO je; HAKOH
IOyTor TIepHoja BpEeMEHa Y30paKk ce He
Bpaha Ha CcBOjy NMPBOOUTHY JyKHHY, HAKOH
mro je onrepeheme ykiomeHo. OBO

1500

2 B/

m
gic Smooth mus.
V]

0 .

c
m
ycm} Tendon
Lig. nuchae
: 3 x 10° ¢4
2% 10° 100
1000
;i s
1= 10
500
1011 1.2 1.3 1.4 12

1“()\} 1.02 1.04 1.06 1.08 1.10

Ol.OL‘I 1.2 1.3 14 1.5

L6 geem’ Lig nuchac

Tendon

| x 10* pem —

Smwoth mus.

| mun
Cruka 7.6. Hopmanu3oBaHy MOYJIN pellakcalyje HaroHa -
BpeMe 3a BelIKe apTepuje (BpX) U Malie apTepuje (JHO).



HAroBeIITaBa Ja je WU JIONUIO JI0 TeUeHha WIH je Y MUTalky HEKH
HeNMHeapHu (PEHOMEH.

Tumarea:

1.

S N

S0 N

3amro ce KOPHCTH,MCOHUTYjeé  OCIIUJIATOPHO IIOHAIIAE
OMOJIONIKUX TKHBA.
Jedunucatu XucTepu3uOMITHOCT 77 .,3HAYa].

ExcniepumenTanno ongpehuBame TMHAMUYKUX MOIyJIa,ci.7.3
OcnmiaTopHo noHamame MaKkcBeIoBOT MOJIeNa.
Ocuunaropao nonamame Kensua BojroBor monena.

Beza m3Mely KOMIDIEKCHOT MOIyJa W MOAYJa pellaKcaIlije
HaroHa

Edexru nnepruje

[loHamame TKUBa KOje MOXe OUTH OIUCAHO MPEKO JIMHEapHEe
BUCKOEIACTHYHOCTU-TIpUMep Iutyha

3agarak 1

Ilokazaru z[aje 3a CTaHAApAHU JIMHCAPHU MOACI YBPCTOI" TCJIa
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1+ 7,7 T, —T T, —T
vt Ty [ 4
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3agarak 2

Hanpratu cnuyaH aujarpaM Ha OCHOBY CJlHMKe 7.3 amu cama 3a
KOMIUIEKCHY ~J(IIOITyCTJBMBOCT Ha IIy3ame) Y 3aBUCHOCTH OJ
bpexBeHHje,



