
Osnovne postavke aerodinamike 

 
Aerodinamika je grana dinamike koja se bavi proučavanjem kretanja vazduha, 

posebno u slučajevima interakcije vazduha i krutog tela u vazdušnoj struji. Aerodinamika 

je pod oblast dinamike fluida i dinamike gasova i oslanja se na njihove fundamentalne 

zakone. 

Poznavanje kretanja vazduha (strujnog polja) oko nekog krutog tela omogućuje 

izračunavanje sila i momenata koji deluju na objekat. Tipične karakteristike strujnog 

polja obuhvataju informacije o brzini strujanja, pritisku, gustini i temperaturi. 

Aerodinamika omogućuje definisanje i rešavanje jednačina održanja mase, impulsa i 

energije. Za izračunavanje i definisanje aerodinamičkih sila i momenata koriste se 

matematičke analize strujanja, empirijske aproksimacije, testovi u aero-tunelu i CFD 

analize (metod konačnih elemenata). 

Aerodinamički problemi se mogu podeliti prema mestu dejstva strujanja. Spoljna 

aerodinamika se bavi proučavanjem strujanja oko krutog tela različitih oblika, i rešava 

pitanja otpora i uzgona tela u strujnom polju, udarnih talasa koji se formiraju oko tela i sl. 

Unutrašnja aerodinamika se bavi strujanjem vazduha unutar objekata, npr. strujanje 

vazduha kroz turbomlazne motore, cevi rashladnih uređaja i sl. 

Aerodinamički problemi se mogu deliti i prema brzini strujanja. Problem se 

naziva podzvučnim (subsoničnim) ukoliko je brzina manja od brzine zvuka, 

okolozvučnim (transoničnim) ukoliko se javljaju brzine manje i veće od brzine zvuka, 

odnosno u okolini brzine zvuka, nadzvučnim (supersoničnim) ako su brzine veće od 

brzine zvuka. Posebno se odvajaju i hipersonični problemi kada je brzina strujanja 

značajno veća od brzine zvuka. Ne postoji tačna granica pri kom Mahovom broju 

strujanje treba smatrati hipersonično već se razlikuje od literature  i najčešće je donja 

granica u intervalu 3 do 12. 

Uticaj viskoznosti čini treću klasifikaciju. Pri nekim problemima viskoznost se 

može zanemariti i tada se strujanje posmatra kao neviskozno za razliku od opštek slučaja 

viskoznog strujanja. 

 

Kratka istorija aerodinamike  

 
 Teorija aerodinamike je posledica rada veoma velikog broja individualaca kroz 

istoriju. Verovatno je počela sa željom praistorijskog čoveka da imitira kretanje ptice. 

Kako u ranije vreme čovek nije mogao da zadovolji želju za letom često se kroz 

mitologiju i ranu religiju može naići na bogove koji imaju krila. Već nešto oybiljniji 

Grčki filozofi polaze od pitanja: Šta je subsanca koju nazivamo vazduhom i da li čovek 

može leteti u njoj? Aristotel je prvi koji je došao do zaključka da vazduh ima svoju težinu 

i Arhimedov zakon je prvi bliži korak u razvoju aerodinamike. Ljudi kao što su Galilejo, 

Roger Bacon i pascal su dokazali da je vazduh gas, da je stišljiv i da pritisak opada sa 

visinom. 



 Godine 1500 Leonardo da Vinči je dao prve oblike mogućih letelica. Do 

zaključaka je došao nakon intenzivnog posmatranja leta ptica. Kjao rezultat njegovih 

studija dati su nacrti mašina koje su bile nameravane da se koriste za letenje.  

 

 
 Ipak prva mašina korišćena za let čoveka nije imitirala ptičiji let već je radiola na 

principu lakši od vazduha, i to je bio veliki balon sa toplim vazduhom. Konstruisan je 

1783 godine i njegovi konstruktori su bili braća Montgolfier iz Francuske. Dalje su se 

razvijale konstrukcije koje su zapravo bile poboljšanje njihovog rešenja ali su i dalje 

radile na principu lakši od vazduha, princip uzgonske sile bio je i dalje godinama daleko. 

 
 

Sir George Cayley iz Engleske (1773-1857) se uzima za oca moderne aerodinamike. On 

je razumeo osnovu sila koje deluju na krilo i konstruisao je prvu jedrilicu sa krilima i 

repom koja je uspešno letela. 1853 se veruje da je konstruisao prvu letelicu kojom je 

upravljao čovek. Tokom kasne 1800 mnogi su pokušavali da dodaju pogon letilici ali 

bezuspešno. U međuvremenu krajem 19tog veka Nemac Otto Lilienthal je uspešno leteo 

se jedrilicom koju je sam konstruisao, zabeležio je čak 2000 uspešnih letova pre nego što 

je u jedno neuspešnom poginuo 1896.  



 
 

U insitutu u Washington-u, Dr. Samuel Pierpont Langley je konstruisao prvi mali avion 

na pogon. Najuspešniji projekat mu je bio Aerodrom koji je imao 5m raspon krila i parnu 

mašinu sa dva propelera, koji je leto čak 1km 1896.  

 
Decembra 17, 1903, braća Wright su postigla uspeh u korišćenju benzinskog motora koji 

su sami dizajnirali. U narednim godinama su se avijacija i aerodinamika naglo razvijale. 

Za vreme I i II svetskog rata su imale poseban procvat. Danas imamo veoma puno 

podataka koje koristimo za aerodinamičke proračune a sve više se razvijaju i numeričke 

postavke i programi koji pokušavaju da zamene aerotunele. 

 



 

Zone opstrujavanja vazduha oko projektila 

 

Sliku opstrujavanja projektila možemo dobiti pomoću ispitivanja u aero-tunelu 

metodom senki. Na osnovu slika strujno polje oko projektila može se podeliti na tri 

osnovne zone: zonu neporemećenog strujanja, zonu graničnog sloja i zonu vrtložnog 

traga. 

 

 
Slika 1. Opstrujavanje konusa dužine 3.8 kalibra pri Mahovom broju 1.98 

 



 
Slika 2 Opstrujavanje sferno zaobljenog konusa pri Mahovom broju 4.2 

 

 
Slika 3 Opstrujavanje L=5.12d M=3.43 

 



 
Slika 4 Opstrujavanje L=5.12d M=1.02 

 

 
Slika 5 Opstrujavanje L1=7d L2=2 M=3.18 

 



 
Slika 6 Opstrujavanje L1=7d L2=2 M=1.83 

 

 
Slika 7 Opstrujavanje L=3d valjak M=1.04 



 
Slika 8 Opstrujavanje 7/8” sfera M=1.24 

 

 

 



 
Slika 9 Opstrujavanje L=10d M=1.62 

 

 
Slika 10 Opstrujavanje 20mm model M=1.6 

 



 

 

 
 



 

 



 
 



 

 
 

 

 



 
 

 



 
 
 



 

 
 



 



 



 
 

 

 



 
 



 





 

 
 



 

 



 


