Masinski fakultet u Beogradu Vezbe iz Elektrotehnike

Ovaj dokument sadrzi zadatke iz predmeta Elektrotehnika na Maginskom fakultetu u Beogradu.
Zadaci su koncipirani tako da prate tematske celine sa predavanja i omoguc¢avaju vezbanje
kljuénih pojmova i metoda. Zadaci su numerisani i rasporedeni prema oblastima koje se
obraduju na predavanjima. Preporucuje se da pokusSate samostalno da resSite svaki zadatak,

a zatim uporedite svoj postupak sa ponudenim reSenjima. Posebnu paznju obratite na analizu
vektorskih veli¢ina, jedinica i fizickih pretpostavki. U nekim zadacima data su i potpitanja koja
podsticu razumevanje i diskusiju. Kroz zadatke ¢ete uociti sledeée oznake:

o Za vazne komentare i mesta gde studenti ¢esto grese.

e Za dodatna pitanja vezano za zadatak.

Za one koji zele da rade vise - ne dolazi na ispitu!.

Za ideju, komentar na izvodenje.
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Za preporuku uz zadatak.

Konsultacije: Za dodatna pojasnjenja i pitanja u vezi sa predmetom mozete me kontaktirati
putem:

e Email: vbecejac@mas.bg.ac.rs

e Uzivo: tokom termina konsultacija sredom u 10 ¢asova u Laboratoriji za elektrotehniku
i elektroniku (soba 2, pored Studentske sluzbe).
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1 Elektromagnetizam

1. U kvadratnoj Zzi¢anoj konturi duzine stranice a postoji stalna struja jacine I. Kontura se
nalazi u vakuumu. Odrediti izraz za vektor magnetske indukcije u centru konture.
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RESENJE: Magnetska indukcija pravolinijskog strujnog provodnika u vakuumu se moze

dobiti primenom formule
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pri ¢emu je d normalna razdaljina povucena iz tacke na strujni provodnik, a uglovi 6 i 6, se
racunaju u odnosu na tu normalu, pri ¢emu se smer rasta ugla poklapa sa smerom struje i

0y > 0.

Prema oznakama sa slike, za svaku stranicu kvadratne konture je d = 5, 6y = =7 16, = 7.
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Referentni smerovi magnetske indukcije za sve Cetiri stranice se poklapaju. Algebarski
intenzitet je
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u odnosu na referentni smer sa slike gde smo proizvoljno usvojili z-osu. Konacno,
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2. U pravougaonoj zi¢anoj konturi, duzina stranica a i b, postoji stalna struja jacine I.
Kontura se nalazi u vakuumu. Odrediti izraz za vektor magnetske indukcije u centru konture.
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RESENJE: Prema referentnom smeru koji se poklapa sa z-osom, za stranicu duzine b, alge-
barski intenzitet vektora magnetske indukcije je
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Konacno,
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3. Zi¢ana kontura ima oblik jednakokrako pravouglog trougla, duzine katete a. Kontura
se nalazi u vazduhu. Odrediti izraz za vektor magnetske indukcije u tacki O.

RESENJE: Vektor magnetske indukcije u tacki O je

B:B1+B2+B3.
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Za katetu, na slici oznaCenu sa 1, je d = a, 0; = 01 6, = 7, za katetu oznaCenu sa 2 je d = a,

tp = —7% 162 =01 za hipotenuzu, oznacenu sa3jed:¥i01:—§, 0> = 7. Dobija se
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4. Zitana kontura ima oblik kruznice polupre¢nika a. Kontura se nalazi u vazduhu i u njoj
je uspostavljena stalna struja jac¢ine I. Odrediti izraz za vektor magnetske indukcije u tacki O.
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RESENJE: Bio-Savarov zakon za koplanarni sistem je
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U relaciji (1) je sa r oznaceno odstojanje od posmatranog strujnog elementa (I dl) do tacke
gde se magnetska indukcija trazi, a ugao € se racuna od proizvoljno odabranog polupre¢nika
do potega r.

U konkretnom slucaju je algebarski intenzitet vektora magnetske indukcije

U ovom kontekstu, koplanarni sistem znaci da se svi strujni elementi i tacka gde
se trazi vektor magnetske indukcije nalaze u istoj ravni.
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prema referentom smeru koji se poklapa sa z-osom.
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@ Relaciju (1) je zgodno koristiti kada se u zadatku javljaju strujne kruznice ili de-

e lovi strujnih kruznica (kruzni lukovi). Naravno, moramo imati koplanarni sistem.
Takode, vazno je prisetiti se da u matematici prava i tacka uvek odreduju jednu
ravan, dok sa kruznim lukom i tackom to nije u opstem slucaju tacno.

5. Zi¢ana kontura ima oblik kao na slici. Kontura se nalazi u vazduhu i u njoj je uspostavl-
jena stalna struja jacine /. Odrediti izraz za vektor magnetske indukcije u tacki O.
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RESENJE: U zadatku iako su delovi 1 i 3 pravolinijski segmenti, ne moze se upotrebiti

I/ - . . o o <. o . o
formula B = £ (sinf, — sin ;) jer se ne moze odrediti normalno rastojanje povuceno iz tacke

na segment. Stoga ¢e biti primenjen Bio-Savarov zakon za linijske struje
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Primetimo da je za segment 1 sin (£ dl,ry) = sin0 = 0, a za 2 je sin (£ dl,ry) = sinT =0
pa je stogai B; =By = 0.
Preostaje samo poluruznica od koje je
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6. (Za samostalni rad) Zicana kontura ima oblik kao na slici. Kontura se nalazi u vazduhu
i u njoj je uspostavljena stalna struja jac¢ine I. Odrediti izraz za vektor magnetske indukcije u

tacki O.
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REzuLTAT: B =
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7. (Za samostalni rad) Zi¢ana kontura ima oblik kao na slici. Kontura se nalazi u vazduhu

i u njoj je uspostavljena stalna struja jacine I. Odrediti izraz za vektor magnetske indukcije u
tacki O.
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REzZULTAT: B = M—OI 1 — 1 i,.
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8. (Za samostalni rad) Zitana kontura ima oblik jednakostrani¢nog trougla duzine stranice
a. Kontura se nalazi u ravni crteza, u vakuumu, i u noj je uspostavljena stalna struja jacine I.
Odrediti izraz za vektor magnetske indukcije u tezistu konture.
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REZULTAT: B = o prema referentnom smeru iz papira.
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