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NMNnacTtUYHOCT

BuckonnactmyHm matepujanm ncnosbaBajy U BUKoenactuyHe u
nnacTUYHe KapaKTepucTuke.

3a pa3nuKy O] BUCKOCIACTUYHHMX MaTepHjajia IJie BUCKO3HE CHIIe (OTekKaBajy) ca
Kallllb€leM OCTBapyJy J00Mjame MEXaHUYKE PABHOTEXKE 300T EHEPTreTCKOT
aucOananca, ko0 NAACMUYHUX MAMEPUJALa MEXAHUYKA PABHOMENCA Ce 00PAHCAB8A
Kpo3 Oehopmayuje, He3a8UCHO 00 bp3une deghopmaytuije.

OBy ripoyecu 3aBuce o4 amrantyse geopmaumje, a He 3aBUce o4
bp3nHe gedopmauynje

BehnHa KOHCTHUTYTMBHMX B€3a Cy €MIIMPHUJCKM Oa3upaHe, ca HEKOJIHUKO
U3y3eTaka TI€ Cy OBE B€3€ W3BEICHE W3 IMPBUX MpHUHIUNA. Takohe,
MAaTEeMaTH4YKM M MEXaHWYKH MOJEIM KOJU Yy3UMAa]y y OO03Hp TopHe
TEPMOAUHAMHUYKE HPEBEP3HMOMIHOCTH HCKOpHITheHe Cy 3a CHMYIHpamke
MJIaCTUYHOT MOHaIIamba/

TepMoAMHaAMUUYKN upeBep3nbunHu npouecnm U Mory ce gorahatm

npu MexaHVI‘-IKOj PaBHOTEXMN, aJin HE HEOMNXoAHO 7
TepMOLI,VIHaMVI‘-IKOj PaBHOTEXMN.



[Ipema TomMe XHCTEpe3uc NOCMATpaH
TOKOM UKJIUYHOT ontepehema T4
IJIACTUYHUX  Marepujajga  IOoKazyje
HEJEIHAKOCTH HW3a3BaHE IMPOLIECUMA
KOj¥ HUCY YMCTO MEXaHWUYKE MPUPOJIE.
OBu pOLECH MOTYy ouTtu
KBaJU(PUKOBAHU Ka0 TEPMOAUHAMUYKU ,
UPEBEP3UOWIIHU MPOLIECH U MOTY C€

noraharu npu MEXaHHYKO]
PaBHOTEKH, aTl He HEONXOJHO H [ukiyc je Takohe mo3Har
TePMOAUHAMMYKO] PABHOTEKH. kao Kapno-o6 yuknyc.

nepopmaija hopmupana of ciaeachux nenosa: (/-2) aoujabamcko (6p30)
ontepehemwe, (2-3) usomepmuuro (keazucmamuuko) onmepeherve, (3-4)
aoujabamcko pacmepehers u (4-1) uzomepmuurxo pacmepeherpe. YIIpKoc
YUHCHUIIN A J€ CBaKU Ae0 (aanjadaTCKu UM U30TPEMHUYKHU) PEBEP3UOMITHU
npoliec (TJ. y MEXaHUYKO] PABHOTEKH ), IIE0 IUKITYC PE3YITY]€ CHEPIETCKUM
Ir'yOUTKOM MPUKA3aHUM y 00JIACTH XUCTPEPE3UCHE TETIBE.



OBae, 6uhe KopuwheHo cyBoO Tperwe 3a objallbere rnaBHUX
KapakTepUCTUKa NAacTUYHUX MaTepujana.

Mopenu Koju ce KOpUCTEe Yy MOJIeNIupalkhy IJIaCTUYHOCTH MaTepujana cy
nosuaru kao IIpanomn-oea mena.
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[TpBu mogen (A): ITocmarpa ce kiauaxyhu 0,10k HA paBHOj MOBPIIMHHA

(camka A). MaTepakiuja uzmelyy 010ka u MOBpIIMHE J€ TpHUKa3aHa CUJIOM
TpeHAa.



Axo cuna T nenyje Ha 00k, ocTahe craimoHapaH OCUM ako je Byuyha cuiia
Beha wim jelHaKa o7 KpUTUYHE CUJie Tpewa 4N TAe je 1 KOSPULIMJEHT Tpema
KJh3ama, a N HopMaJiHa KOHTakTHa cuia uaMelyy Oiioka u noBpinHe. biok
he HacTaBuUTH Ja KJIKU3U A€jCTBYjJyhr CyIPOTHO MOMEpamy ca CHIOM JE€THAKO]
2PAHUYHO] CUNU KOja je Ha3asucHa 00 op3une dejpopmayuje (cavka A). AKo ce
CMep BYUYHE CUJIC M3HEHAaJla MPOMEHHU, OJIOK he mpecTaru Ja KiIu3u 0K By4yHa
cuja HE JIOCTUTHE HUCTY BPEAHOCT Ka0 I'paHWYHA CUia, alld ca CynpOTHUM
3HAKOM (CiuKa A).

[TomrTo je pacumame €Hepruje y ropmbeM MPoIeCy HE3aBUCHO 01 Op3uHe
nedopmMaliyje, XucTepe3rncHa rneTjba Hehe ce Memaru 0e3 003upa Ha

TO KOJIMKO j€ CIopa Wiiu Op3a ropmwa jaedopmaliyja.

Can4Ho IoHaIIamke Ce€ MOXKE IIPUMCHHUTHU Y MOICIINPAY OMOJIOIIIKUX TKHUBA.



Cneneha tpu ciayyaja ce nooujajy B,

Kaja ce OJIOK KOju KJIM3a Be3yje ca 3 L e T

€JIACTUYHOM OIIPYTOM: CepujcKu, TS e

napanento, uiu ca 08e onpyee. -
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JIoK cujla Koja Jiesryje JOCTUHE TpaHUYHY BPEIHOCT s E Rt
cuje, nopehapahe ce MpoNOPIMOHATHO U3AYKECHY |
onpyre. Tana he nieo ckion onpyra-kim3ehu 60k

MOYETH JIa KJIU3H 33J€IHO MPU KOHCTAHTHO] CUJIU KOja € Tlujacpam cune noveparsa

jeJIHaKa TPaHUYHO] CUJIH TPEeHa.

XHUCTEPE3UC HE 3aBUCH 0]1 Op3uHEe Jieopmaliuje.

AKyMyinrpaHa eHepruja He 3aBUCH OJ] Op3uHe AedopMaliyje, aau
3aBHMCH O] aMILIUTYe JehopMalinje

Haru0 BpX-BpX JIMHU]E KOJU JIe(PUHUIIIE aKYMYJIUPaHy €HEPrUjy
(ucripekuiaHa JMHUja Ha ¢l b) cMamyje ce ca nmopehameM aMILIUTY/AC



l'enepanuzoean Ilpanomnose mooen

® OpojmernaN —

XHUCTEPE3NCHA NET/HA Ha CIUIHA _.c "4”“] ™) _(j_
8.70 MMa 3al1UJbEH HE-CIUINTUYHU L | LA’ L

Prandtl body

OOJIMK CIMYaH OHOM IIPUKA3aHOM
KOJT OMOJIONIKHUX TKUBA.

Iletine ce Harnmy Yy CMCPY Ka3aJbKE

Ha CaTty Ca roBehamem AMILUINTYIC,

YKagyj th a he eqacTuuau Mo YJIN Cmuka 8.7 I'enepanncano IIpanari-oBo temno (A) u
oaropapajyha cia (7) - XuctepesncHa rnetba noMepama ().

CMamUBaTu ca noBehameM

aMILTATYJIE.

[Tocneame NBE KapaKTEPUCTUKE MOKA3Y]y HENUHEAPHO NOHAULAIbE.



BuckonsactuuyHm Mmoaen
Xunpepb6paHTa

Xungepopant (1970) je  mpemiokuo
BUCKOTUTACTUYHU  MOAEA Yy  IIWJBY
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CTyaupama  JUHAMHYKOT  IIOHAIlama ﬁﬁwwplm, - \._.mu.,,:xﬁl ]
mayhHor TkuBa. KacHuje, mokazaHo je Ja 3 X{%J g S ‘\
OBa] MOJEI MOXE CE€ HCKOPHUCTUTH Y i ) B
ONHCHBaKHYy JUHAMHUYIKOT MOJIeJIa IITUPOKOT S ﬁ‘\ﬁw\ ek \ OJ
CIIEKTpa PECIUPATOPHUX TKHBA. . " pASELASTIC

[loHammame je oKapakTepUucaHo cieAechuM KapakTepUCTUKaMA:

a) Edyn He3HaTHO pacte ca noBehaBamem (ppekBeHIIH]e

0) Rtis cMamUBamE CIIMYHO MO XUMEPOOJIUYHOM 3aKOHY ca ImoBehaBameM
(peKkBeHIIN]E,

1) Edyn v Rtis cMmamyjy ce ca moBehaBameM aMILUIUTY/E CIIOJbAIlIE CUJIE
KOj€ JIeJIyj€ Ha JaTO TKHUBO.

AMIUIMTYHA 3aBUCHOCT MMOKa3y]€ HEJIMHEAPHO MOHAIIAHKE
llnacmuunocm mxkusa




Mojen ce cacToju o/ IVIACTUYHOT Jiejia KOjU j€ y Tapaliesid ca JMHEApHUM
BHCKOEJIACTUYHUM JiejioM. IIimacTuuHM A€o je aaT y BUAy reHepaan30BaHoT
[IpanaTioBor Tena A0K j€ JIMHEApHU BUCKOEIIACTUYHM A0 AaT Yy BUIY
eenepanuzosanoe Kensun-Bojmosoe (uiu Makceenosoz) mooena, ci 8.8.

Ilnacmuunu 0eo mooena

Axo je cnospamma cuia  Beher
uHte3uTera Behu je 0poj kimzehux
ckiomnoBa. To yka3yje Ha 1moBehame
MOIYCTJLUBOCTH, OJTHOCHO Mamy
€JIaCTUYHOCT.

O0jammaBa CMambEeHE €JIACTUYHOCTH ca
noBehaBameM aMIUIUTY/E CIIOJbAIlIHhEe
CUJIE.

Penanuja cuna-u3ayxeme (HanoH-aedopmMalifja) 3a IJIaCTUYHH JIE0

CBE€ OIIPYTe€ UCTUX KapaKTEPUCTUKA M HA MOYETKY Cy UMaJie (IIOMYCTJBUBOCT C)



Onpyre y cepuju ca kiu3ehum 0JIOKOBUMA HEKa UMa IOy CT/bUBOCT C
Ha Kpajy cujia uate3uteta 1, Opoj 0JI0KOBa Kin3ama /N KOJU KJIu3ajy

N=aTb
\

Q=C+Nc
dT

[Tocne uaTerpamuje aoduja ce:

7/:CT+rTb+1, r=ac/(b+1)

[IpeTnocTaBUMO Jia j€ y Ta4Ku L HaCTYHUJIO KPETAmkE Yy CYIIPOTHOM
cmepy. bpoj knuzehnx | eMHUIA
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rie HanoH 70 oaroBapa MakcumaliHoj aedopmanujur 0 .

Buckoenacmuunu 0eo-0Baj €0 je 1aT yonmTeHUM MaKkcBeIOBUM
(wu Kensun-BojToBHM) MOJI€IIOM.
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Tononoruja mozena (ImapajaeaHoCT BUCKOETACTUYHOCT U TUIACTUYHOT

7€J1a) UMILTMIHAPA Ja CY HAalTOHW BUCKOEIACTUYHOT U MJIACTUYHOT
7ea aIuTUBHU TaKo Jia Cy M OJiroBapajyhu KOMILUIEKCHU MOIYJIH
Takohe aluTUBHU:

G

* :zz TVE((’))+ TPE(IVO)
y 7 ’

% £
=Gyg (@) +Gpg(70)



