Zadaci

Zadatak 7.1. Dat je glavni vektor F, = 4i sistema sila, Ciji je glavni moment M, =3]
za pocetak Dekartovog koordinatnog sistema Oxyz. Odrediti intenzitet glavnog momenta
istog sistema sila u odnosu na tacku Q,(0,0,2)-

ReSenje: Promena glavnog momenta sistema sila sa promenom redukcione tacke, data
je izrazom (7.6), tj.

M, =M, +0,0xF,-

0

lzrazi za M, i F, u prethodnoj jednakosti zadati su uslovima zadatka, dok je vektor

OI—O, odreden vektorima poloZaja tacaka O i Q,, dat kao

00="F,-T, =—2K.

To znaci da se moze pisati
M,, =3 +[(—2k)x (4],
odakle se dobija

M, = 117,
odnosno intenzitet glavnog momenta datog sistema sila, za tacku O, je M, =11.
1

Zadatak 7.3. Homogena horizontalna kvadratna plo¢a ABCD, tezine G = V2 i stranice
duzine a=1, odrzava se u polozaju ravnoteze, prikazanom na slici, pomoc¢u sfernog
lezista A, cilindri¢nog lezista B i uzeta CE. Ako u ravni ploce deluje spreg sila intenziteta
momenta M =1, odrediti polozaj tacke E na osi Az, za koju treba vezati uze, tako da
intenzitet sile u uZetu bude S =1. Odrediti reakcije veza u leZistima A i B.

Vy /
c
x’/f &
uz zadatak 7.3. 7.3.a.

Resenje: U cilju razmatranja ravnoteze ploce ABCD potrebno je plocu osloboditi veza,
a njihovo dejstvo zameniti reakcijama veza. Tako je dejstvo sfernog lezista zamenjeno sa
tri, a dejstvo cilindricnog lezista sa dve medusobno upravne sile (slika 7.3.a.). Dejstvo
uzeta na plocu zamenjeno je silom S smera kao na slici, s obzirom na cinjenicu da uze
moze biti optereceno samo na zatezanje. Sada se, dakle, umesto ravnoteze ploce
razmatra ravnoteza datog prostornog sistema sila i spregova sila, tj. treba da je
X uYaZaYeZs,G,S;M)~0
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Da bi se napisale jednacine ravnoteze (7.25), potrebno je odrediti projekcije
svih sila, momenata sila i momenata spregova sila na ose datog koordinatnog sistema.
Reakcije F, i F, oslonaca A i B i tezina G ploce ABCD mogu se analiticki

odrediti u odnosu na dati koordinatni sistem Axyz, tj.
F,= X, 0+Y,J+Z,k, F=Y,j+Z.,k, G=-CKk,
dok je sila S analiticki odredena sa
S=S,0+S,]+S,k =Scosai +Scosfj + Scosyk -

Projekcije S, , S, i S, mogu se odrediti direktno iz trougla ACE ili pomocu kosinusa
uglova «, g i y koje napadna linija te sile zaklapa sa odgovarajucim koordinatnim
osama. Kosinusi uglova «, g i y mogu se odrediti na nacin kako je to uradeno pri
reSavanju zadatka 3.1.. U ovom slucaju, “pocetna” tacka za silu S je C(a,a0) a
“krajnja” je E(0,0,2), pa je

— Xg — X -a
CE =+2a%?+z?, cosa=——C= ,
CE  J2a’+7?
—_Ye—Yc —a _Zg L Z
cosp=2E_J¢ = ., cosy=-—E_C~= :
g CE v2a? +7? ! CE V2a? +7?

Na taj nacin, sila S, moze se napisati u obliku

a = a - 7 _
k .

S=-§ i—S j+S
V2a? + 22 V2a? + 22 V2a? + 22

Sada se mogu napisati analiticki uslovi ravnoteze sistema sila koji obezbeduju da je
glavni vektor datog sistema sila koji deluje na plocu, jednak nuli, t.

3 X, =0; X,~5—2 -0, @

V2a? + 72

a
DY, =0; Y, +Y, -S——— =0, (b)
v2a? +1z°
>2=0, z7,+7,-G+S—~-__=0- ©

v2a? + 72

Da bi se odredile projekcije momenata svih sila, u odnosu na koordinatni
pocetak, potrebno je odrediti koordinate napadnih tacaka svih sila koje deluju na plocu.

Za dati koordinatni sistem je: A(0,0,0). B(a,0,0) i T(2 2 0). gde je T napadna tacka
22

sile tezine ploce. Sada su momenti svih sila, u odnosu na koordinatni pocetak, dati sa
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dok moment sprega sila M, koji deluje u ravni Axy, ima projekciju samo na osu Az

M=-MK.

Analiticki uslovi ravnoteze koji obezbeduju da je glavni moment datog sistema sila koji
deluje na plocu, jednak nuli, su

3 M, =0; 8Gias—L -0, (d)
~ 2 V2a? + 7
> M, =0; —aZB+%G—aS;=Ov ©)

v2a? + 72

>'M,, =0; -aYy - M =0. ®

Iz Sest jednacina (a-C) i (d-f) mogu se odrediti nepoznate velicine X ,, Y,, Z,, Yy, Zg |

2. Zamenjujuéi date podatke a=1, G=+2, S=1 i M=1, u ove jednacine,
resavanjem se dobija

Zadatak 7.4. Homogena plota ABC oblika jednakokrakog pravouglog trougla
(£A=90°), stranica AC=AB=a i tezine G, odrzava se u prikazanom poloZaju
ravnoteze pomocu sfernog lezista A, cilindri¢nog lezista B i lakog Stapa DE. Veze u
tatkama D i E su zglobne, pri ¢emu je BD=CD i E(0,0,a+/2 / 2). Plo¢a je nagnuta u
odnosu na horizontalnu ravan Axy pod uglom 45°. Ako u ravni ploce deluje spreg sila
intenziteta momenta M =Ga+/2, a upravno na plo¢u u tacki C sila intenzitata

F = G+/2 /3 i smera kao na slici, odrediti reakcije lezista A i B i silu u $tapu DE.

ReSenje: Ploca ABC, oslobodena veza, prikazana je na slici 7.4.a.. Sile koje deluju na
plocu date su u sledecem analitickom obliku

Fro= XA +Y, ] +2Z,K, F

Il
X
W
-
+
N
w
_x
o
I
|
(@)
x~

S = = Scosai + Scosfj + Scosyk .
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“Pocetna’ i

U cilju analitickog odredivanja sile F , posmatra se normalna projekcija ploce na ravan
Axz (slika 7.4.b.), gde su D’ i T' normalne projekcije tacaka D i T na datu ravan. Sila

F moZe se sada napisati na sledeci nacin

ForY2r g ¥2g
2 2
Koordinate napadnih tacaka ostalih sila koje deluju na ploc¢u su: A(0,0,0), B(0,a,0),

f f afaaf
32'3'32

pocetak A, odredenz sa
M,(F,)=F xF,=0, M,(F,)=F xF, =azZ,j —aX.k,
mA@)erxé:_ger ie,, M (B)=F. x F = aFf

: a2
M,(S)=7, xS = 25 ——sj,

dok je moment sprega sila M takav da ima projekcije na ose Ox i Oz ( slika 7.4.b.)

M:—M‘fn M‘ZEE-

Primenjujuci uslove ravnoteze (7.25), analiticki uslovi ravnoteze ploce su oblika
S 2 @)

zxizo; XA+XB_E+F7:0’
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>Y, =0; YA—S‘fzo, (b)
>'z,=0; ZA+ZB—G+§—F£:O| ©)
2 2
T M, —0; oz, 2c+3s_ mY2 g, (d)
372 2
M, =0; a2 a2g oo ©)
6 4
> M, =0; —aXB+Mf:O- ()

Iz prethodnih Sest jednacina uz koriscenje datih podataka: M =Ga2i F=G2/3
odreduje se Sest nepoznatih velicina

xA:—% Y,=Gv2, Z,=0,
X, =G, zszg’, S=2G

Zadatak 7.5. Homogena kvadratna plo¢a ABCD, stranice 2a i tezine 2G, odrzava se u
prikazanom poloZaju ravnoteZze pomocu sfernog lezista A, cilindri¢nog leZista B i lakog
Stapa EH (EC = ED, H(2a,a,0)). Veze u tackama E i H su zglobne, a ploca je nagnuta u
odnosu na horizontalnu ravan Axy pod uglom o =60°. Ako u ravni plo¢e deluje spreg
sila intenziteta momenta M = Ga~/3 / 3 smera kao na slici, odrediti sve reakcije veza.

uz zadatak 7.5. 7.5.a.

ReSenje: Na nacin opisan u prethodnom zadatku moze se doci do uslova ravnoteze ploce
(slika 7.5.a.), ¢j. moZe se pisati

> X; =0; xA+xB—%:o, (@)
DY, =0; Y, =0, (b)
V3

>.Z,=0; Z,+2y~26+5°> =0, ©)
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> My, =0; 2azB—2aG+as‘/2§+M‘/2§=o, (d)
M, =0; >2G-aV35 =0, ©)
> M, =0; —2aXB+a§—M%:0- ®

Resavajuci prethodni sistem jednacina, pri cemu se uzima u obzir da je zadat intenzitet
momenta sprega sila, dobija se

_G8

XA 5

Y, =0, Z,=G,
_G3.

Xy =0,  Z .

:E, S
2

Zadatak 7.6. Homogena kvadratna plo¢a ABCD, stranice 2a i tezine G, otklonjena je
od horizontalne ravni za ugao od 30° i u tom poloZaju odrzava se pomocu sfernog
lezista A, cilindri¢nog lezista B i nerastegljivog uzeta. Uze je u tatkama C i D vezano za
ploc¢u i prebaceno preko nepokretnog kotura, zanemarljivih dimenzija koji je vezan u
tatki E(a,av/3/2,3a/ 2). U tatki K (BK = KC), na plo¢u deluje sila intenziteta F =G,
paralelno osi Ax i smera kao na slici. Odrediti reakcije lezista A i B i silu u uzetu CED.

uz zadatak 7.6.

ReSenje: Ploca ABCD, oslobodena veza, prikazana je na slici 7.6.a.. Sprovodeci opisani
postupak odredivanja projekcija sile na ose datog koordinatnog sistema, imajuci u vidu
da je sila u uZetu u svakom njegovom preseku istog intenziteta tj. S, =S, =S, dobija se

da je

§1=—s£i‘—s£i+s£|€, S, =s£i‘-sﬁj+s£|2-
2 4 4 2 4 4
Za odredivanje projekcija momenata svih sila koje deluju na plocu ABCD, mogu se
aVv3 a a av3

iskoristiti  koordinate tacaka  K(2a,=—~=

) 1@ =) C(2a,a+/3,a) |

D(O,a\/§ ,a). Tada su uslovi ravnoteze ploce mogu napisati u obliku
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> X, =0; X,—F=0, ()
DY =0; YA+YB—S§:0: (b)
>7,=0; zA+zB—G+s“ZE=o, ©
> M, =0; —a‘fe +a/6S =0 (@)
> M, =0; —2azB+aG—a‘fs—2F:o, ©)
> M, =0; 2aYB—a‘f5+a‘fF=o- ®

ReSavajuci prethodni sistem jednacina, dobija se

X, =G, YA:M, ZAI%,
YB:_G\/gy ZBZEa S:G\/E'
8 8 4
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Zadatak 7.10. Za sistem krutih tela, prikazan na slici, zanemarujuéi tezine svih tela osim
tereta tezine Q, odrediti sve reakcije veza. Dimenzije kotura D smatrati malim. Poznate
su duzine AE =EC=BC=CD=a. Uze prebadeno preko kotura D je gipko i ne—
istegljivo.

ReéSenje: U cilju odredivanja i spoljasnjih i unutrasnjih reakcija veza, potrebno je sistem
krutih tela rastaviti na njegove elemente. Sistemi sila koji deluju na svako od tela dati su
na slikama 7.10.a.-7.10.d.. Za pisanje uslova ravnoteze tela | potrebno je odrediti ugao
a . 1z trougla DEL (slika 7.10.a.) sledi

3al/2 i
t :7:\/5, = —
9P av3/2 P=3
pa je
T T
“=5P=%

Sva tela izloZena su dejstvu ravnih sistema sila. Za pisanje uslova ravnoteze moze se
usvojiti, za sva tela, isti Dekartov koordinatni sistem Oyzx i primenjivati prvi (osnovni)
oblik uslova ravnoteze.

uz zadatak 7.10. 7.10.a.

Uslovi ravnoteze tela | su

>'7,=0; Z,—Z.+Scosa =0,

DY, =0; -Y, -Y, +Ssina =0,

> My, =0; —2asinEZC +2acosEYC +aC0S— Ssin— — acos— Scos— =0 -
3 3 3 3 3 3

Za telo 1l uslovi ravnoteze glase
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’ )
D .
~ Q
5
7.10.c.
7.10.d.
>'Z,=0; Z,+2Z.+Z,=0,
DY, =0; -Y, +Y. =Y, =0,
> Mg, =0; —aY/ +2aY, =0.

Uslovi ravnoteze tela ||, koje je optereceno ravnim sistemom suceljnih sila su oblika
. T
>.Z,=0; —Zg—S’cosg=O,

>, =0; Y[;—S’sinngS":O-

ZYI=O, —SW+Q:0-

Iz prethodnog sistema od devet jednacina moze se odrediti devet nepoznatih velicina, tj.

2 3 2 1
ZA__§Q\/§' YA—EQ, ZB_EQ\/leB__EQ,
N SO

Zc——?Q, Yo =-Q, ZD__7Q1YD__2Q’ s=Q

Zadatak 7.11. Dve iste homogene kugle, svaka tezine G i polupre¢nika r, postavljene
R su u Suplji cilindar polupreénika R. Odrediti tezinu
’—» cilindra Q, tako da ne dode do njegovog prevrtanja.

ReSenje: Kugle i cilindar, oslobodeni veza, prikazani su
| na slici 7.11.a.. Jedan od analitickih uslova ravnoteze
Q sistema sila koji deluje na cilindar je

c D> M, =0; rN;+RQ—(a+r)N;-bN, =0.

|
uz zadatak 7.11.
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Do prevrtanja cilindra moze doci kada se napadna linija reakcije N, poklapa sa
izvodnicom cilindra (b =0 ). U tom slucaju se iz prethodne jednacine dobija

RQ=(r+a)N;—rN;. €Y

Nepoznate reakcije N, i N, mogu se odrediti iz uslova ravnoteZe sistema suceljnih sila

koji deluju na kugle 1 i Il. Za kuglu | moze se pisati
>.Z,=0; N, — Ncosa =0, (b)
a za kuglu 1l je
>.Z,=0; —N, +N'cosa. =0, (c)
3V, =0; —N%sine+G=0. (d)

Druga jednacina ravnoteze ravnog sistema suceljnih sila za kuglu 1 nije pisana jer iz nje
se odreduje reakcija N, koja u daljem postupku resavanja zadatka nije neophodna. Isti

Jje slucaj i sa dva preostala uslova ravnoteze sistema sila koji deluje na cilindar.

7.11.a.

Ugao o moze se odrediti na sledecéi nacin (telo 11 sa slike 7.11.a.):

r+2rcosa+r=2R, tj. COSa:R—r’
odnosno
tga = a_.
2(R-r)
Iz jednacine (d) dobija se da je N =G /sina, pa se zamenom u jednacine (b) i (c) dobija
N, = NCOSO{ZGM,

odnosno
N, = Ncosa = N; .
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Koris¢enjem izracunatih algebarskih vrednosti reakcija N, i N, u jednacini (a), dobija
Se

RQ=aN,,
odnosno

i
Q=26(1-7):

Prethodno odredena tezina Q je najmanja teZina pri kojoj ne dolazi do prevrtanja
cilindra. Svaka tezina Q, veéa od ovako odredene, obezbeduje da ne dode do prevrtanja
cilindra.

Zadatak 7.12. Duz horizontalne grede zanemarljive teZine, oslonjene na dva oslonca,
mogu se pomerati tereti C i D tezina G, =2 i G, = 1, respektivno. Rastojanje izmedu

oslonaca je 1 =4, a izmedu tereta je CD=a=1. Odrediti rastojanje z, mereno od
oslonca A, gde treba da se nalazi teret C da bi reakcija oslonca A bila dva puta veca od
reakcije oslonca B.

c D Ce &
C D
A B A B N
l El.z | _a_ f
0
uz zadatak 7.12. Z |l l
Ty 7.12.qa.

ReSenje: Greda oslobodena veza, prikazana je na slici 7.12.a., odakle se vidi da je ona
opterecena ravnim sistemom paralelnih sila. Uslovi ravnoteze ravnog sistema paralelnih
sila (7.39), mogu se napisati u obliku

>, =0; ~F,—F, +G.+G, =0, (@)
> M, =0; —-2G; —(z+a)G, + IR, =0. (b)

Nepoznate velicine F,, F, |z mogu se odrediti ako se sistemu jednacina (a), (b) doda i

uslov zadatka da je reakcija oslonca A dva puta veéa od reakcije oslonca B, tj.
F, = 2F,. ReSavanjem prethodnih jednacina dobija se da je rastojanje z odredeno sa

,_ NG +Gy)-3aG,
3(G: +Gp)

Ako se zamene poznate vrednosti, dobijase z=1.

Zadatak 7.13. Za krajeve A i B homogene prizmatiéne grede, duzine 2l i tezine G,
vezana su dva uZeta, AC i BC, iste duzine. Krajevi uzadi C pri¢vrS¢eni su za trece uze
koje je vezano za horizontalnu podlogu. Pravci uzadi AC i BC zaklapaju sa pravcem
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grede ugao p. U tacki D (AD =a) nalazi se teret tezine él. Odrediti ugao « koji

pravac grede gradi se horizontalom kao i sile u uzadima.

uz zadatak 7.13.

ResSenje: Greda i teret, oslobodeni veza, prikazani su na slici 7.13.a.. Prvi oblik
analitickih uslova ravnoteze ravnog sistema sila koji deluje na gredu i teret, dat je sa

>z, =0; S,cos(a+ ) —Sycos(f—a) =0, (a)
DY, =0;  =S,sin(a+B)-Ssin(f-a)+G +G=0, (b)
> M, =0; —aG,cosa — IGcosa + 2ISsins=0. (c)

Mnozeci jednacinu (a) sa sin(f-a) i jednacinu (b) sa cos(f—«), a zatim ih

sabirajuci, dobija se

SA=(G+61)M7 SB:(G'*‘Gl)M'
sin23 sin2f3
Zamenom prethodnih izraza u jednacinu (c) ugao o odreden je relacijom
I-a G
tgo=———1—ctgp-
9=""G.0, "

Zadatak 7.14. Na vertikalni zid naslonjene su merdevine AB, tezine 0,2, pod uglom od
45° prema horizontali. U tacki D, koja je od donjeg kraja A merdevina udaljena za 1/3
duzine AB, stoji Covek teZine 0,6. Odrediti sile kojima merdevine deluju na zidove.
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Resenje: Sile koje deluju na merdevine, nakon oslobadanja od veza, prikazane su na
slici 7.14.a.. Analiticki uslovi ravnoteze datog ravnog sistema sila su

>'Z,=0; Z,-2,=0,
DY, =0; -Y,+06+0,2=0,
122 0 1242 V2

DM, =0, -~AB 206--AB02+AB -7, =0
32 2 2 2

Resavanjem prethodnih jednacina, dobijaju se sile kojima zidovi deluju na merdevine
z,=03, Y, =08, Z,=03.
Sile kojima merdevine deluju na zidove imaju iste napadne linije i intenzitete, kao i

prethodno odredene sile, a suprotne smerove.

Zadatak 7.15. Horizontalni laki $tap AB, duzine 4a, vezan je krajem A za nepokretan, a

krajem B za pokretan oslonac i optereéen vertikalnom silom Q i spregom sila ¢iji je
moment intenziteta M. Laki §tap CD i $tap AB medusobno su povezani klizacem C. Na

0 B
B
D
4
450 6

uz zadatak 7.14.

uz zadatak 7.15. 7.15.a.

sredini Stapa CD deluje horizontalna sila F, smera kao na slici. Ako je F=4, M =12,
Q=16 i a=1, odrediti sve reakcije veza.

Resenje: Stapovi AB i CD kao i kliza¢ C, oslobodeni veza, prikazani su na slici 7.15.a..
Uslovi ravnoteze sistema sila i spregova sila koji deluju na stap AB su
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>'7,=0; Z,=0,
DY, =0; -Y,+N-Q-F, =0,
> M, =0; —~M —2aN +3aQ+4aF, =0.
Uslovi ravnoteze sistema suceljnih sila koji deluje na klizac¢ C su
>7,=0; Z.=0,
DY, =0; -Y. -N'=0,

dok su uslovi ravnoteze sistema sila koji deluje na stap CD

2.2, =0; Z,-Z. +F =0,
2% =0; Y, +Y¢ =0,
> My, =0; Ct)‘fvc'—w‘fngrCZD‘fF:o.

Resavanjem prethodnih 0sam jednacina dobija se

Z,=0, Y,=-6, N=2, Fy=-8, Z.=0, Y.=-2, Z,=-4, Y,=-2.

Zadatak 7.16. Poludisk tezine G i polupreénika R, ¢ija je osa simetrije OC, a tacka T
(OT =R/2) napadna tacka sile teZine, oslanja se
u tackama C i D na podlogu ( £COD =45°). Na
poludisk se u tacki B naslanja homogeni
horizontalni $tap AB, tezine G. Stap je zglobno
vezan za nepokretni oslonac A. Ako se §tap i
poludisk, u polozaju prikazanom na slici, nalaze u

ravnotezi, odrediti rastojanje OB i reakcije svih
uz zadatak 7.16. veza.

Resenje: Sistemi sila koji deluju na poludisk i na Stap,nakon oslobadanja od veza,
prikazani su na slici 7.16.a.. Uslovi ravnoteze ravnog sistema sila koji deluje na poludisk

Ssu
>'7,=0; Nlﬁ—NSQ:O:
2 2
DY, =0; —N1£+G—NZ+N3£:0:
2 2
> M, =0; —OBN3+':‘ZEG:O,
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7.16.a.

dok su uslovi ravnoteze ravnog sistema sila

koji deluje na stap AB

.7, =0; NgQ—ZA:O!
2
2% =0; —Ng‘f+G—YA:o,
> My, =0; _ﬁNéﬁJrﬁG:o.
2 2
Resavanjem prethodnog sistema od Sest jednacina, nepoznate reakcije veza su
leGﬁ, N, =G, stGﬁv
2 2

G G
Z, =~ Y, =2,
A2 A2

dok je trazeno rastojanje OB=R/2.
Zadatak 7.17. Dva medusobno upravna

uz zadatak 7.17.

tezina ploce i dve reakcije veza od Stapova

laka Stapa, AC i BC, jednakih duZzina 2I,
zglobno su vezani u tacki C. Krajevi A i B
Stapova vezani su za nepokretne oslonce,
koji se nalaze na istoj horizontali. Na Stap
BC, oslonjena je katetom DC =1 homogena
plo¢a tezine G, oblika jednakokrakog
trougla. Plo¢a je temenom C oslonjena na
kraj Stapa AC. Odrediti reakcije svih veza.

Resenje: Stapovi AC, BC i trougaona ploca,
oslobodeni veza, prikazani su na slici
7.17.a.. Kako na plocu deluju samo tri sile -
onda, primenjujuci teoremu o tri neparalelne

sile, napadne linije te tri sile moraju se seci u jednoj tacki. Kako je tacka E odredena

kao presecna tacka pozmatih napadnih i

nija sila N, i G, odredeno je i rastojanje

napadne tacke sile N, od tacke C, 1j. CE=1/3.
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Uslovi ravnoteze ravnog sistema sila koji deluje na stap AC su

V2

>.Z,=0; ZA+ZC—N17:O|
ZYI :O; _YA_YC+N1\/2§:O’
> My, =0; —2IN1’+2I\/2§YC+2I\ZEZC:0:

dok su uslovi ravnoteze ravnog sistema suceljnih sila koji deluje na plocu dati u obliku

37, =0; N2 N Y2 g,
2 2
2% =0; N2 eon, Y2 0.
2 2
Uslovi ravnoteza ravnog sistema sila koji deluje na stap CD, dati su jednacinama
2.2, =0; —zg+N;*ZE:o
2% =0; YC'+N2"25_YB=o
2 Mg, =0; 2|‘2EY5—2|‘§Z&+2|N2'20.

1z prethodnih osam jednacina mogu se odrediti osam nepoznatih velicina, pa je

5 5 1 1

Z,=——G, Y,=—G, Z.==6G, Y.=—0,

AT 12 AT 12 €12 © 12

leﬁe, szﬁe, zszie, YB:lG-
2 2 12 12

Zadatak 7.18. Prizma MNPQ, kvadratne osnove, stranice a i tezine G, oslanja se
jednom stranom na telo AB, a ivicom P na vertikalni zid.
Telo AB, duzine 3a i tezine G, odrzava se u polozaju
ravnoteZze kao Sto je na slici prikazano, pomocu zglobne
veze A i uzeta BC (LABC=60°, /BAC =60°). Odrediti
reakcije svih veza.

uz zadatak 7.18.
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Resenje: Na prizmu MNPQ, nakon oslobadanja od veza, deluju tri sile: njena tezina G ,
i reakcije zida i tela AB. Presecna tacka napadnih linija reakcije vertikalnog zida i
tezine prizme odreduju tacku K kroz koju, saglasno teoremi o tri neparalelne sile, mora
proci napadna linija reakcije tela AB (slika 7.18.a.). Sistem sila koji deluje na telo AB,
prikazan je na slici 7.18.h..

Uslovi ravnoteze ravnog sistema suceljnih sila, koji deluje na prizmu, su

q
\
\
\
\ K
¢
30°
7.18.q. A
: 1
2.2 =0; N5 =N, =0
DY, =0; —le+G:Ov

odakle se mogu odrediti velicine N, i N,, tj.

lezc;‘/f, N2=G§-

3
Uslovi ravnoteze tela AB, pod dejstvom datog ravnog sistema sila, su

>z, =0; zA—N;1+s£=o, @
2 72

Y, =0; _YA+N;‘2@+G—S;=O, (b)

> M, =0; ADNHEa‘fG—Sa‘fszo- (©)

Iz prethodne tri jednacine mogu se odrediti nepoznate Z,, Y, i S. Za njihovo

odredivanje potrebno je naci rastojanje AD. Kako je AD= AN + ND (slika 7.18.a.),
moze se pisati
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KP = afcosleﬁ

tako da je

ND = KN’ = KPc0s30° = a\f c0s15°¢c0s30° = a\fcos(GO0 —45°)c0s30° »
odnosno
ND =2 (J3+3).
Sada je
AD = actg60° + = (11@ +9)-

Resavajuci sistem jednacina (a), (b) i (c), dobija se

2o Mo vy o 218y
36 108 3



