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1 YBOJ

CBeTCcKHM M3a30B KOjH C€ TIOCTaBJba y CEKTOPY €HEPreTHKe, Kako KPaTKOPOYHO TaKO M TyTOPOYHO, OTHOCH Ce
Ha MOTYhHOCTH 3a/I0BOJbEHA TOTpeda 3a €HEPrHjoM W TO 300T OTpaHWYEHUX pe3epBH (OCHIIHUX TOPUBA
(yrasm, HapTa ¥ IPUPOTHU 3EMHU Tac), CTATHOT IMopacTa Opoja CTAHOBHUKA W HOBHUX MOTpeda 3a EHEPTHjOM.
bromaca he nmpencrasibaty 3HaUajaH U3BOp eHepruje y OyayhHoctr. OCHOBHE MTPETHOCTH IPUMEHE Oromace
y oftHOCY Ha ()OCHIIHA TOPUBA CY:

— O0OHOBJBEUB M3BOP EHEPrHje

— CMambehe 3aBUCHOCTH 01 (POCUITHIX TOPUBA

— CHUTYpPHOCT CHa0/eBama

— cMameme 3aralema KUBOTHE cpelnHe

— cMameme emucuje CO;

— OTBapame paJHUX MecTa

— pa3Boj Ha JOKAJTHOM/HAIMOHATHOM HUBOY H JIp.

[Ipumena Guomace y eHepreTcke CBpXe MOpa ce KOPHCTUTH Tako J1a He Yrpo3W JaHal MCXpaHe, Kao U Ja
3a7I0BOJBH KPUTEPHjyMe OAPKUBOCTH (AeTaJbHO he OMTH MpuKa3aHo y HApEeTHUM IOTJIABJbUMA).

VY cekTopy eHepreTuke, Omomaca MOXKe J1a c€ KOPUCTH Ha paziInydTe HauWHe, a y OyayhHocTH ce Moxe
OUYEKMBATH M Pa3B0j HOBUX TEXHOJIOTHja KOje CY Y OBOM TPEHYTKY Y Pa3Bojy WK Koje he Tek OuTH pa3BujeH.

VY HapemHUM TMOTJaBJbMMa, OCHOBHE KapaKTEPHCTHUKE TOPUBHX Marepuja W Tpolieca caropeBama Ouhe
MpHUKa3aHy, a 3aTUM he OuTH neduHICaHU 1ojaM, oOrIy 1 nojaena ouomace. [locebHo he Outh mpukazaHe
MoryhHoct kopummhema OWomace y €HEpPreTcke CBpXe M TEXHOJIOTHje Koje oMoryhamajy Kopumrheme
Onomace Ha erKacaH M €KOJIOIIKH MPUXBAT/FHB HAUYKH.

2 I'OPUBE MATEPUJE

CBe 1mo0jaBe W NPOIECH Y MPHUPOAU TMPEACTaB/bajy pa3iMuuTe O0JIMKe Kperama Matepuje. CBaku OOJIHK
KpeTama MaTepHje UCToJbaBa ce OAroBapajyhiuM BUIOM eHepruje. PasnnuuTiM BUIOBUMA KpETamha MaTepHje
OJITOBApajy Pa3IMuTH BUIOBU CHEPTH]E.

[lon oOHOBFMBHM HW3BOpPHMa €HEPruje TNOApasyMeBajy ce: Oumomaca, XHAPONOTEHLHWjan (eHepruja
BOJIOTOKOBA), COJIapHa €HEpruja, CHepruja BeTpa, reoTepMajiHa eHepruja u orman (camo oapehene Bpcre
oTmana).

Bromacy 4oBeK KOPUCTH O] TABHHHA 3a Pa3jM4YMTE CBPXE: 3a COMCTBEHY HMCXPaHy, 33 UCXPaHy CTOKE, Kao
rpaleBHHCKHM MaTepHjall, Ka0 CHPOBUHY 3a MTPOU3BOAKY oache u kao u3Bop eHepruje (3a MpHUIpeMy XpaHe u
3a rpejame).

ITox mojMoM Omomaca moapa3yMeBajy ce cBe OMJbKE Ha KOIMHY M Y BOau koje mperBapajy CO,, Boay u
COJIApHY CHEPTHjy Y OPraHcKy Macy:
CO, + H,O + céemnocm + xnopogpun — CH,0 + O,

6CO, +6H,0+E — C,H,,0, +60,

buomaca, Takohe, oOyxBaTa u opraHu3Me KOjH ce XpaHe OMsbKama, Kao U pa3He pasrpaljuBade — ykipyuyjyhu
1 OakTepHje W TJbUBE — KOje TpaHCHOPMUIITY OWIJbKE W KUBOTHIE W HHHUXOBE OPTaHCKE OCTAaTKEe IOHOBO Y
Boay u COx.

Caropepamem 6nomace, CO; ce Bpaha y atmocdepy, Tako aa je ykymau omranc CO; (CO; motpebaH 3a pact
omwmpaka u CO, HacTao HUXOBUM caropeBameM) jeqHak Hyiau. HapaBHo, oBaj OunaHc He y3uma y o03up
nenokynuu 6unanc CO; koju 6u moapasymeBao u emucujy CO; Koja moTude u3 mpoieca o0paae 3eMJbUILTA
IPWINKOM y3rajama Onsbaka, ceue M CaKyIubamba, IPeBolerhe y 00JIMK IMOroaH 3a MPOIIeC caropeBama 1 Jp.
OnpehuBame nenoxymaor ommanca CO, onx y3rajama OMoMace 0 Kpajie MPUMEHE BPITH Ce€ Ha OCHOBY
CIIO’KEHHX MOJIeNa KOjH Y3UMajy y 003up BenuKU Opoj pasinyuTuX yTULAJHUX (akTopa.
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2.1 IHOJAM I'OPUBA

lopuBe martepuje nmpeacTaBibajy TakBe CYNTaHIE KOje caropeBameM — MpolecoM OYpHOT CjeAraBama ca

KHCEOHHKOM, TIOpeJ MaTepHjalHuX IMpoJayKaTa mporeca (IpoayKaTa caropeBama), ocinobahajy ompelherny

KOJTMYMHY ToIutoTe. JleduHuIja Koja je 1aTa Ha TaHANIHEM CTEIIEHY Pa3Boja, AOMY-EHA je HI30M 3aXTeBa,

KOjU TOPHBO MOpa Jia UCITyHH. JeJlHa MaTeprja MOXKe Jia c€ KOPUCTH Kao UHIIYCTPUjCKO TOPHBO IO YCIOBOM

Ja ucnymasa cienehe 3axTese:

— J1a IPOIIeCOM caropeBama MPOU3BOIU 3HATHY KOJMYHHY TOIUIOTE Y KPATKOM BPEMEHCKOM Pa3MaKy;

— J1a ce y IPHPOJH HaJla3M y JOBOJBHUM KOJIMUYMHAMA;

— J1a je eKcIuloaTtalnyja peJaTHBHO JIaka i eKOHOMHYHA,;

— J1a je IPOU3BOJIHYU MTOCTYNAaK TEXHUYKH OCTBAPJGUB U PeHTaOMIIaH;

— Jay ceOu He CaapKU HENPUXBAT/HHBO BEJIMKY KOJHMYMHY HETOPUBHX MaTepuja — Oanacra;

— 712 OUTHO HE MeHa CBOj CaCTaB M OCOOMHE MPHU CKIIaJUIITEY, TPAHCIOPTY U PYKOBambY;

— J5a je 6e30enHa ¢ 003MpPOM Ha IM0jaBy MOXapa W EKCIUIO3Hje Y YCIOBHMA CKIAIUINTEHha, TPAHCTIOPTa U
pyKOBama;

— J1a je IIeHa MPpOM3BeIeHe KOJIMYMHE TOIUIOTEe €eKOHOMUYHA U IPUXBATIBHBA; U

— Ja cy HacTaJld IPOIYKTH caropeBama 0€30ImacHH 110 kuBa Onha u mpuMemeHe MaTepHje.

2.2 BPCTE I'OPUBA

Ormiira mojena ropuBa BpPILIU ce Hajyelne npeMa BUXOBOM arperaTHOM CTalky U MpeMa HauuHy J00ujama.
[Ipema arperaTHOM cTamy ropuBa Ce€ Jiejia Ha YBPCTA, TEYHA M T'aCOBUTA, a NpMa HA4YMHY JoOHujama — Ha
npupogHa u mpepahena. Ilox mpupomHuM ropuBMMa MOApPa3yMeBajy ce OHA TOpHWBa KOje Ce Hamaze y
MPUPOAN M KOja ce€ MOTY KOPHCTHTH Beh mocie onacTpamuBama rpyomx mpumeca. Ilpepahena ropusa
no0Mjajy ce WK TpepajioM NPUPOJHUX MM MPOLECOM Y KOME yYeCTBYjY M NPUPOJHA U BElITayKa TOpUBa.
Ommrra nojena ropusa farta je y Tabemm 2.1.

ITopen oBe omiiTe mojene, TOpUBa Ce MOTY Pa3BPCTaTH:

— Mpema MOCTOjaHOCTH Ha TOJIOTY (TOILIONOCTOjaHa U TOIJIOHEIOCTOjaHa);
— TIpemMa KapakTepy Kopuinhema (EHepreTcKa U TEXHOJIOIIKA TOPHUBA);

— TIpemMa 3amajbUBOCTH (CcaMo3arabhuBa U HeCaMO3aIaJbhBa);

— mpema NPUMEHHU.

Tabena 2.1: Ilodena 2opusa npema azpecamuom Cmary u cmeneny npepaoe

IIpema IIpema cteneny npepaje

arperaTHoOM CTamy ITPUPOAHA TOPBA ITPEPABEHA TOPHBA

JIPBEHU yTrajh, OpUKETH, CeUKa,

Uspcto omomaca
TIeJeTH, TOPU(PUKOBAHU TIEIETH

OouoropuBa (6roeTaHoI, OHO-
ETBE, buomeranoJ, 61o-
MTBE, 6uo-JIME, 6uo-TAEE,
01o0yTaHoI, OHMOIU3E,
Fischer-Tropsch nuzenn,
XHUIPOTeHU30BaHa OUJbHA YyJba,
YHCTO OUJBHO YJbE),
OMOTEYHOCTH.

Teuno

T"acoButo 6uorac, BOJOHHK.

Y naHamme BpeMe, IMojielia TopHBa, MOceOHO, BPIIM C€ MO KPHUTEpUjyMy OOHOBJBMBOCTH. [lo oBOM
KpUTEpUjyMy, TOpHBa Ce Jelle Ha HeoOHOBJbMBA ((oCHIHA) U OOHOBJbHMBA TOpWBA, a JOAATHO C€ MOTY
MTOJICTTUTH | 110 TIPETXOHUM KPHUTEPHjyMUMa — IIpeMa arperaTHoOM CTamy U cTeneHy npepane (Ciauka 2.1).
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Cnuxa 2.1: Bpcme 2opusa

lopuBa nmaHac mpeacTaBbajy, ca jemHe CTpaHe, CUPOBHHY y MHOTUM KOHBEP3MOHHMM IpolieckMa (3a
noOujame mpepaljeHnx ropuBa) ¥, ca Ipyre CTpaHe, Kao ¥ W3BOp 3a J0OWjarke TOIUIOTHE WJIM HEeKe IpyTre
enepruje (Cmuka 2.2). CaBpeMeHHM KOHIICTITH TNpHUMEHEe OmoMace ykaslyjy Ha MOTryhHOCT Kopwuimhema
O0romMace Kao CUpOBHHE Yy TIOCEOHMM MOCTpojemuMa — Onopadunepujama, koja he omoryhut na ce mopen
pa3IMYUTUX BPCTA TOpUBA M3 OMOMace MPOM3BEIy pa3IHyhTe Marepuje (OnoMaTepujaiu, OnOXeMHUKaIuje U
np.). Kornenr 6nopadunepuje je pa3BujeH Mo aHAIOTH]H ca CaBpeMEHUM padHUHEPHjCKAM ITOCTPOjeHhuMa 3a
npepany Hadre, anu 6u Opoj pazTMUUTUX MTPOU3BOJA KOjH ce Tobuja y ornopaduHeprju 6uo 3HaTHO Behu.
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Cnuxa 2.2: [lpumepu npumere buomace y paiuyumum npoyecuma
2.3 CACTAB I'OPUBA

CacraB ropuBa ozpeljyje ce TakO3BaHOM €JIEMCHTapHOM aHaIM30M, a OCOOMHE, BaKHE 3a MPUMEHY —
TEXHUYKOM aHATH30M.



H3600u u3 kruee u ca npedagaroa 4

2.3.1 EJJEMEHTAPHU CACTAB

CacTaB UBpCTHX M TEUHUX FOpPHBA M3pa)kaBa C€ Y MACEHHM, a TACOBUTHX Y 3allPEMUHCKHM IpPOLEHTHMA. Y
OIIIITEM CITy4ajy TOPHBA CE€ CacToje U3 TOPUBOT Jena u Oajacta — HeropuBor jaena. Ha ocHOBY mosHaTor
eJIEeMEHTapHOT cacTaBa MOXE Ce€ MpopadyHaTH HHU3 MojaTaka: moTpeOHa KONWYMHA Ba3Ayxa 3a MOTITYHO
caropeBame, TOIUIOTHa Moh TropuBa, KOJIMYMHA W cacTaB IpoJAyKaTa caropeBama M TeMemparypa
caropeBama.

VY cacraB OWIIO KOT TOpHBA, y OMIITEM CIIy4ajy, yla3e TpH rOprBa eIeMEHTa — YIJLCHUK, BOJOHUK M CyMIIOP,
Kao MpHMece KHCEOHHK W a30T (YHyTpalmu Oanact), u OajacT: MUHEpajJHe MaTepHuje W BoJa (CIOJbHU
6anact). Ha ocHOBY 0BOra, MOKE c€ HaIlMCAaTH cacTaB FOPHUBA Y OIIITEM OOJIHKY:

getgutgstgotgvtgwtga=1

rae ce ca g obOenexaBa MaceHO ydemhe MOjeAWHWX eleMeHara y ropuBy, a C, H, S, O, N, W, A4
npezcTaBibajy cUMOOJIE 32 YIJbeHUK, BOJIOHUK, CYMIIOP, KUCEOHUK, a30T, BJIAry U MEHEpaHe MaTepH]je; Wi
y 00JHKY

C+H+S+O+N+W+4=100, % m/m

IJIe ce UCTUM CHUMOO0JIMMa U3pakaBa MPOICHTYAIHU cacTaB”.

OBakaB eJIeMEHTapHHU CacTaB je OMIITH W BaXKH 3a CBa rOpPHBA. 3aBHCHO OJ BPCTE rOpHBa OH CE MEma: y
TaCOBUTHM TOPHBUMA HE TOCTOje MUHEpATTHE MaTepHje, a M Y BehWHH TEUHUX TOpHBa, MUHEPATTHUX MaTepHja
NPaKkTUYHO HEMa, IOK WX KOJ YBPCTHX TopuBa yBek mMa. Cajipikaj MUHEpaTHHX MaTepuja KOX yribeBa je
Behu 1 3aBHCH O/ BpCTe yIJba, JOK je Y OMoMacH 3Ha4ajHO MarbH.

2.3.1.1 VYrbeHHK

VYTIJbEeHUK YMHU HAjBRXHU]Y KOMIIOHEHTY OpPHBa C jelHEe CTpaHe IUTO Ira y TOPUBY MMa HajBHILE, a C Ipyre
CTpaHE IITO FHETOBHM CaropeBameM HacTaje W HajBehw 10 KOJMMYHWHE TOIDIOTE KOjy TOpPHBO ociiobaha.
VYTIbEHHK ce y TOPHBHMA HaJa3u W 'y cIOOOJHOM CTamy M BE3aH; OH YJa3H y cacTaB CIOXEHUX OPTraHCKHX
jeaumerma Be3aH ca BOJOHUKOM, KHCEOHHKOM, a30ToM H cymmnopom (Cmuka 2.3). CaropeBameM jeIHOT
KHJIOTpaMa yribeHHKa ociobaha ce komumumHa Toriote on 33,829 MJ. MakcumanHa Temmeparypa
caropeBama yrjbeHHKa M3 TOpUBa padyHaTa 0e3 TOIIOTHUX ryouTaka n3nocu 2240 °C.
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Cnuka 2.3 Maxpomonexynu yenynose, XeMuyenyio3e u IueHuHa (OCHO8HU cacmojyu buomace)

s

Hanomena: Cumbon W nomuue uz eneneckoe, nemaukoe jesuxa (water,_Wassser), a A - uz enzieckoe, Hemaukoz
Jjeszuxa (ash,_Asche).
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2.3.1.2 Boaonuk

Boponuk npezacraBsba ApYTy MO BaKHOCTH TOPUBY KOMITOHEHTY. Kao M yribeHHK, IOTHYE M3 Ipamarepuje,
U3 KOje je TOpuBO HacTano. BogoHWK ce y ToprBHMa jaBJba Be3aH KOJ UYBPCTUX, TEUHUX U TACOBUTHX, H YHCT,
y MEIIaBMHH ca JPYTMM TOPWBAM KOMIIOHEHTaMa, y TacOBUTHUM TropuBHMa. llpu caropeBamy jemHor
KHWJIOTpaMa BOJIOHMKA pa3BHja ce dak 142,014 MJ unu 4,2 nyTa BuIie o1 oarosapajyhe KOJIMYHUHE TOILIOTE
KOJ YIJb€HHKA. 3aTO KOIWYHMHA TOIUIOTE, KOja ce ociaobal)a MOTIMyHHM caropeBameM jeIUHHLIE Mace TOpUBa
pacte ca moBehamem canpikaja BOJOHHKA y HeMy. MakcMMalHa TemIiepaTypa caropeBamba BOJOHHKA,
padyHara 0e3 TOIUIOTHHHU TyouTaka, uznocu 2235 °C.

2.3.1.3 Kwuceonuk

KuceoHnk HUje TOpHBH €JIEMEHT, alld IMMOMa)ke U oMoryhaBa caropeBame. Y TOpHBHMa CE jaBJhba BE3aH ca
JIPYTUM €IIEMEHTHMA, CEM y TaCOBUTHUM, TJE ra HaJIa3uMo y cI000AHOM cTamy (Y MamHUM KOJMYMHAMA).
KonuunHa KuCeOHUKa y TOPUBY CMambyje MOTPEOHY KOJIMYMHY KHUCEOHHUKA M3 Ba3dyXa HEOIXOJIHY 3a HETrOBO
caropeBame (KOJI anKoxoja, Ha MpuMep). YIa3u y TaKO3BaHU YHYTpAIlbHM 0ajacT, jep 3ay3uMa MecTo
TOpUBUM CJICMCHTHMMA M IITO Y OKCUAOBAHOM CTamlky Ca YIJbCHHKOM W BOJOHHWKOM CMaH)yje KOJINYUHY
TOILIOTE Koja ce ociiobaha caropeBameM. BUCOK calpikaj KHCEOHMKA Hala3W ce y OMOMacu, TpeceTy H
MJIJIMM MPKHM YTJbEBUMA; 3HATHO MAbH j€ KO CTAPUjUX YIIbCBA.

2.3.14 A3or

A30T ce y TOpHBHMa jaBJba y CACTABY CIIOKEHHUX OPTaHUCKUX jeJMIbCHa. Y UBPCTUM U TEYHHM TOpUBUMA ra
uma Beoma mano (0-2%), JOK ra KOJ TaCOBHUTHUX TOpPHUBAa MOXKE OWTH MajeKko BHUIIEC (HAPOYUTO KO
MPOU3BEICHNX). Y TPOIIECY CaropeBama ropuBa a3oT ce HajBehuM JeoM TMoHalla Kao MHepTaH. 3ajelHO ca
KACCOHHKOM YHMHH TAKO3BAHU YHYTpAIIEkHU 0aNacT.

2.3.1.5 Cymnop

CymMIiop ce y TOpUBHMA jaBjba Y BHAY TOPUBOT U HeropuBor. HeropuBu cymmiop (y o0auKy cyidara reoxia,
KaJlllMjyMa U JIp.) TOKOM caropeBama Ipeia3y y Merneo u He YTHUe Ha CBOjCTBa ropuBa. ['OpuBHM cyMIiop ce
jaBJpa Kao OpraHckH (y OKBUpPY CIOKEHHX OPraHCKUX jelWIbeHba, MEpKallTaHa) U MUPUTHH (CjeAUEH ca
reoxhem, FeS,). M mopen tora mTo caropeBameM cymmopa Hactaje oipeheHa xomuunHa Toruiote (9,295
MIJ/kg) npucycTtBO Cymiopa y TOpUBHMA je Kpajibe HemokesbHo. CyMmmop aenyje KOpPOAMBHO W Y
CIIEMEHTApPHOM CTalby U y OOJHMKY jequberba, a MPOAYKTH HErOBOI CaropeBama Cy LIKOJIJBHBH 32 KUBH
cget. [Ipu caropeBamy cymmopa ca BHIIKOM Ba3ayxa (BehoM KOJHMYWHOM Ba3dyxa O]l HEOIXOIHO MoTpeOHe
3a TIOTITYHO caropeBame) J0Ja3n 10 HacTajamka CyMITOp-AHOKCcHaa B cymmnop-Tpuokcuaa (SO, u SOs) xoju y
NPUCYCTBY BoJie 00pa3yjy CyMIIOpacTy U CyMIIOpHY KUCENUHY (y3POK HacTajama KHCEIUX KHIIa).

2.3.1.6 MuHepajHe MaTepuje U MeIeo

CBe BpcTe TOpuBa, OCUM TaCOBHTHX M Hajlakmux ¢pakuuja npepane Hadre, campixke y ceOu MuUHepaiHe

marepuje. OHe Cy IITEeTHE U3 BUILE pa3iiora:

— CcMamyjy yJeo TOPUBUX MaTepHja y TOpUBY, Ma Ha Ta] HAYMH W KOJHYUHY TOIUIOTE KOja ce aobuja
caropeBameM,

— OTeXaBajy caropeBame U M3a3HMBajy I'yOHTaK TOpUBA I1a TUME U TOILIOTE,

— nmnoBehaBajy TPOIIKOBE OJp)KaBarba MOCTPOjeHha U CMabyjy BEroB BEK Tpajama, ’

— mnosehaBajy TPOIIKOBE TPAHCIIOPTa TOPUBA.

Cazpikaj MUHEpaAITHUX MaTepuja y TOPHUBUMA CE MEHha Y NIMPOKUM TPaHUIAMa: OJ1 HEKOJIHKO MPOIICHATa KO/
TEXHUX TEYHHX TOPHBA, 0 HEKOJHMKO JECEeTHHA MpOIeHaTa KOJ YBPCTHX ropuBa (IpBHa O6momaca — 1-2%,
noJbonpuBpeaHa 6uomaca — 7-10 %, yrmwesu — 1o 30%). [lasbu Tok u3narama ogHocuhe ce Ha MUHEpasHe
MaTepHje y YBPCTUM FOPHBHMA.

VY mporecy caropeBamba MHUHEpPAIHE MaTepHje TPIE HHU3 CIOKEHHX MPOMEHA — pa3liaxy ce U JeITUMHYHO
OKCHIMIIY cTBapajyhu ocTarak, KOju ce U KBaJMTaTUBHO U KBAHTHTATHBHO Pa3jHKYyje OJ MOJa3He MaTepHje
— TIeTeo.
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Tako y cacraBy Ienena Hajga3u ce Hu3 okcuua: kanujyma (Ca0O), maraesujyma (MgQO), Hatpujyma (Na,O),
kamujyma (K,O), cunmunujyma (Si0O»), reoxbha (FeO, Fe 03) , anymunnjyma (AlOs3) u apyrux.

[leneo, 3Haum, mpencTaBiba CMENIy OKCHAA MUHEPATHHX MaTrepuja, KOju OCTajy IOCie MOTIYHOT Ipolueca
caropeBama CBHX TOPHBHX MaTepHja W3 rOpHBa W IOCIE 3aBpIIETKa CBUX TpaHCc(opMalyja MHUHEPaTHUX
MartepHja, Koje ce AelIaBajy Ha MOBUILICHUM TeMIepaTypama.

2.3.1.7 Buaara

3ajesiHO ca MUHEpalTHUM MaTepujama Bjara YMHU T3B. CIIOEHHU 0alacT WM 0amacT yOIIITe, U Kao TakBa je
HemokesbHa. OHa yMamyje TOIDIOTHY Moh TopuBa, jep ce Ha HEeHO HCIapaBame TPOIIW C€ JEO TOIUIOTE
HACTA0 CaropeBameM rOPUBUX KOMITOHEHTH ropuBa. Biiara cHmkaBa TeMIiepatrypy mpojyKaTa caropeBama, a
noBehaBa TpOIIKOBe TpaHcrnoprta. [loTHYe M3 mpamarepuje anud WIaKk HajBeliuM JIEIOM JIOCTEBa y TOPUBO
KBallICHEM.

Brnara ce y uBpcTUM ropuBuMa jaBjba y TPH BUJIA: K0 rpy0a, XUTPOCKOIICKA U KOHCTUTYIIMOHA.

I'py0ba Bnara (cmoJspaliima, MOBPIIMHCKA, CI000HA) pe3yJTaT je KBalllekha I'OpPHBa BJIAaroM U3 CIOJbHE
cpeauHe Tpu Jo0Wjamky, TPAHCIOPTY | CkiaguiTery ropuBa (Cnuka 2.4). XHUrpoCKOICKa Bjara
(yHyTpalima, KamuiapHa) Haja3u ce y rmopama 4BpcTor ropuBa. KOHCTHTYIIMOHA Biara MpeicTaBiba BOAY Y

cacTaBy caMoT TOpHBa XEMH]jCKH Be3aHy (MUHEpaaHe MaTepyje) — Hajuenthe y 00Ky KpHCTaIHE BOJIE.

VY TeXHHYKUM NpopadyHHMa 3aHEMapyje ce capkaj KOHCTUTYLIMOHE Bjare, TaKo Aa ce yKyIlHa Bjlara MOke
HpEeACTaBUTH 30MPOM IpyOe U XUIPOCKOIICKE, CBEIEHO Ha UCTY Macy ropuBa:

W,=We+Wy, % m/m

e cy:
W (%) - YKyTIHA BJIara,

W (%) - rpy0a Biara,

Wu (%) - XUTPOCKOIICKA BJara.

N3melhy rpy0e u XMIpOCKOIICKE Blare Hema OIITpPEe TPaHulle — 00¢ Cy TayHHje AePHUHUCAHE YCIOBUMA CBOT
onpehuBama.
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Cnuka 2.4: Lllemamcku npukas epyde u Xuepockoncke naze



