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2 BUOMACA

Kopurihewe OnomMace je mo3HATO joII U3 BpEMEHA Kaja je YOBEK M0Ye0 Ja KOPHCTH BaTpy 3a MPHUIPEMAE
XpaHe W 3a rpejame. buomaca, manac u 'y oyayhnoctn, pasmaTrpa ce ka0 0OHOBJBHB M3BOp €HEpruje. 3Ha4aj
npuMeHe OnoMace MOKe ce caryieiaTi Kpo3 cienehe moromHocTH:
— CMamCHE 3aBUCHOCTH 011 (DOCHUITHUX TOPUBA
— CMamCHE 3aBICHOCTH O] yBO3a
— CUTYPHOCT CHa0/eBama
— cMameme 3araljema KUBOTHE CpenHE
— CMamCHE EMUCH]je TracoBa ca e()eKTOM CTakJIeHe Oarre
— OTBapame HOBUX paJHUX MecTa U Jp.,
IpH YeMy HU Ha KOjU HAYUH HE CME Jla Ce YIpO3M JIaHAI[ UCXpPaHEe M MOpa Ja 3aJ0BOJbH KPHUTCPHjyMe
onpxuBocTH. HenocTanu npuMene GuoMace y eHepreTcke CBpxe cy:
— MaJa 3anpeMuHcKa Tortotaa Moh (Crmka 2.1)
— HEOITXO/IHE BEJIMKE MOBPIIMHE 36MJBUIIITA
— HEOTIXOAHOCT Pa3BHjamba Pa3IUINTHX TEXHOJIOTHja
— IIeHa SHepTrHje 3aBUCH U 01 MoryhHOCTH Kopuithema HyCIIpOU3BOa U JIp.
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Cnuxa 2.1: Cneyugpuuna maca/3anpemuna pasnudumux epcma duomace (caopacaj énaece 15 % m/m)

C 003upoM Ha pazIMyUTE 3aXTE€BE KOjU Ce MOCTaBJbajy Mpel OMomacy, yBeleH je YWTaB HHU3 AeUHHLUja
Kako OM ce INTO TpEeuu3HHje OAPEAMIe BPCT€ M PACHOJIOKHBE KOJHYMHE KOje Ce MOTY KOPHUCTUTH Y
CHEpreTCKe CBpXe, Kao W Ja OM ce Ha OCHOBY KapaKTepHCTHKA Pa3IMUUTHX BpPCTa OMOMace Oapesue
HajOosbe MoryhHOCTH TpuMeHe. buomaca ce Mosxe nedunucaru Ha cienehe HaunHe:

» Obuomaca — Marepuja OMOJIONIKOT MOPEKiIa, UCKIbYUyjyhu MaTepuje Koje Cy ydecTBOBaJIe Y MpoIecuma
TpaHchopMucama u cTBapama Gocmtaux ropusa (CEN/TS 14588). OBa medunummja je BaxkHa jep
UCTHYE Ja ce y OMoMacy He MOKe YBPCTUTH OpTaHCKa Maca O]l Koje Cy HacTraya oCHiiHa TOpUBa.;

» octany ol OMomace — OMoMaca Koja moTH4e M3 TauHo Ae(UHUCAHUX TOKOBA U TO U3 MOJHOIPUBPEIC,
mymapcTBa W oaroBapajyhmx wmumyctpujckux tmporieca (CEN/TS 14588). Osa pedunummja
omoryhaBa na ce y xareropujy OHMomace CBpPCTajy CBE BPCTE OCTaTaka, ald MCTOBPEMEHO YBOIH
o0aBe3y NO3HaBamba TOKOBA HACTaHKa OMoMace Koja ce MO)Ke KOPUCTUTH y EHEPreTCKe CBpXE.;

» Oromaca TpelcTaB/ba OMOpasrpajvBH Je0 MPOU3BOJA, OTNANA W OCTaTaka OMOJIONMIKOT MOpeKiIa W3
nossonipuBpeae (Ykbydyjyhn OWJbHE H JKMBOTHEGCKE MAaTEpHje), IIyMapcTBa M IMOBE3aHHX
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WHAYCTpHja, YKIbYUyjyhn pubapcTBO M aKBaKyATypy, Kao M OMOpasrpaJvBH €0 WHAYCTPUjCKOT U
komyHanHor ornana (Jupexrusa 2008/28/E3). OBa nedmHunMja peAcTaBiba, 1aHAC, HAjBAKHU]Y H
Hajpenr3Hujy nepuHunujy onomace. MlctoBpeMeHo, y Kateropujy Ouomace oBOM AepUHULIH]OM ce
YBOJU M OMOpa3rpagvBy €0 UHIYCTPHjCKOT U KOMYHAJIHOT 0TI Ia.

OcHoBHa 110/1e)1a OroMace je Ha:

— myMcKy Ouomacy (OrpeBHO JApBO, IIYMCKH OTIAJ, OCTalll OJ Ipepajue ApBera, Op3zopactyhun
3acajy U JpBHA Onomaca ox npeeha u3Ban myma) — Ciuka 2.2,

— MOJHOTIPUBPEAHY OnoMacy (OCTaly Of MOJHONPUBPEAHUX KYNITypa, OCTall OJ rajerma Boha u
BUHOTPA/IapCTBa, YJhapUIle, JHUTHOIETYJIO3HU MaTephjalid — MUCKAHTYC, TPCKa W Jp., OCTaIH
JKUBOTHE-CKOT MTOPEKJIa HACTAJIC Y MOJBOIPUBPEIN - TEYHO CTajcKo fjyOpuBo) u

— otnaj (Ouopasrpa By €0 UHIYCTPH]CKOT M KOMYHATHOT OTIIaja).

[opuea Ha ApBHOj OCHOBK

| Wymeka n |
EHepreTcke LpBHa Peunknnpaxo
wyme BGuomaca ApBo
Wyme | | LpEO Koj& ce KOPUETH
MNpumapHu Leno apso sa CeKYHAIPHM y rpafjeeuHapcTey,
Kparke ocTaTak eHepreTcke ocTaTak PYAApCTEY, Uspagu
onxogwe P OpBEeHUX KyTHja U cn.
| notpebe
OcTaTak HaKoH
CeME y Wymm, WKaycTprjcku ocTaTak:
nareBH Kopa, MUM-EBHHa, CyBa
NWLEBMHA W CEYKA,
oKpajum 1 ap.
lzvor: Asikainen, 2008.

Cruxa 2.2: Knacugukayuja copusa na 6asu opgema

Eneprercke mryme, OZHOCHO IITyMe KpaTKe OIXOMI-E, MPEACTaB/bajy HAMEHCKH TajeHe IIMyMe Koje
omoryhaBajy T'ycTy cajiiby, )K€TBY Y PEIIATUBHO KPAaTKUM BPEMEHCKHM repuoioM (3-10 roamHa) U BEIUKY
MPOAYKTUBHOCT CYBOT ApBeTa u kope [1]. ['ajeme oBux mryma Moryhe je Ha MaprHHAITHOM 3€MJBHINTY U Ha
3araljeHoMm 3emupHITy. OCHOBHE BPCTE KOje TPHIANajy KaTeropuju OMoMace KpaTKe ONXOIme Cy BpOa u
TOIOJIA, KA0 U CYKAMITYC Y MOJAPYYjUMa ca OAroBapajyinuM KJIMMaTCKUM yCIOBHMA.,

Penpiknimpano apBo je Moryhie KOPUCTUTH Yy CHEPreTcke y3 MPETXOMHY KapaKTepH3aldjy y CMHUCTY
KaTeropmje oTmana (oracaH/HeomacaH OTIAM). YKOJHMKO PEIUKINpaHO NIPBO HHUje TpeThpaHo Oojama u
JIAKOBHMMA, Ka0 M HEKUM JIPYTUM XeMHUKaIujaMa, Moryha je lmerosa mpuMeHa y eHEpPreTcKe CBpXe.

Hexa Omomaca ce Moke Kinacu(pUKOBATH Kao OTMHAa ca aclieKTa MPOIHca O KUBOTHO] CPEOUHHU . Y TOM
cilydajy 3a Heke oOnnke OumomMace CXOTHO TPOINCHMa O JXHBOTHOj CPENUHU je TOTpeOHO TPUOaBUTH
onroapajyhe mo3Bolie, IOK 3a Ipyre o0IuKe Oruomace Huje.

Buomaca ce Moxke Ki1acu(h)UKOBATH MPEMa BHIIIE PA3THUUTHX KPUTSPUjyMa.:
— IIpeMa arperaTHOM cTamy (IBpCTa, TEYHA U TACOBHUTA)
— IipeMa nopexiry (IryMcka, moJbOpUBpEaHa U OTIAT)
—peMa HauuHy IpHUIIpeMe, TO jecT mpeMa OONMKY Y KojeM ce Moke Hahu Ha TpKumry u y
eKCIIoaTallju TeJeTH, OpUKeTH, ApPBHA Ceuka, MMJbEBHHA, Oalie ciaMe, TPCKe U MHUCKaHTyca
HTI.).
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3a mpuMeHy OMoMace Kao TOpHBa KOPUCTH CE€ BEIMKH OpOj pa3iHMuMTHX TEXHOJIOTHja TpaHchopmamuje ca
JbeM JToOWjama YBPCTUX, TEYHUX W TACOBUTHX I'OPHBA KOja ce Jajbe KOPHCTE 3a J00Wjame TOIUIOTE M
CJIEKTPUYHE €HEepruje WM 3a NoOHjale TopHBa pa3iuiyuTe HamMeHe (TOPUMOHUIM, KOTJIOBH, T€HEPaTOpH,
MOTOPH Ca YHYTPAIIlbUM caropeBameM, Typoure, ropuse henmje) — Cruka 2.3.
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Cruxa 2.3: OcnogHe mexnonozuje Konsep3uje buomace

3a aHanu3y MOryhHOCTH MpUMEHe OMoMace, HEONXO/IHA je aHaIM3a PACHOJI0XKHUBHX MMOTCHIUjalla U
TEXHOJIOTHja, Ka0 M €KOHOMCKHX Mapamerapa KOju ce OJHOCE Ha IIeHy OMoMace Kao CHUpPOBHHE,
IIeHy eHepruje nobujeHe w3 OMOMace M KOHKYPEHTHOCT OBHX II€HAa y OJHOCY Ha JIpyre M3BOpE
eHepruje. Ha ocHOBy HaBeieHWX aHanm3a JACOUHUINY CE TEOPHjCKH, TEXHHUUYKH M EKOHOMCKH
noteHijan Owomace. IlpolieHa TOTEHIMjajla MOXE Ja C€ BpIIM M[peMa pasInduTHM
METOJIOJIOTHjaMa Uy 3aBUCHOCTH OJI IPUMEHECHE METOJIOJIOTHje MOTyhe Cy 3HavajHe pas3iuke Y
IPOLCHHECHUM KOJTHYHHAMA.

VY HacTaBKy, JeTasbHO he Outu oOpaleHe moOjeaMHE KapaKTepUCTHKE OuomMace M TOpHBa
npousBeZieHa 13 Omomace, Ka0 M TEXHOJIOTHje 3a NMPOM3BOAKY ropuBa M3 OHMOMace U HUXOBO
KopHIIheme y eHepreTcKe CBPXe.

2.1 YBPCTA I'OPUBA - BUOMACA

UBpcra ropusa, ma caMHMM THM M Ouomaca, ce MOTy DPa3BpCTaTH Ha BHUILIE HauWHAa. Y HAacTaBKy, Ouhe
IpUKa3aHe KJbY4YHE KapaKTEepUCTUKE YBPCTUX TOpPHBA, HA OCHOBY KOJUX C€ BpILIM HUXOBAa OIEHA U
MoryhHocT onTumanHor kopunihema.

2.1.1 TEXHUYKA AHAJIU3A YBPCTUX 'OPUBA

[lopen enemeHntapHe aHanM3e, Koja je HEONXOAHA 3a HU3 TOIUIOTHUX IpopadyHa, 3a oLeHy MoryhHoctu
aJickBaTHE NPUMEHE jeJHOI TOpWBa, a HApOYUTO YBPCTHX (OMOMace), KOPHCTH C€ TaKO3BaHa TEXHHUYKA
aHanu3a. TeXHUYKa aHaln3a C€ 3aCHMBA HAa TEPMUYKOM pasjaramby Mace IropHBa. TEPMHYKO pasjarame
ropHBa MpeCcTaBJba MPOLeC KOjU MpaTH CBe BUIOBE Kopulnhema uBpcTux ropusa ( Cnvika 2.4) pu uemy ce
noOujajy ucnapipuBe U HeucrnapspuBe marepuje. C 003UpoM Ha CIIOKEHOCT, MaTepHja YBPCTUX TOPHUBA, U Y
UCIIapJbUBOM U Y HEUCIIAPJPUBOM [Ie]ly TOpHBa Hajla3e ce TOPUBE U HEIrOPUBE KOMIIOHEHTE.
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IMonmena mace ropuBa mpeMa HaBEJCHUM KPUTEPUjyMHUMa HA YETHPH IpyIle y3UMa Ce 32 OCHOBY TEXHHYKE

aHanu3se, a oarosapajyha nojena nata je Ha Cnunu 2.4. OBakBa Imojieiia Mace TOpHBa MOXeE Ce IMOBE3aTH ca

(hazama y caropeBamy ropusa (buomace) u To (Cnuka 2.5):

— cylIewe (M3/1Bajame Biare U3 Mace ropuba/onomace)

— muponuza W racudukanuja (M3aBajarkbe TOPUBHX HWCHAPJPHBHX MaTepuja — BOJATHIIA), MAbEHE M
caropeBame BOJIATHIIA

— caropeBame KOKCHOT OCTaTKa.

Yspcra GMomaca

/\

Heropusu geo opuewm geo

N N

Bnara Meneo Bonatunu  ®uUKcHM
YITLEeHUK

Cruxa 2.4: OcHogHU nodayu mexHuyKe aHaiu3e opusa (3HA4ajHU 3a cee npoyece 3aCHOB8AHEe HA MEPMUUKOM
pasnazary 2opusa)

Cnuka 2.5: @aze cazopesara buomace

Ha ocHOBY npeTxoiHe aHanM3e, MOXKe 3aKJbYy4UHUTH Ja Cy OCHOBHU NoJaly TexHU4ke aHanuse (Cnuka 2.6):

— cajapkaj rpy0e Biare U caapkaj XUTPOCKOIICKE Biare — caJip>kaj HeropuBUX UCTIapJbUBUX MaTepHja,

— CaJpKaj TOPUBUX UCTAPJBUBUX MaTepuja (BOJMATHIIM), Y YHjEM CE cacTaBy Hajla3e HCIapJbUBHU YITbEHUK U
BOJOHUK (Hajuenthe Be3aHu Mel)yCOOHO y OKBUPY YTJbOBOJOHMKA), K0 M KUCCOHHUKA U a30T,

— CaJprkaj HETOPUBUX HEHCHApJPUBUX MaTepuja — caapikaj MUHEPAIHUX MaTepHja (Temneo),

— caJpkaj KOKOCHOT OCTAaTKa — FTOPUBUX M HETOPUBHUX HEHCIAPJBUBUX MaTepHja.

[lopen oBHX KapaKTepHUCTHKa, IMOAAIM TEXHWYKE aHAJIM3€ Cy joll TOIIOTHa Moh, MoHamame memena Ha
NOBHUIIIEHUM TeMIlepaTrypama (TOIUBUBOCT Ielena), JyXKHHa U 00ja mIaMeHa, U3rJIed U CTPYKTypa KOKCHOT
ocTaTKa u JIp.
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Cruxa 2.6. Texnuuxa ananusa ygpcmux 2opusa

2.1.2 IIETIEO

ITerreo koju ce HaMa3u y OWOMAacH JOBOJH IO TIOTOpIIamka MPeHOCa TOIIOTE Ha TPEjHE MOBPIIMHE, a CAMUM
THUM U JIO TIOTOpIlIakha Mpolieca 3arpeBama 1 hclapaBamba BoJie, IperpeBama nape 1 3arpeBama Ba3ayxa.

N3y3eTrHO BakHA KapaKTEPHUCTUKA je TOHAIIamke Iereia Ha TMOBHIICHHM TeMIleparypaMa, Kaaa Joja3u 10
TOIJbCHHA TICTIENIAa ¥ H-ETOBOT JICIJbEHA 110 03Uy W I'pejHuM noBpmrHama. OOpa3oBame Hacjara rnemeia Ha
TPEjHUM TOBpPIIIMHAMA KOTJIa, OTJIE]Ia CE€ Y 3HATHOM CMarhehhy KOS(UIIM]eHTa IpoJia3a TOIIOTE.

ITonamamy menena AoOHjeHOT caropeBameM Omomace mocBehyje ce moceOHaA Makmka jep OBaj Termeo uMma
CKJIOHOCT Ka TOIUBbCHY Ha TeMIIeparypama HIKHM Yy OJJHOCY Ha Tereo KOju IMOTHYE OJ1 CaropeBarma yIibeBa.
Hucke TemnepaType TOILUBbEHA Cy MOCEOHO U3PaKEHE MPHU CaropeBamy MOJbONPHUBPEIHE OHoMace.

VYTuilaj Hacaara nerejia Ha MPEHOC TOILIOTE aHAJIU3WpPa CE Ha MPUMEpPY 3arpeBama BOJE WM BOJACHE Mape
TOILTIOTOM JIMMHUX racoBa y CIy4ajy Jia Ha [IeBUMa HeMa HacJiara rereia U y cliydajy Jia IIOCTOoje Hacliare Ha
LIEBUMA.

AKo ce mocMarpa 4mcTa 1eB AcOJpuHE O, To3HATOr KoedwuiujeHTa mpoBoheHa TOIIoTe A Koja ce ca jemHe
CTpaHe 3arpeBa TOIUIOTOM JWMHHX TacoBa, a ca Jpyre XJIaJd BOIOM WM BOACHOM IapoM, OHJIA Ce
KOS(UIIM]CHT MPOoJIa3a TOILIOTE MOXKE MPEJACTABUTH U3PA30M:

=T
071 2 @)
rIe cy:
K — Koe(HIIHjeHT IpoJia3a TOIJIOTE,
a; (Wim’K) — KoeUIMjeHT Mpojia3a TOIUIOTE Off AMMHHX TacoBa Ha YHCTY II€B KOja CE€ Hajlazd y

CTpYjH AUMHHX TacoBa,
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a (Wim’K) — Koe(UIMjeHT MpoJia3a TOIUIOTE OJ 31/a LIEBH Ha IPHjeMHHUK TOILIOTE,
A (mzK/W) — OTIOp POBOheHY TOIIOTE KPO3 3U]I IIEBH.

[Ipomena temmeparype npezacTaBibeHa je Ha Crumm 2.7a.
AKO ca cTpaHe TMMHHX racoBa Johe 10 cTBapama Hacjara remnena npomenuhe ce u KoeuIHjeHT mpesas3a
TOILUIOTE ¢, a jaBuhe ce CJIoj Iemesia, YBPCTO MPHOHYJIOT 3a 3WJI IEBH, ACO/bUHE O, U KOoeUIUjeHTa

MIPOBOJUBOCTH TOILIOTE A ,,.

Koedwumujent mponaza romnore noropirahe ce Tako 1a he merosa BpeAHOCT OUTH:

k —
1 +%+éi
a' /In ﬂ« (12
ari (W/mzK) — KOC@)I/IHI/IjEHT Impojiasa TOIUIOTE O AMMHHUX IraCOBa Ha CIIOJbAllllby IMOBPIIMHY Hacjara

nenena. Kako cy o0OmMK ¥ XpamaBOCT YHUCTE U 3alpjhbaHe IICBH Pa3IMYUTH,
a, paznukoBahe ce o1 «;.

[Ipomena temmeparype npukasana je Ha Counu 2.76. Kao mTo ce U3 ciuke MoXe 3aKJby4duTH, Ja Ou ce
OCTBapuIia McTa TeMIepaTypa BOJE WM BOJCHE Mape, NOTpeOHO je moBehaTH MOTPOIIkYy ropHBa, OAHOCHO
J0BeCTH Behly KOJIMUMHY TOILIOTE, IITO MOTrOpIlaBa CTENeH KOPHCHOCTHU ITOCTpojemka (KOTIIa),a HCTOBPEMEHO,
IIOCMaTpaHO y Iy>KeM BPEMEHCKOM HHTEpBAly, BOAW MEXaHHYKOM IpeonTepehemy Marepujaia LEBH.
Taxolje, 0BO BOJIM MOBHIICHKY TEMIIEpaType TUMHUX IacoBa Ha U3Ja3y U3 JIOKHIITA U Ha KPajy KOTIA.

Cnuxa 2.7

[IpucyctBo cioja nenena Ha TPEjHUM HOBPIIMHAMA YTHYE U Ha pa3MeHy TOIUIOTe 3pademeM. 1lpu crBapamy
Hacjara OKO YHMCTe LEBM Jola3u [0 noBehama TemmepaType CIOJ/bHE IOBPIIMHE CJI0ja y OIHOCY Ha
TEMIIepaTypy 3uja YHCTE LIEBH, Tj. 10 CMambeka pa3jiuKe TeMIIEpaTypa Koja y u3pa3sy 3a pa3MemneHy TOILUIOTY
¢urypuine Ha 4ETBPTOM CTEIICHY.

[Ipema Temneparypu TOIbEHA, TIETIEO C€ MOXKE pa3BpCTaTH y HEKONMKO rpyna. [lemeo je:
— JIaKO TOTJBMB, YKOJIMKO j€ TeMIIepaTypa ToIshema Hika o1 1200°C,

— Ccpeame TOIUBUB, aKo je TeMIeparypa Tormbema o1 1200 mo 1350°C,

— TEIIKO TOMJBUB, aKO je TeMIlepaTypa Torsbema o 1350-1500°C,

— MPaKTUYHO HETOIJBMB, aKO je TeMIIepaTypa TolJbeha nemnena Buma og 1500°C.
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OBakBa ToOjeNa, W MOPEa TOra IITO CE YECTO KOPHMCTH, HUje KOPEKTHA: IENe0, Kao MEIIaBHHA BHIIC
KOMIIOHEHaTa HeMma jenHy onpeleHy Temreparypy Tolubema. IlojaBa ToIUbeHa ce jaB/ba y oapeheHoM
TEMIIEPaTyPCKOM HHTEPBAIY, YHMjH CY TIOJI0Kaj M OTICET O] M3Y3ETHOT 3Hayaja 3a MPUMEHY.

IIpuMeHa Tako3BaHOT ,,MHJIEKCA TOTUBMBOCTH * ©Ma Behu 3Hadaj ca acrmekra npuMeHe. MHAeKe TOIEUBOCTH
ce JeHHUIIEe OJHOCOM TEIIKO H JIAKO TOTUbUBUX OKCHA:

B Si0, + Al, 0,4
FeO+ Fe,05 +CaO + MgO +..

[Ipema nHAEKCY TOIJBUBOCTH, TIETIE0 MOXKE OUTH:
— JIaKO TOIJBMB, YKOJIUKO je F' = 0,2-1,5

— Cpelme TOIUBUB, YKOIHKO je F = 1,5-2,5

— TEIIKO TOIUBMB, aKo je F' = 2,5

3a olLleHy NOHAIIamka Ierela Ha TOBUIICHUM TeMIIepaTypama, Kojy je y J1abopaTopHjCKUM YCIIOBUMA TEIIKO
y TIOTIYHOCTH CHMYJIUPATH, MOXE J]a C€ OLIEHH M Ha OCHOBY IPOMEHE reoMeTpHje y3opka memnena (Ciuka
2.8), ipu yeMy ce pa3iuKyjy cieaehe Temmepatype:

— Temmeparypa oMeKIIaBama

— Temmneparypa gedopmarje

— Temmeparypa moayjaonTe

— Temmneparypa pa3nuBama (Teuema).

ajaiiansliail
1N 11'_2'2 : .Z_l g!

Originat
sample Shrinkage Datormiaticn Hamisphana Flew

Cnuka 2.8: Kapakxmepucmuynu o0auyu y3o0pka neneua 3a Koje ce pecucmpyjy oozoeapajyhe memnepamype
EnemenrtapHu cacTaB U cacTaB OKCHJA Y MEMeNy 3a pa3InyuTe BpcTe OMomace npukasanu cy y Tabemnu 2.1.

Tabena 2.1
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2.1.3 I'OPUBE NCITAPJbUBE MATEPUJE

lopuBe ucmapspuBe MaTepuje Cy 3HayajHEe MPUIMKOM TEPMHUYKOT pasjaramba OMomace, Kako y mporecuma
caropeBama, TaKO U Yy PA3THYUTHM MpollecuMa racuukaiuje W MHpOJH3e. YCIea Harjor 3arpeBama
OmomMace MPUINKOM caropeBama WIN IPYTHX Tporieca (racudukaryje u MUPOIN3e), M0JIa3u A0 H3/IBajama
TOPHBUX U HETOPHBHX HCHApJHUBHX MaTepuja. Hacrane ropuse ncnapspise MaTeprje 00pasyjy ca OKOJIHMHAM
KHCEOHHKOM CMelly, Koja je, 3aBHCHO OJ CTEleHa 3arpejaHocT, crocoOHa na ce ynanu. CaropeBamem
TOPYBHX UCHIAPJHPUBUX MaTepHja IOUYNEE¢ OOMIHO MPOIIeC caropeBama Onomace.

TepmuukuM paznarambe OnoMace, Py YeMy Ce M3/1Bajajy TOpHBE HCIapJbUBEe MaTepHje (BOJATWIN), HacTaje
KOKCHH ocTtartak. OBO HHje KapaKTepHCTHYHO CaMo 3a Tpoliece caropeBama, Beh u cBe ocrane mporece
TpaHchopManmja.

CacTaB TOpHBHUX HCIap/bHBUX MaTepuja y MojalMMa TeXHHUKe aHanuse, npeko enemeHata (CiptN+O+N)
HEe Jaje JOBOJPHO IIOJaTaka 3a TPOICHY IOHAIlamka M aHaIW3y Mpoleca IeBOJAaTHIIN3aluje, OTHOCHO
TEPMUYKOT pa3iarama. HaBeneHu eJeMeHTH cy yriaBHOM Mel)ycoOHO cjeIMi-eHH, CeM BOJIOHHKA KOjH MOXKE
OWTH ¥ eJeMEeHTapaH M Yy OKBHPY ocTaiux BUMHKX yriboBogoHuka.CHs, CO u CO,. unne 80-90% cBux
BOJIATHJIA.

KonnunHa u cactaB ropuBuX HCNap/pUBUX MaTepHja 3aBUCE O HU3a YTHLAJHUX BEJTHMYUHA:

— BpcTe buomace,
Op3uHe 3arpeBama,

— MakcHUMallHe TeMIIepaType NP 3arpeBamy,

— BpEMEHa M3Jlaramka MaKCUMAaJIHOj TeMIepaTypu U Ip.
IlTo je cagpxaj TOPUBHUX HCTIAPJHPUBHUX MaTepHja Behu, TO je JIaKie Majbemhe U YTOIUKO OpXkKe caropeBame.
HcroBpemeHo, mMTO je caapikaj TOPUBHUX HCIAPJFUBHX MaTepHja Behu, BUXOBHM caropeBameM pasBuhe ce
Beha KOJIMYMHA TOIUIOTE, Ma he ce MpolleC caropeBama JakIilie OJBUjaTH. YIOPEAHH TMpErjiea caapikaja
BOJIATHJIA y PA3IMYUTHM BpCTaMa YBPCTUX ropuBa nar je y Tabemn 2.2.

Tabena 2.2

Bpcra ropusa Canprkaj Bojatuna (% m/m, 4ucTa ropuBa Maca)
IpBO 85

JIUTHUT 50-60

MPKH YTJbEBU 35-50

AHTPALMT 4-7

2.14 PACHOJIO)KUBE TEXHOJIOT'HJE 3A KOPUIIREWLE BUOMACE Y EHEPI'ETCKE
CBPXE

Buomaca xao mpuMapHH U3BOp €HEPrHje MOXKE C€ KOPHCTUTH y CBHUM CEKTOpHMa EHEpreTHKE,
OJHOCHO 3a TPOW3BOJIbY EIEKTPUYHE W/WIIHM TOIJIOTHE €HEpThje M 3a MPOU3BOHbY OMOropuBa 3a
caoOpahaj. C 063upomM Ha Pa3HOIMKOCT OMOMace, HAUMHU KOpHUIIhema MOTY OMTH PaziIHuuTH — Y
005Ky 4BpcTOr TopHuBa (HempepaheHa OMomaca — OTPEBHO APBO W CeYKa WM y TpepaheHoM
00JIMKy — OpHKeTH, MeJeTH, TOPU(PUKOBAHU TEJETH) UIH y OOJIMKY TEYHOT WJIM TaCOBHTOT TOPUBA
Koja ce n1o0ujajy pasnuuuTuM noctynuuMa koHBep3uje (Crnuka 2.9). OCHOBHH paslior 3a Ipepasy
O6uomace y mpepaljeHa uBpcTa, T€YHa W TacOBUTA TOpHUBa je AoOMjame ropuBa Behe eHeprercke
TYCTHHE Yy OJHOCY Ha pacTpecuTy OWoMacy, dYhMe C€ TOCTIKE JIaKIIe CKIaJUIITeHE,
TPaHCHOPTOBamkEe U pyKoBame. IIpunukom carienaBama mpoleca mnpepaje ouomace y pasindyure
BpPCTE UBPCTHX, TEYHHX M TACOBUTHX TOpPHBAa HEONXOMHO j€ carjegaTd IMOTPeOHYy KOIWYHUHY
eHepruje 3a BUXOBY NMPOU3BOIKBY (CBE (pa3e o cakylbamka Ha MECTY HacTajama JI0 MPOU3BOAE
KOHA4YHOT IIPOM3BOJA, CIIPEMHOT 3a NMPHUMEHY y EHEpPreTcKe CBpXe), Ka0 M EMHCHjy racoBa ca
e(eKToM CTakJIeHe OariTe.
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3a xopumheme Onomace y €HEpreTCcKe CBPXE PacIoJIOKHBE Cy PA3IUYUTE TEXHOJIOTHjE KOje ce
Hayase y pasauuuTHM ¢a3zama pa3Boja — 0] OCHOBHHX U MPUMEHCHUX UCTPaKMBamba U paszBoja 70
komepuujanue npumene (Cnuka 2.10).

PaznuuuTi mpouecu caropeBama MpPEICTaB/bajy HajBHILE KOpUIINEHY TEXHOJIOTH]y TNpUMEHE
O6uomace y eHeprercke cBpxe. Ilemetn m TopuduKoBaHU TENETH Kao npepaljeHa YBpCTa rOpHBa,
300r CBOjUX IWMMEH3Wja (UMJIMHAPUYHU OONMK mpeuHuka 6 — 10 mm u gyxune 10 — 30 mm),
omoryhaBajy ayTomaTH3allljy TIpolleca caropeBama KOHTHHYAJIHUM YBOhCHEM Y JIOXKHIITE
notrpeOHe KonuurHe ropuBa. OBa ropuBa Cy MoceOHO MOroHa 3a NpuMeHy y nehrma u KOTJIOBUMA
MaJIUX CHara KOju ce KOpucTe y JoMahmHCTBHMa, MaKo C€ MOTY KOPHCTHUTH M Y WHIYCTPH]jCKHM
KOTJIOBUMAa M TEPMOECHEPIEeTCKUM KOTJIOBUMa (KO-caropeBame ca yribeM). Hajuentha npumena xo-
caropeBama je y KOTJIOBUMA Ca CaropeBameM yIiba Yy CIPALICHOM CTalky M HajBHIIE ITOCTPOjCHa
uma y ®unckoj, Can, Hemaukoj, Benukoj bpuranuju, IlIsenckoj u Xonanauju. Yuemhe 6uomace y
oBUM TmocTpojemuMa u3Hocu 10 20 % (y omHocy Ha canpxkaj eneprmje). Iloctpojema ca
caropeBameM OMoMace Koja ce KOPUCTEe 3a KOMOMHOBaHY NPOU3BObY €JIEKTPUYHE U TOIUIOTHE
eHepruje, Kao M IMpOIEecH KO-caropeBama Onomace ca yrijbeM, NpeACTaBbajy CaBpeMEHE HadHHE
kopuithema 6omMace ca BUCOKUM CTEIICHOM €HepreTcke epukacHoCTH.

CuposuHe' Mytesu koHBep3uje’ Tonnota uwnu cHara
[¥ranpahiess Suouace’] + Garopasies
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TeyHa ropuea

OCHOBHA M NPHMEEHA DEMOHCTPALIMOHA PAHA BAIA
WCTPAMMBAK:A M PAIBOJ T FONEPLLIAT

Bromaca y Tonnoty

Ko- caropenaime

Axaepobno Bpehe

Cnuxa 2.10. Ilpeened mexnonozuja 3a xopuwherse buomace y enepeemcke cepxe

lacudukammja 6momace ce NMpuUMEmYje Y HEKOJIMKO TOCTPOje€Ha y CBETY, alld jOII YBEK HHje
3Ha4yajHa HEeHa NMPUMEHa 300 KOMIUIEKCHOCTH Tpolieca U 1eHe. Y OyayhHocTH, ouekyje ce 1a oBa
TEXHOJIOTHja OyJe BWIIE KopuilheHa, Ka0o W Jla C€ KOPUCTU M 3a KOMOMHOBAaHY IMPOU3BOHY
EJIEKTPUYHE U TOIUIOTHE EHEPTHje Y MOCTPOjeHhIMa MalbUX CHAra.

[IpousBonma Ouoraca Ha 0a3u aHaepoOHE IUTECTHjE je€ KOMEPIMjaIHO JOCTyIHA TEXHOJIOTH]A.
ITopen Beh pacmpocTpamene mpuMmeHe Ouoraca 3a NMPOW3BOJKY TOIUIOTHE W/WIM €IEKTPUIHE
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enepruje, y ckimany ca dupextuBom 2009/28/E3 Moryhe je mpousBeneHn Omorac MHTETpUCATH Y
MpEeXy NPHUPOIHOT raca. ¥ TOM CIlly4dajy, 3aXTEBH y NOIJIEAy KBaluTeTa Ouoraca cy H3y3eTHO
CTPOTH W Y IPUTIPEMHU j€& JOHOIICHE oiroBapajyher eBporckor ctanaap/a.

Jlutepatypa
[1] Hpaxuh MO.: MoryhHocT mpou3BoAme OMOMace 3a €HEeprujy M3 IUIaHTaKa KpaTKe OMNXOIe Ha
npeaeanMa JerpagupaHuM MOBPIIMHCKOM €KCIUIOATallMjoM YIiba, beorpaacku GoH 3a MOTUTHUKY
uzy3etHocT, Okpyrau cto bruomaca — Henckopumthenn noreHnujai, beorpan, 2014.



