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5 BUOI'OPUBA

CaoOpahaj mpezncraBiba BakaH CEKTOP €HEPreTCKe MOTPOLIHE U MOJAIM YKa3yjy Ja OBaj CEKTOp
yuectByje ca 32 % y ykynHoj notpoursu eHepruje y EY. OBaj cekTop je CKOpo y MOTIYHOCTH
3aBHUCaH of] cHaOaeBama HahTHUM nepuBatuma. Caobpahaj je yjeqHO U KIbyYHU TeHEepaTOp EMICH]E
CO,. VY cknamy ca HaBeIIGHUM, jaBHJIa ce TIoTpeda ja ce mpoHal)y anTepHaTHBHU U3BOPU C€HEPTH]E
3a caobpahaj koju he omoryhutu pernaBame HaBeIeHUX MpodIema.

buoropuBa mpeacraBbajy TOpHUBa KOja €€ MOTY IPOU3BECTH W3 OOHOBJBUBHX CHPOBHHA H
TeHEepaTHO UMajy IO3UTHUBHE e(EeKTe Ha )KUBOTHY CPEIMHE, OTHOCHO JIOTIPUHOCE CMAEHhY EMUCH]E
CO,. VYV opHOCy Ha KOHBEHIIMOHAIIHA TOPHBA, KOja Cy IO XEMHjCKOM CacTaBy YIJIaBHOM
YTJbOBOJIOHUIIM, OMOTOpHMBAa MMajy KHCEOHHMK y CBOM cCacTaBy, Ila C€ 3aTo jOII Ha3WBajy W
OKCHT€HOBaHa TOpWBa WM OokcureHatu. OBa TOpHBa, TEHEPATHO, UMajy J00pe KapaKTepPHCTUKE
NPWIMKOM IIPUMEHE MOTOpUMA Ca YHYTPAIIEUM CarOpeBambEeM.
VY mpuHIMIY, TPOIECH KOjU C€ KOPUCTE 32 KOHBEP3Hjy OMoMace y OMOropHBa c€ MOTY MOJIEIUTH Y
cienehe rpyme:

— mIpoJin3a (MUPOJIUTUYKA YJba, METAHO)

— TpecoBame U eKcTpakiirja (OusbHa yiba)

— anKoxoiiHa pepMeHTaIja (€TaHoI).
[Ipouecu koHBep3HWje Omomace KOjU ce ONBUjajy y orcery temmeparypa ox 250-750°C u mpum
Koe(UIMjEeHTY BHUIIKa Ba3zayxa A=0 mpejcraBibajy mporece mupoiautuuke pasrpaame (Couka 5.1),
a Kao MpOou3BOJ 100Mjajy c€ TeYHO rOpHUBO (MUPOJUTHUKO yJbe) U KOKCHH ocTaTak (Ciuka 5.2). Y
3aBHCHOCTH O]l yCIIOBAa Y KOjUMa Ce Tpolec o/BHja (MakCHMMalHa TeMIlepaTypa, BpeMe H3jarama
MaKCUMAJTHOj TEMIIEPAaTypH) OJHOC KOJIMYMHE JOOUjEHUX MPOU3BOJIa MOXKE OMTH Pa3ITHUMT.
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Cauxa 5.2

HupextuBa 2009/28/E3 o nmpomoBucamy 0OHOBJBMBUX U3BOpA €HEpruje AehUHUIIES 1Ba TEPMUHA 32
ropuBa J00HjeHa IpepagoM U3 bruomace M TO y 3aBUCHOCTH O] HAMEHE:

— OuoropuBa — T€UHa WJIM FaCOBUTA TOpUBa 3a caobpahaj, mpousBeaeHa u3 buomace

— OMOTEYHOCTH — TEYHO TOPUBO 32 MTPOU3BO/IIHY CIIEKTPUYHE U TOIUIOTHE CHEPTHje 3a Tpejame U

xnaheme, mpousBeeHo U3 OoMace, OCUM 3a caobpahaj.

Bpcre ropuBa koja ce mory cBpcratu y OmoropuBa nedunucane cy Jupexrusom 2003/30/EC -
Hupektua o kBanutery ropusa (Fuel Quality Directive — FQD). buoropusa y yxem cMmuciy cy:

— 6uoeranon (C,HO): eranon npousBeaeH u3 duomace,

6uo-ETBE (C¢H;40): etun-repunjapHu-0yTui-eTap Ipou3BeieH o1 OMoeTaHoza,

o6uomeranon (CH40): MmeTanon nmpousBeieH U3 buomace, 3a ynorpedy kao OMOropuao,
ouo-MTBE (CsH20, (CH;);COCH;): wMerwn-tepunjapHU-OyTHI-€Tap MPOU3BEACH O
OuoMeTaHoJIa,

o6no-/IME (C,HeO): numerunerap npousBeaeH U3 buomace, 3a ynorpedy kao OMOropHso,
6uo-TAEE (C7H,60): Tepuujapau-aMui-eTuiI-eTap MpousBeAeH o1 OMoeTaHoa,

o6uodyTanon (C4HyOH): OyTanon mpousBeaeH U3 buomace, 3a ynorpedy kao 6MOropuso,
Ouoau3eN: METHII-eCTap MacCHUX KHCEIMHA MPOU3BEICH U3 OMJBHUX HJIHM )KUBOTUEHCKHX YJba,
KBJIUTETA 3a IU3E]I MOTOPE, 32 yIoTpeOy Kao OMOrOpUBO,

Fischer-Tropsch  au3en: CHHTETHMYKH  YIJbOBOJOHWUIIA WM  CMEII€ CHHTETHYKUX
YIJbOBOJIOHUKA, IPOU3BEIICHH U3 OHoMace,

XHJIPOTEHU30BAaHO OMJBHO yJbe: OUIBHO YIhe TePMOXEMHU]jCKH 00pal)eHO ca BOTOHUKOM,

YUCTO OMJBHO yJbE: yJbe MPOM3BEACHO M3 YJbaHUX OMIbaKa MPECOBAMHEM, EKCTPAKIIMjOM WA
CIIMYHUM TIPOIECHMA, CHUPOBO WM paUHUCAHO, alld XEMHUJCKA HEMPOMEHEHA, YKOJIHKO
UCIYHaBajy 3aXTEBE 32 THUI MOTOpa Y KOME ce KOPUCTE W oAroBapajyhe 3axTeBe 0 M3IyBHO]
EMUCH]U U
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— Owuorac: TacoBUTO TOPUBO, MPOHU3BEICHO U3 OMoMace W/ Wiu OHopa3rpajuBe Qpakiyje OTnaaa,
KOj€ ce€ MOXE MPEYHUCTUTH J0 KBaJUTETa MPUPOJTHOT Taca, 3a yrnoTpedy Kao OMOrOpHUBO WU
JpBHH Tac.

[Tpema Qupextusu 2009/28/E3 - lupextuBa 0 00HOBIBMBO] eHepruju (Renewable Energy Directive
— RED), unanune EVY tpeba na ucyne no 2020. rogune:

— noBehame eneprercke epukacHoctu 3a 20%

— CMameHhe eMHUCH]e TacoBa ca epextom ctakiene oamre ox 20%

— yuenthe ox 20% enepruje uz OUE u

— obaBe3Ho ydyemthe oa 10% (y oxHocy Ha capraj eHepruje) OOHOBJHHBE €HEPTUje Y CEKTOpY

caoOpahaja.

BaxHo je HamomMeHyTH Na camo OMOrOopMBa Koja Cy NMPOW3BEIEHA y CKIALy ca KPUTEPHjyMHMa
OJIP’)KUBOCTH MOTY Jia C€ KOPHCTE 3a HUCIYHCHE TOCTaB/CHHUX IUJbeBa jep ce JIMpeKTHBOM
npeiake cBeoOyXBaTHA IIeMa 32 KPUTEPHjyMe OJIPKHUBOCTH.

[Mpumeny GuoroprBa npeaBUICIH CY jOII KOHCTPYKTOPH MOTOpPA U TO:

— Ford, 1880. rox. - KOHCTpyHCa0 MOTOP KOjU j& KOPUCTHO CaMO €TaHOI Ka0 TOPUBO 32 MOTOH
— Ford, 1908. rox. - koHCTpyHrcao MOTOp Mojaen T Koju je KOPHCTHO 3a MOTOH M MOTOPHU O€H3WH U
eTaHOI
— Diesel, 1912. rox. — cmaTpao je ma kopumiheme OHIJEHOT yJjba y TOM TPEHYTKY MOXKE CE€ OIEHUTH
Oe3HauajHUM, ajM Ja TOKOM BpeMEHa M OBaKBM MPOM3BOAM MOTYy OWTH 3HAYajHH Kao IITO Cy
NPOM3BOAM AOOHjEeHH IpepaaoM Hadre.
OcHoBHa nojiena 6uoropuBa nmpemMa MoryhHocTuma Kopunihema y HapeTHOM MEepUoAy Y MOTOpHMA
0e3 Behux peKkoHCTpyKIIMja je HAa €TaHOJ U OMOJM3eN, TaKO JIa Ce €TaHOJ KOPUCTHO Kao 3aMeHa 3a
MOTOpHM O€H3MH, a OMOAM3eN Kao 3aMeHa 3a Ju3el ropuso. Jpyra mojena OJHOCH ce€ Ha MOJAEIy
npeMa CHUpOBHMHAMa M TEXHOJIOTHjaMa KOje ce KOPHUCTE 3a MPOM3BOJmY OHMOTOpHBa, Ma ce TaKo
pasIuKyjy:

— OmoropuBa 1. reHepamuje — OuoropuBa mpousBeaeHa of mehepa, ckpoba, OUIBPHHUX yIba,
KUBOTHECKMX MacHOha MPUMEHOM KOHBEHIIMOHATHUX TeXHOJIOTHja. OCHOBHE CUPOBHHE 32
nmpou3BoAmkYy OuoropuBa 1. reHepammje cy mehepHa pena u mehepHa Tpcka, Kao u
xuTapuile (KyKypys, HNIICHUIA U Ap.) 32 IPOU3BOBY €TaHOJa, OJTHOCHO CEMEHa YJbapHlla
(CyHIIOKpeT, coja, yJbaHa pernuiia) U Ipyrux Ousbaka Koje calpiKe 3HaTHY KOJWYMHA yJba
(mmonoBu nanme, jarpoda, KHKMPUKHU | CI1.) 32 IPOU3BOAKY Onoau3ena.

— OuoropuBa 2. reHepalmje — KOPUCTE Ce pa3IMuuTe BPCTE CHPOBHHA KOj€ C€ HE KOPHCTE 3a
HUCXpaHy, IITO YKJbydyje OTHaJHy OWomacy, cTabJpbMKe MIICHUIE, KyKypy3a, IpBO, U
Oonomacy no0HujeHy U3 TOCeOHMX EHEepreTCKUX 3acajga. Y MPOHW3BOABU OHOAM3ena 3a
nobujame 2. TeHepaluje pa3Marpajy ce XuaporeHunzoBaHa OusbHa yJsba (hydro treated
vegetable oils — HVO) u 6uomaca y Teunoct (biomass to liquid — BTL).

— OuoropuBa 3. reHepalmje — KOPUCTE ce CHPOBHUHE Kao IITO Cy BUIICTOIUIILE TPaBe, Op30
pactyhe npehe m anre. CBe OBe CHPOBHMHE C€ KOPHUCTE HCKJBYUYHMBO 3a J00H]jame
6uoropusa. JloOujame Ouoropusa 3. reHepalyje 3aXTeBa UCTpakuBama U 'y OyayhHocTu ca
IIMJBEM J1a C€ OCBOJU KOMEPITHjaTHa MPOU3BOIHbHA.

HaBenena mozxena moxxke aa Oyae W Ha JIpyru HauuH jaeduHucaHa U To: Ha Ouoropusa 1.
reHepanuje u ouoropusa cienehe reHepanuje (next generation biofuels). Ilpema oBoj moxenu, 3a
ropuBa creaehe reHepauuje ce pa3MaTpajy TOJFONPHUBPEIHM OCTAlld HACTAIM Y MPOLECY
npousBoame XpaHe. O YKYNHHX oOcTaTaka M3 MOJbONPHUBpPENE, jeAaH JIe0 Ce KOPHUCTU Kao
HEOINXO/JaH Ja OCTaHe Ha TMOJFONPHUBPEIHOM 3eMJBMINTY 3a 3aopaBame (75%), npyru neo ce
KOPHCTHU Kao MPOCTUPKa U 3a ucxpaHy croke (7,5%), a Tpehu neo 3a npousBoamwy o6uoropusa (17,5
%).

[Ipernen cupoBWHA M TEXHOJOTHja KOje c€ KOPHCTE 3a NMPOW3BOIKY OmoropuBa 1. reHepanmje naT je y
Tabemm 5.1.
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Tabena 5.1

Bpcra CupoBuHa Texnonoruja

Buoeranon mehepHa pena, KuTapuiie XHIPOJIN3a U pepMeHTaIH]a

Broybe yJbaHa pernuIa u JIp. yjbaHe OUJbKe XJIaHO 1iehemhe U eKCTPaKIIHja

Buoauzen yJbaHa pernuIia u Jp. yjbaHe OuJbKe XJIaaHO 1eherme, eKCTpaKIja u
TpaHcecTepuduKammja

Buomusen OTIaJHa/jeCTUBA YJba, )KUBOTHIHCKE MacHOhe TpaHcecTepuduKammja

Buorac (cupoBa) 6momaca BpeHE

Buo-ETBE OroeTaHomn XEMH]jCKa CUHTE3a

CupoBrHE 3a TPOM3BOAKBY onpeheHmx BpcTa OHOTOpPHBA MOTY CE€ PAa3IMKOBATH W Y 3aBUCHOCTH O]
KJIMMATCKKX YCJIOBa U MOTOAHOCTH 3a MPou3Boby onpehenux cupopuna (Tadena 5.2).

Tabena 5.2: Cuposune 3a npousgoowy OUOOU3Ed Y 3AGUCHOCMU 00 PACNOLOICUBOCTHU Y HOJeOUHUM

3embama

3emiba CupoBuHa

EY penuia

Hopgemika pubIbe yibe

CAL C0ja, )KUBOTUICKE MacHohe, KopUITheHO JeCTUBO yJbe
Kanama pubJbe yibe, JKUBOTHIbCKE MacHOhe
Bpaszun/Aprentuna coja

ExBanop najimMa

A3smja KOpUIITNEHO JECTUBO YJbe
Manesuja/Munonesuja najama

DU KOKOC

AycTpanmja JKUBOTHIbCKE MacHohe

[Ipernen cupoBHHa M TEXHOJIOTHja KOjeé C€ KOPUCTE 3a MPOM3BOABY OMOropHuBa 2. reHepauuje naT je y

Tabenn 5.3.




H3600u u3 kruee u ca npedagaroa 16

Tabena 5.3
Bpcra CuposBuHa Texunonoruja
Buoeranon JIMTHOIIETYJIO3HU MaTepHja CaBpEMEHH MOCTYTIIN
XUAPOIN3e U PepMeHTaIja
CunTeTHYKa GHOTrOpUBa JMTHOIIETYJIO3HU MaTepHjal racuuKanyja u CHHTE3a
Buoauzen OWJbHA yJba U )KUBOTHEGCKE MacHOhe XHUAPO-TPETMaHH
Buorac racudukarmja CHHTE3a
buoBononuk JMTHOLEITYJIO3HN MaTepujat racu(uKaiyja u CHHTE3a WIN
OHMOJIOIIKH TPOIECH

buoropusa 3. renepanuje (6noropusa ciefehux renepanyja) cy OrnoropuBa Ipou3BeACHA O] CHPOBHHA Kao
IITO Cy: BHUINETOIUIIHE TpaBe, Op30 pactyhe mpeehe u anre. JJobujame Onoropusa 3. reHepanwje 3axTeBa
UCTpaKUBama M 'y Oy IyhHOCTH, ca IUJBEM J]a C€ OCBOjU KOMEpLHUjaHa TPOU3BOIHA.

Y OCHOBH, TpOW3BOAmA OWOTOpHBA 2. TEHEpalHje Ce 3aCHUBAjy HAa TEPMOXEMH]CKAM IIpOIleCUMa
koHBep3uje. [IpBa ¢asza y npouecy je ¢asza racudukanuje bnomace KOpUIINECHEM BUCOKHUX TEMIIEpaTypa 1o
cuHTeTCcKOT Traca. CHHTETCKH Tac ce MOXe TpaHchopMucaTh y pasziuyuTe BPCTE TEUHUX HIM TACOBUTHX
ropuBa, T3B. "CHHTE3Ha ropuBa’- OMO-CHHTAC WM C€ MOXKE IMPOLEC HACTaBUTH 0 NpousBoame BTL wmim
BTL -au3en (BTL — ckpahenuna ox eHri. biomass to liquid, uecto ce camMo Ha3uBa TEYHO OMOTOPUBO) —
Crnuxka 5.3.

CUHTETWYKK u3en,

IvrHouenynosHa buomaca Facudukaunja+ AME, ankoxonu

CHHTE3a

buoyrsa
NurHouenynosHa buomaca Mpumapua

KOHBEP3K

IurHouyenynosna buomaca Facudmkaumja+ CINr/KPG

MeTaHu3aumja

Cnuka 5.3

3a mpou3BOAKY OMOTOpWBA PACIOJIOKHBE Cy PA3IMUUTE TEXHOJIOTHjE KOje Ce Hajlaze y
paznmuutuM (pazamMa pa3Boja — OJf OCHOBHHMX W TPHUMEHCHUX HCTPaXHBama M pas3Boja J0
komeprujamae npumene (Ciuke 5.4 u 5.5). Jlyropodno, kao Onoroprsa pazMarpajy ce 0uo0yTaHoI
u Ouorac. buorac ce Beh caa kopuctu kao ropuBo y caoOpahajy y Hekum 3emibama (Hemauka,
[IBencka, [lInanuja), anu ce ouekyje cBe Beha mpumena y OyayhHOCTH.
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OCHOBHA W MPUMEREHA  JEMOHCTPALMOHA PAHA KOMEPLMJANHA KOMEPUWJANHA
HCTPAXMBARA W PAZEOS

B Tewaroprea B Macosvra ropusa
‘Fischer-Tropsch; Dimethylether

Cnuka 5.4

CypoBuHe' MyTeBy KoHBepauje’

L \
oTnag,
w-?-mxzruﬁpmm BN

moum}. ‘

Cnuka 5.5

Pa3Boj HOBHX TEXHOJOTHja 3a MPOU3BOJKY OHWOTOPHBA CE€ CACTOjU OJ IOYETHHX OCHOBHHX
HCTPAKUBahA, U3TPATHE IEMOHCTPAIMOHUX U PaHUX KOMEPIIUjATHUX TIOCTPOjeha U TEK Ha OCHOBY
IOOMjeHNX pe3yiTara W CTEYCHUX HCKYCTaBa, M3TPajlkby KOMEPIHMjATHHX IOCTpojema. Pa3Boj
KamamureTa 3a MPOW3BOAKY OuoropuBa cienehe TeHepalyje mMpeMa BpPCTH TOpHBAa U BPCTH
MOCTpOjemha Mpuka3aH je Ha Ciuim 5.6.
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Pa3Boj kanauuteTa 3a nponsBoawy 6uoropusa cnegehe (Hose) reHepauuje
(MunuoHa ranoxa)
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HVO (xuaporennsosaqa Buo DME (aumetun etap) Yvct gusen gpyror (He FT) & CunTeTnukn BexanH
BurbHa yroa) nopexna

Cnuxa 5.6: Hanpeoue mexuonoauje 3a npoussoomw) 6uocopusa

Ha ocHOBy mpuka3aHKX MojaTaka o pa3Bojy KanamuTeTa MOXKe CE 3aKJbYYHTH Jia CY JBE BPCTE
ropuBa MoceOHO JOMHHAHTHE U TO:

e HVO — xunporennsoBana OusbHa yiba (M3rpaljeHa 3HayajHa KOMEpIIMjaliHA MTOCTPOjeHha 1

MI0CTOj€ TUTAHOBH 32 U3rPa/ilby HOBUX) U

e €TaHOJ 2. TeHepanwje (MIaHupaHa U3rpajamba HOBUX KamauTeTa).
HVO — xugporennsoBaHa OMJbHA yJba IMOCEYjy YMTaB HHU3 MPEIHOCTH y OJHOCY Ha OMOIU3ElN
(Tabena 6.5), Tako ma je TO AOMPHUHENO Ja C€ MOCICIBUX TOANHA U3TPaJie 3HAYajHA MOCTPOjeHha U
3a OBY BpCTY IrOpHBa, Kao U J1a ce IJIaHUPajy HOBa KOMEpIIMjajHa mocTpojema y OynyhHocTH.

5.1 BHOIT'OPUBA KAO 3AMEHA 3A MOTOPHU BEH3UH'

5.1.1 BuomeranoJ

MetaHos je alKoXOJI HajjeIHOCTaBHHj€ CTPYKType, roToBo 0e3 mupmca, 0oje W ykyca. OBaj
AIIKOXOJI C€ MOXKE KOPUCTHTH Kao pacTBapad, €KCTPAKIMOHO CPEICTBO, CHPOBHHA 3a OPraHCKe

! MOTOpHI/I OcH3MHUI Hpe,HCTaBJ'bajy T€4YHa TrOopHuBa KOja CC KOpHUCTC 3a IOIoH OTO MOTOpa Ca YHYTpalllkbUuM

caropeBameM. [loper OMmmITHX 3aXTeBa KOjH Ce IMOCTaBJbajy CBAKOM TOPHBY, OHH MOPajy Ja 3a70B0Jbe U cienehe:

— 3axTeBe 3a 00pa3oBame CMelle U

— 3axTeBe 3a caropeBarmhe HacTaje CMelle.
3axTeBu 32 00pa3oBame CMelle - MOTOpHH OeH3MH Tpeba Ja ca Ba3lyXOM CTBOPH XOMOIEHY CMEIly HEOIXOIHOT
cacraBa (koe(HlMjeHTa BUIIKA Ba3/lyxa) 3a OMJIO KOje KIMMAaTcKe ycioBe. 300r Tora OeH3uH Tpeda na Jo0po U Jako
UCIapaga, J1a nmocemayje no0pe ocoOMHe MPUIIMKOM MYIITalkha MOTOpa Y pak (XJIaIHOT OJHOCHO 3arpejaHor MOTopa), a
00e30e1u Op30 3arpeBame XJIaJHOT MOTOPA, J]a He yTHYe Ha Xabame MOTopa IIpH CBUM PEXXMMHMA pajJia MOTOpa U Jia He
CTBapa TajJore y yCHUCHOj I'pPaHM MOTOpa M KOMODHU 3a caropeBame. 3a 00pa3oBame CMEIIe M HEHO CaropeBambe
HEONXOJHO je Ja ce OSH3WH IpeBeAe y IMapHO CTalke M Jla Ce HacTajle IIape TOpHBa IIOMEIIajy Ca HEONXOJHOM
KOJIMYMHOM Ba3[Iyxa M 00pa3yjy TOPHBY CMEIIY YHYTap KOHLICHTPALIMOHUX IPAHHLA MaJbeHa.
3axTeBH 3a caropeBame cMmelle - o0pa3oBaHa CMella ropruBa M Ba3ayxa Tpeba Ja MITO MOTHYHHje U Op)ke caropu y
npeaBul)eHOM BPEMEHCKOM WHTEpBally. 3aTo Tpeba: ma mocermyje mro Behy Tommormy Moh, ma caropeBa 0e3 mojaBe
HCHOpPMAJIHUX BHIOBA CaropeBara Ha CBHUM PEXHMMHUMA Pajia MOTOPA U Y OWIIO KOJUM KIMMATCKHM YCJIOBHMA, J1a HE
o0pa3syje TOKCHYHE U KaHIIepOreHe KOMIIOHEHTE Y M3yBHMM racoBuMa. [Ipu caropeBamy ce, pa3jinKyjy ABa mporeca:
MpOLIEC MaJbeha U MPOLEC IPOCTHPaba IIaMeHa. ENekTpuuHOM BapHUIIOM BPILH Ce Majbehe TOPUBE CMellle U o0pasyje
ce riameH (PppOHT IUIaMEHa) KOju Ce MPEHOCH Ha CyCeHE CJIOjeBe CBEXKE CMellle U KOjU Ce Majie Ha pauyyH eHepruje
00pa3oBaHe IpU caropeBamy MPETXOJHUX CII0jeBa UCTE CMELlIe TOPHBa U Ba3ayXa.
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CUHTE3€ WIn Kao ropuBo. [IpousBoano ce jour ox 1648. ronuHe cyBOM JECTHIIAIM]OM JPBETA, a KAo
ropuBo kopuiiheH je Ha moyerky XX Beka, Kaja je NMpou3BoJma OeH3nHa Omina CKylyba OJ
npou3BoAmke MeTaHoma. Y Toky Il cBerckor para macoBHO je kopumthen y Hemaukoj ka0 MOTOpHO
rOpuBO, a KOpHWIINEeH je Kao 3aMeHa 3a OCH3MH y BHUIIE HAaQTHUX KpH3a, MOCEOHO TOKOM
celmaMieceTMX TOAMHA TpOoNuIor Beka. Kao CHpOBHMHA 3a MPOW3BOAKBY METaHOJAa MOTY ce
KOPUCTHTH:

— (ocutHa ropuBa — yrasb M IPUPOTHU Tac

— Omomaca - IoceOHO je MHTEepecaHTHa MPOHU3BO/IHa U3 LPHOT JIyra HACTAJIOT Y MPOU3BOAKBU

nenynose u nanupa (Cnuka 5.7).

Buomeranon Moxe 1a ce KOPUCTH Kao TOPUBO JUPEKTHO WM Jia Ce MpeBeje y ApYyre MOTOAHU]je
obnuke (ropuse henuje). [lanac, pa3paheHa je u TeXHOJIOTH]ja IeXUApATalMje METaHOIa U3 KOora Ce
MOTy JI00UTH CBa OCTaja yribOBOJAOHHYHA FOPHBA, KOja ce 3a caja A00Mjajy u3 (OCHIHUX TOpUBA.
YV HapenHOM TIepHOly, TEXHOJIOTH]ja KOja HajBHIIe oOehaBa U y KOjy ce yJlaxy HajBeha cpencTa Ha
I00aTHOM HHBOY je MpPUMEHa METaHoJa 3a JMo0ujame BOJOHWKA (32 JUPEKTHY NPUMEHY Kao
TOPUBO WJIM Yy TOpUBHUM henujama).
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Separator za *
vazduh -
azot
Pretretman
02
Recikulacija COyp
Y |
== * e = Sinteza i Metanol
Susnicaza a| Redtorz o | Precécavanj o | Uklanjanje == A
gorivo ™ gasitkacijy » g=a ™ sico | s
I
| '
| simgas S
Elektricna em%ija-‘_ Kombinowani + gaszasagorevanje

reaktor

toplota 4]

Cnuka 5.7: Texnonowxu npoyec npouzso0re Memanoia u3 ouomace

[Ipunukom kopumrhema MeNIaBUHAa METaHOJA M OCH3MHA jaBJba ce HOB MPOOJIEM: paciojaBamke Ha
O0ceH3uH 1 MeTaHod. OBOj T0jaBH HOTOAYj€ CHIDKECHEC TEMIIEpAaType M MPUCYCTBO BOJC Y aTKOXOJIy
(aJIKOXOJI je XUTPOCKOMaH!), aly ce MOXe YCHEITHO CIPEYUTH J0AaBAKHEM MAJIUX KOJTMYMHA BULIHX
aJKoxoJja (MpOnuI Wi OYTHIT aTKOXO0JIa).

bromeraHoa (METaHOT) MOXKE J1a C€ KOPUCTH Kao TOPUBO JWPEKTHO WM Jla CE TPEBEIC Yy Npyre
noroguuje obauke (ropuse henuje). TexHonoruja y kojy ce ynaxy Hajseha cpencrtsa je nmpuMeHa
MeTaHoJ1a 3a 1001jamke BOJOHHUKA (32 TUPEKTHY NMPUMEHY Kao TOPHUBO WJIM Y TOpUBHUM henujama).

5.1.2 BuoeranoJ

ETanon ce Mo)ke MPOM3BECTH XEMHUJCKOM CHHTE30M WM ()epMEHTAlUjoM. Y CBETY, OJ YKYITHE
NpOU3BOJKE eTaHona npeko 60 % ce mpousBoau (GepMEHTAlUjoM M TMpeAcTaB/ba OMOETaHOI.
Eranona ce kopuctu

— Y MHIyCTPHjH Ka0 CHPOBHHA MJIM pacTBapay

— 3a MPOU3BOJIHY AIKOXOJIHHUX Nrha

— Kao TOPHUBO.
[Ipumena eTaHona Kao TopuBa je mouesa ca pa3BojeM ayromoOuicke naaycrpuje. Kacuuje, eranon
je TOTUCHYT jeTMHHjUM TopuBMMa Ha Oa3zu HadTe, anu 300r mojaBe HaTHE Kpuse, Kpajem
cefaMmieceTx roauHa, bpasun, a 3atum u Amepuka JIOHelu Cy HallMOHAJHE MporpaMe MPOU3BOIHE
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€TaHoJIa Kao ropusa. Y CKiaay ca TMM, Y AMepuiy ce yBoAM Kopuiiheme cMmela ca JoJaTUM
MambHM NPOIEHTOM €TaHoJla TOpuBY, JOK bpasuncku mporpam (ProAlcool) mnpomosuiie
kopuithewe cmema ca Behom konmumaoM eranona. [IpousBonma y 2004. ronuan u3Hocwia je 14
Oounmona aurtapa. bpasun je Boxeha 3emiba y nmpumeHH OuoeraHona (MpUMeEmyje ce Bulle of 25
ronguna), a CAJl je Ha IpyroM MecTy y CBETY IO MPOM3BOIKU W MOTPOIIHHM €TaHOIa Kao TOPHUBA.
Ocarane 3emJbe KOje MPOU3BOJE M KopUcTe OumoeTHon kao ropuso cy: llIBencka, Aycrpanmja,
Kanama, Kuna, Korym6uja, ®panmycka, Hemauka, Muauja u ap.

Kapakrepuctuke eraHoma cy ciaudyHe ca oarosapajyhuM kojg MeraHoda, Tako Ja OIIITE
NPETIIOCTaBKE Bake M 3a eTaHol. Mmak Moke ce KOHCTAaTOBaTH Ja €TaHOJ IOCeayje HEIITO
NIOBOJBHMjE KapaKTEepPHCTUKE 07 MeTaHona: Beha tormmorHa moh (26,78 MIJ/kg), mama Tomora
UclapaBama, Markba TOKCHYHOCT | Jp.

JenHa o OCHOBHMX NMPETHOCTH €TAaHOJA j€ Y YMIbEHHUIIM J1a C€ €TaHOJ YCHEIIHOo Jo0uja U3 Hu3a
IPOM3BOJIA M OTIIJ[aKa MPHIIMKOM Ipepajie Ornomace, YuMe je jeJJaH 0/l BeOMa BaKHUX KpUTEpHjyMa
3a yBol)ere HOBUX T'OPUBA - KPUTEPUjyM OOHOBJBUBOCTH UCITYHHEH.

Etanon ce mpousBoau ¢depmeHTanmjoM mehepa mpucyTHux y Oumomacu win mehepa go0HjeHHX
MIPETXOTHOM €H3MMCKOM KOHBEp3HjoM cacrojaka Ouomace (Cnuka 5.8). ®epmenTarmja mehepa ce
BpLUIM TIOMOhy MHKpOOpraHum3ama, M TO TpPaJAWIMOHAIHO moMohy KBacama, a y HOBHjHM
TexHojorujama W momohy oxapehennx Oakrepwja. TexHolOTHja 3a MPOW3BOAKBY CTAHOJNA CE
pa3NuKyje y 3aBHCHOCTH OJ BpPCTE IMPHUMEHEHE CHPOBMHE (CYIICTpaTra) M IJIOOANTHO ce MOXKe
MOJICITATH y TPH (ase:

1. TIperxomna obpana cyncTpara (pUIpeMa CUpOBHHE)

2. ®depmeHTaNMja cymncTpaTa

3. WsnpBajame mpousBoja (IecTuianuja, peKTuuKaiyja, npednnhaBame 1 00€3BOIHABAKE).

VY 3aBUCHOCTH 0] YncTOohe/cacTaBa, €TAaHOJI MOXKE OUTH:
— HeaHXuapoBaHu - 8§5-95 % v/v eranona u
— aHXHUIpOBaH - MUH. 99,5 % v/v eTanona.
[IpeunmhaBame OMHOCHO JeXHapaTalldja €TaHoJa j€ CHEPreTCKH Haj3aXTeBHUJU KOpaK y
npou3Bo-U. OCHOBHU THIIOBH TEXHOJIOIIKUX MOCTyIaKa 3a JOOHjamhe aHXUAPOBAHOT €TaHOJIA CY:
—IECTHJIAIIIOHE METOIe
—HeJeCTWIAIIMOHE METOo/e (IeXwapaTamnuja aJCOpPIIHjOM H JEeXUApaTaluja KOpHIINCHEeM
MeMOpaHCKe TeXHOJIOTH]e (TepBamnopaiuja)
—XUOPHUIHU TporecH (KOMOMHOBAHHU MPOLIECH JAECTUIAIIN]E U TIEPBANOpaInje).
CriopeTHY TTPOM3BON Y TTPOU3BOGY €TAaHOA M3 YTIbEHOXHUIPATHUX CHPOBUHA Cy IMOpa U YTJbEH
JTMOKCH].

1. Prethodna obrada 2. Fermentacija 3. l2dvajanje
proizvoda
Kukuruz: Amilaze Kvasac
Skrob Glukocza Etanol
Seler
Heksoze (CE)
Glukoze
Biomasa: Celulaza Galakioza
Celul Manoza __
Bluloze Sakterie Etanol
Hemiczluloza Pentoze (C5)
Lignin Ksiloza

Arabinoza

Tt Fatncionr il il

Cnuka 5.8: Texnonowxu npoyec npouzgoore emanoia u3 ouomace
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Eranou 2. renepanuje

Jlurnonenyno3na Ouomaca cacroju ce ox nenynose (40-50%), xemunenynose (25-35%) u nurauna
(15-20%), a yaeo THX KOMIIOHEHTH y OHMOMAacH 3aBUCH OJf BPCTE CHpOBHHA. JIMTHOLETYIO3HE
CUPOBHUHE CY MOJHONPUBPEIHN OCTALIY, LEIYI03HU OTNAl, IIIyMCcKa U OMJbHa OMomaca 1 KOMyHaJIHU
YBpCcTH OTNaJ]. UWmeHHWIa Ja je BelMKa KOJWMYMHA JIMTHOIETYJIO3HOT MaTepujajia, y CTBapH,
ocTaTak KOju MOTHYE W3 TOJHONPUBpPEIHE MPOM3BOIHBE WIM HHAYCTpUje, oTBapa moryhHoctu
MPOU3BO/IEHE €TAHOJA y BEIMKUM KOJHMYUHAMA.

ETBE
MNurHouenynosHa buomaca
—

thepMeHTaLW]

Cimuka 5.9

[Iporec mpou3BOIKHE €TAaHOIA U3 JTUTHOLEIYJIO3HUX CHPOBHHA CacToju ce o yetupu daze (Cnuka
5.9):

1) npenrpermas,

2) Xuapomnusa,

3) dbepmenTanuja,

4) pa3naBajame U nMpeunihaBame eTaHoa.

ETtanon nmpousBenen u3 6momace u/uiam OuopasrpaasbuBe (Ppakiyje oTnaaa, Koju ¢ce KOPUCTH Kao
OMOTOPMBO 3a MEIIAlke Ca MOTOPHUM OCH3MHOM, MOpa HCIyHaBaTH OJIroBapajyhu KBasUTeT.
Cranpapau Koju Je(UHULLY KBAJUTET CE OJHOCE Ha MEIIaBUHE €TaHOJIa ca MOTOPHUM OEH3MHOM U
MOTY C€ MOJICTNTH Y JBE IpyTie:
—CTaHJApAW KOjU AC(PUHHUIIY KBaJWTET €TaHOJa KOjH C€ KOPUCTH Kao KOMIIOHEHTa 3a
HaMmellaBame y OEH3UH U
— CTaHJapAM KOju Ae(UHUIIY KBAIUTET ropuBa (MEIIaBUHA €TaHOJa U MOTOPHOT OEH3WHA)

3a MOroH (IeKkcuOWIHUX Bo3wia y morieny ropuBa - FFV (E85 — memaBuwnHa 10

MakcumaiHo 85 %v/v eranona u 15 %v/v MoTopHOT O€H3UHA).
Etanon Moke 4a ce MpOWM3BOAM y JBa pasziIMuMTa KBAIMUTETA: XUApPATHCAaH W aHXUAPOBAH.
XuapaTucaH ce 0OMYHO MPOM3BOIU MOCTYIIKOM JIeCTUIIAlMje U3 Ipoleca hepMeHTaluje 6uomace u
Ha Kpajy mpolieca MpOou3BOAIKE Caapku oxapeheHy 3aoctanmy konmmdyuHy Boje. OBakaB KBaJHTET
€TaHoJIa MOroJaH je 3a NPUMEHY y TOIUIMjUM KIMMAaTCKUM ycioBuMa (Ha mpumep, bpasun). ¥V
CIIy4ajy TpUMEHE JTaJber Mpoleca JeXuaparannje, 100ruja ce aHXuIPOBaH €TaHOJ KOjU Ce KOPHCTH
32 MeIlalke Ca MOTOPHUM OEH3MHOM. AHXHJPOBAaH €TaHOJ MOXKE Jla c€ KOPUCTH 3a INPUMEHY Y
MOTOpPHMA Ka0 MEIIABHHA €TaHOJIa ca MOTOpHHM OeH3mHOM (MermaBuHe ES, E10 u np.) wim kao
MelllaBuHa eTaHoja y Behum koHueHTpanujama (1o 85 %v/v) ca MoTopHUM OeH3MHOM — o3Haka E85
WIN y KPajIbeM ClTydajy Kao 9ucTo ropuBo. Ca acrneKTa MpuMeHe y MOTOpHMa, IPUMEHa MEIIaBHHA
ca cagpxkajem eraHona g0 10 %v/v ca moropuum Oenzunom (E10) je moryha y moctojehum
MoTOopuMa 0e3 MKaKBUX PEKOHCTPYKIMja. AHalIHM3a MPUMEHE €TaHOIa Y MEIIaBUHU Ca MOTOPHHM
OeH3MHOM yKazyje na ce y EBporickoj YHuju, mnpe cBera, npyskaja MoJpiika IpUMEHH MeIIaBUHA
E5 xako Ou ce 3aIITUTHIIO TPXKHIITE, OJHOCHO Kako Ou ce 00e30enuia mpuMeHa OBOT TOPHUBA U Y
CTapHjUM MoOJIeIMMa Bo3Mja 0e3 MKAKBUX M3MEHa M MoJellaBama. TeK y Moclemhe BpeMe, 3eMibe
EVY cy npuxsatune npumeny memrasuna E10, xoje cy y CA/] Beh ogaBHO y mpuMeHH.

VY mehyBpemeny, oapehern Opoj mponsBohada MOTOPHUX BO3MIIA j€ 3all0Y€0 MPOHM3BOJY BO3MIIA
ca OeH3uHCKUM MoTopuMa (rexcubuiaHuM y noraeny ropusa (FFV) koja omoryhaBajy Hecmeran
pan ca memaBuHama ox 0 mo 85 %v/v eranonma. OcHoBHa pasnuka m3mehy FFV u Bosmia ca
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KJIACHYHUM MOTOpHIMA j€ Y MaTepHujajJuMa KOju C€ NMPUMERY]y NP U3paJl CUCTEMA 3a Hallajame
TOPUBOM, Ka0 U U3MEHE y CUCTeMY peryiaimuje pana moropa. [lojaBa kopo3uje Ha MOBpIIMHAMA CE
noBehaBa ca moBehameM cajpikaja €TaHoJIa Y MEIIaBUHHU.

Benuku 6poj nctpakuBama BPIIK Ce ca IMJBEM J1a ce Moryhu u carjenaBame MoryhHoCTH 3a
nosehame cajpiaja eTaHosa y MEIIaBUHHU ca MOTOPHUM O€H3MHOM y OyayhHOCTH ca LuJbeM Ja ce
3a/10BOJbe 1TUJBeBH EBporicke YHmje. 3a pasmaTtpame nosehama cajpxaja €TaHoja y MEIIaBUHU ca
MOTOpPHUM OEH3MHOM je moTpeOHO 00e30eauTH 1a Bo3uia Oyay MOTIyHO KOMIAaTHOMIHA ca Behum
caJpikajeM eTaHoJja, Kao U J1a ce 00e30eau TUCTpUOyIHja ropuBa Ha TPIKHUIITY.

Nako pesynraTu MCTpakMBama HHUCY MOKa3alld MPoOJieMe Yy TMOTJely eMHUCHje U KapaKTePUCTHUKA
Bo3uBocTH ca E10, mpobimem moryhHocTn kopunihema MelIaBrHa ca caapikajeM eTaHojia Behum on
10 %v/v u name ocraje.

5.2 BUOI'OPUBA KAO 3AMEHA 3A JU3EJ T'OPUBO’

bromuzen xao ropuBo Moke OMTH AeUHUCAH HA BUIIe HadnMHa. Hajuenthe ce mpuMemyjy aBe TePUHUITT]E U
TO:
— ¥V EBpomnu — 6uoaun3en je TOpuBO KOje je cacTaBJbeHO OJ] MEeTHII ectapa MacHuX kucenuHa (Fatty-Acid-
methyl-Ester) OnsbHUX (5KUBOTHICKUX) YJba
-y CAO - MOHO-JKHJ €CTPM MAacCHUX KHCEIMHA JOOWjeHMX TpaHcecTepu(UKannjoM
MOJHOTIPUBPEIHUX MacHONA aNKOX0JIMMa, Kao0 IITO Cy METAHOJ WJIH €TaHOII.

[IpousBoama Ouogusena cactoju ce u3 Buiie (aza koje omoryhaBajy Ja ce o] ceMeHa yJhbapuia Joouje
KOHAYHU TPOU30]] 1 TO:

— 1 daza - mpunpema yrpapuna/anru - ceMe yJbapulla ce YHCTH, JbYIITH, MeJbe U KoHauImonupa. OBa
(haza je HeomxogHA Ta Ou ce 00e30eamTo JTakie reheme yiba.

— II daza - neheme/mpecoBame/ koMOMHOBaHO Tneheme W mpecoBame. 3a 1eheme ce kKopucTe mpece
(najuenrhe my>xHa mpeca).

— III ¢aza — tpancectepudukanuja yiba ankoxoiaoMm. O MoyeTHe CUPOBUHE, OUIJBHOT yJba M alKOXO0JIa
(najuenthe ce KOpPHCTH METaHOJ) Y MPHUCYCTBY Karanu3aTopa (0a3e, KUCETHMHE, EH3UMH; jelaH OJ
Karanmusaropa koju ce kopuctu je NaOH), nobujajy ce metmn ectpu MacHux kucennHa (MEMK).
Ectpu (umajy —OOC- rpymy) HacTajy peakiujoM YIjbOBOJOHMKA (IKOXOJIa KOjU MMajy Y CBOjOj
ctpykrypu —OH rpyny) u opranckux kucenuna (umajy —COOH rpympy). [Ipouec ce Bpiu u3 Buiie
Kopaka. ¥ TOM Mpolecy TPUITHIEPHUIN (2 y 3aBUCHOCTH OJI BPCTE U CacTaBa yJba M JAUTIUIEPUIA U
MOHOTJIMIICPUIN) CE TIOCTyImHO pasrpaljyjy W mpu XeMHjCKHM peaknujama Hactaje MEMK u
rIuiepod (TAULEPrH) Kao CIOPEIHH MTPOU3BO/.

brok aujarpaM TEXHOIOMIKHUX MOCTyIIaka MIPOU3BOAE Onoap3ena mpukasad je Ha Cruru 5.10.

? Toz rOpUBOM 3a JH3E] MOTOpE OOMUYHO ce MojapasyMesa (pakiuja HadTe, Koja, CBOjuM HajBehnM J1e10M, HCTapaBa y
rparunama of 180-3501C. CnennpuaHOCTH BUXOBAX KapaKTePHCTHKA IPOU3MIIa3e U3 0COOMHA paja caMor MOTOpa,
HOpeJ OILITHX 3aXTeBa KOjH Ce IIOCTaBJbajy jeTHOM I'OPHBY YOIIIITE.

O0pazoBame cMellle y Ju3e] MOTOPY C€ CYIITHHCKH Pa3JIMKyje Oll HCTOI KOJl OTO MOTOpa. Y TOKY TaKTa KOMIpecHje
ca0uja ce Ba3ayX KOjH ce yCleJ Tora 3arpeBa. Y OBaKo 3arpejaH Ba3JyX yOpusraBa ce miia3 ropusa. [la Ou 10 namema
JIOIIJIO YONINTe, Kao ILITO je II03HAaTO, TEYHO TI'OPUBO MOpa HCHApUTH W 00pa3oBaTH Ca OKOJHUM KHCEOHHKOM
onrosapajyhy cmemry. Jla Om mpolec ucnapaBama MOrao Jia ce 3aBpIiM y INTO KpaheMm BpeMeHy ropuBO ce IoJ
NPUTHCKOM pacIplilyje y Belnuku 0poj ¢puHMX Kanu. MexaHu3aM pacnplinBama U MclapaBama TEYHOT TOPHBA MOXKE CC
ca 3a7i0BoJbaBajyhoM Taunonthy npencTaBuTH y HEKOJIIKO (asa:

— o0pa3oBame Mila3a TOpHBA, K0 pe3yJTaT HCTHLAKA KPO3 OpU3TrajbKy MO IPHTHCKOM,

— mopemehaj MiTa3a yciex Tpema ca OKOJIHAM Ba3IyXoM U CTBapame Beher Opoja KaIu, BEUXOBOT YCHTHABamha U y

MambeM Opojy YKpYIThaBama,

— ucrapasaba.
bp3uHa obpa3oBama cMmelie y 1u3es MOTopy ozapeljeHa je Op3uHOM KCIapaBama, Koja 3aBUCH 0]l TeMieparype, ¢punohe
pacmpIKBama ropUBa ¥ BEroBe HCIAPJEUBOCTH OJJHOCHO BUCKO3HOCTH.
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Cruxa 5.10

[IpousBoama Ouomuzena je moryha m 0e3 mpucycTBa KaTaiau3aropa M y TOM CIIydajy ce paad o
HEKaTAIMTHIKOM Tiporiecy. OBHU mporiecu cy jomn yBek y (azu pa3Boja. IlocTymak mpousBoame Moxke OUTH
wapked W KonTuHyannu. [llap)kKHM TOoCcTymak HMMa HEKONMKO HeaocTaTaka y mnopehemy ca
KOHTHHYaJIHHM: 3axTeBa Behy 3ampemuHy peaktopa (Beha kamuTanHa ynarama), Hee()UKaCHUJU je
300T CBOj€ MHEPTHE MPUPOJIE MPUIMKOM CTAPTOBaMa M 3ayCTaBJbakbha pajia MOCTPOjeha, a KBATUTET
IPOM3BO/Ia Bapypa oJ Mapike 10 mapxe. KOHTHHyamHM MOoCTymak cuHTe3e OMoam3ena, modosbiiaBa
YKYITHH €KOHOMCKH edekar, 00e30elyjyhu HIKYy NpoW3BOIHY IIEHY M YHH(DOPMHHUJU KBAIUTET
npousBosia. PeakTopu KOju ce KOpUCTE y KOHTHHYAJIHHM IIpOIECHMa Cy MambH, a CMAalkEHO je U
BpeMe 3aJp)KaBama peaKTaHaTa y PEeaKkTopy jep ce Opike MOCTHIKE JKEJHCHH CTETIeH KOHBEp3Hje
TPUTIHLEPUAA.
Y nporiecy mpou3Bo ke Onoan3era 100Mjajy ¢e U CIIopeIHN POU3BOAH U TO:

—yJbaHa cauMa U yJbaHe Iorayve - BayKaH U3BOP MPOTEHHA 32 HCXpaHy AoMahnX KUBOTHHA.

—rimnepoit 10% o yinazHe KONMYHUHE yJba, MOXKE CE KOPUCTUTHU y Pa3INuUTE CBPXE

—hyopuBo - 15-20 kg/t brnoauzena.

Crangapau 3a qu3e TOPUBO HAPTHOT MOPEKIIa T03BOJhaBajy nojaBame 10 7 %v/v ouonmsena (EN
590), ogHocHo m0 5 %v/v Ouommzena (ASTM DO975), mpu yemy HHje NOTpeOHO MNOCEOHO
O3HAYaBakC 33 JW3EJ TOPUBO KOje CaapKu OMOAM3eN 10 HaBeJACHWX rpaHuna. [Ipu pasmarpamy
KBaJIUTETa OMOAM3eNna, OMHOCHO MeIlllaBUHA OMoau3ena U IM3eN TopuBa HaQTHOT MOpEeKIIa, BaXHO je
HAMOMEHYTH Jla OMoaM3e] Mopa Ja 3a/J0BOJbU 3axTeBe KBaiuTeTa 3a unct Ouomusen (EN 14214,
onHocHo ASTM D6751) na 6u Morao na ce memia ca AuW3eNl TOpUBOM, 0e3 003uMpa Ha OJHOC Y
MEIIaBUHU.
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Ju3es ropusa 2. reHepaumje

HTU DIZEL — HydroThermal Upgrading (HTU) je TexHonoruja mpou3Bojame OHOropuBa U3
M3BOpa Kao ITO je MOKpa OMoMaca >KHBOTHE-CKOT mopeka. Ha temmeparypu ox 300 - 350 °C u
BUCOKOM IIPUTUCKY OHMOMaca ce MpeTBapa y OPraHCKy TEYHOCT Koja CaJpXH MEIIaBUHY
yTJbOBOIOHUKA. HakoH mporieca kataymtudke xuapoaecokcureHanuje (XJ0) Moxke ce mpou3BecTH
Tekyhe GuoropuBo, ciM4HO (OCHIHUM rOpHBHMA. 3a caja ceé OBa TEXHOJIOTHja KOPUCTH Camo y
Xonanauju, rae ce u Hanasu ekcrnepumenTaniu HTU norow.

FISCHER — TROPSCH DIZEL - Fischer — Tropsch mporiec je kaTaluTHIka XeMHUjCKa peakiija
MPUITUKOM KOj€ C€ YIJbeH MOHOKCHJ ¥ BOJJOHUK MPETBapajy y TeuHe yriboBooHHKe. OCHOBHU 1IUJb
OBOT TIpOIIeca je MPOIyKIja CHHTETHYKE 3aMeHe 32 HaQTy, MPBEHCTBEHO O] yIJba WU MPHPOTHOT
raca.

XWIPOreHU30BaHa yJjba

Karanutnuka XuaporeHusanuja u KpeKoBame yJba HHUje HOB IIPOIIEC, Ma e MOCEOHO aKko ce Kao
CHPOBHMHE KOpPHCTE jeCTHMBE MAaCTH W YyJba, OBaKO J00WjeH OMomu3eN CBpCTaBa y TOpPHBO 1.
rerepanuje. OBIM MPOIIECOM CE€ TPUTHIIEPHIN XUAPOTSHU3AIN]OM ca BOJOHUKOM (KOjU HAcTaje Kao
CIIOpEHU MPOM3BOA y paduHepHjama HadTe) mpeBoAe y CMelly TeYHHX YIJbOBOJOHHMKA KOja ce
MOYKE€ KOPUCTUTH KA0 BUCOKO KBAJIMTETHO rOpHBO. Heku 0/ MO3HATHjHX TpoIieca KOju KOPUCTE OBY
texHosorujy cy H-Bio, Canadien Super-cetane process u NExBTL xommnanuje Nestle Oil.

Ha oBaj HauuH ce noOuja ropuBO M3Yy3€THOI KBAJUTETAa, KOj€ C€ KOPHUCTH 3a HaMellaBame ca
CTaHIApHUM JTU3EJIOM Ja Ou My ce morpasuie nepdopmance u nmosehansa moryhHoct xopumhema
y xnaaaujuM noanedspuMa. [lpousBoy je crabuinan u uMa Iyr pok Tpajama. JJobuja ce Tako mTo ce
yJba ¥ MaCTH Pa3IMIUTOT TIOPEKJIA HAjIpe MOABPraBajy MpeTpeTMany ca KuceMHaMa u 0asa, 1a ou
UM C€ yjeJHauyuo KBAJIUTET, a 3aTUM C€ XHJPOIeHyjy, YMME€ ce He3acuheHe Be3e y MacHUM
KHCeMHaMa TpeBoje y 3acuheHe, a MacHE KHUCEIMHE penyKyjy mo oxaromapajyhmx. IlpBo
noctpojetbe NExBTL y ®@unckoj 2007. rogune — nuBectuigja oko 100 mumrona €, a kanamurer je
170.000 t/rox. ITocne nBe rommHe, MymTeHO je y pan y PHUHCKO] jOII jeAHO MOCTPOjeHEe HCTOT
kamanuteTa, a 2010. jenqno y Ayctpuju kamamuteta 200.000 t, u 2011. mo jeano y Porepaamy u
Cunramnypy kanarureta o 800.000 t. Odexyje ce Op30 MIUPEHE OBE TEXHOJIOTH]E Y CBETY.

IIpeanocTy XUIPOreHU30BaHUX yJba Y OJHOCY HA OMOaM3en mpukazanu cy y Tabemnu 5.4.

Tabena 5.4: Ilpeonocmu xudpozenu308anux OUBHUX V/bd Y OOHOCY HA OUOOU3el

Xuaporeau3oBano 0u/bHo y/be (HVO) Tpaguuuonannu ouoausen (FAME)
Moske fa ce HaMellIaBa ca TOPUBOM y OUJI0 KOM
onHOCy (campxkaj 0—100% y MeraBuHM)

MelaBuHe ropyUBa MOTY J1a CaJpiKe
MakCcUMaTHO 5—7 %V/v TpaauImOHATHOT
ononnsena. Behn neo FAME Mose u3za3Batu
mpoOJemMe ca MOTOPOM

Moxke 1a ce HaMellaBa ca MUHEPaJIHUM
IT3€JI0M, TPAAULMOHATHUM OMOANU3ETI0M
(FAME) nnu na ce KOpucTH Kao 4MuCTO rOpUBO
y u3ea MOTOpHUMa

[lomaxe y ocTBapemy HallMOHAIHKX LIMJbeBa 3a [[loMaxke y ocTBapey HALIMOHATHUX LIUJbEBA

OHOroprBa M 3Ha4ajHO YTHUE HA CMACHE 3a OMOroprBa, ajii OrpaHUYCHE yiena
GHG u emucuje m3nayBaux racosa ( PM, NOy, [FAME y memaBunu 300r npeBeHIHje
CO, HC) npobiemMa MOTOpa orpaHuyaBa OeHedure

OBOT TOpUBaA

[TocTu3ame 06aBe3HOT 3aXTEBA 3a yI€0
cnymaBa HajCTPOKU]€ 3aXTeBE KBAJTUTETA buoropusa y Tpancnopty (10 %e/e
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BJIACTH, KOMIIaHH]a 32 JIOTUCTHKY H oOHOBJbHMBE eHeprHje Y EY y caobpahajy
mcTpuOynurjy, Kao 1 mpou3Bohaua u 2020. rogune) HUje Moryhe camo ca
KOpPHUCHUKA BO3HJIA TPaIUIIMOHATHIM OMOIM3EIIOM, OCUM Y

cilydajy Ja ce MOAu(UKYjy crierudukanmje
[POM3BO/Ia TAKO Ja ce oMoryhu ynorpeda
TI3€I1 TOpYBA JIOIINjer KBaJUTeTa

Moske 1a ce HaMemaBa Kao auTHB 3a
000JbIIAkE YKYITHOT KBAIUTETa TOPHUBA Hherosa ynorpe6a nosehasa emucuje NOy y
nopehemy ca au3en ropuBoM HaTHOT
MopeKIia

Cmamyje emucujy GHG u emucuje u3ryBHUX

racosa (PM, NO,, CO, HC). IToehaBa emucuje NOy

Mopa 1a ce UICKOPUCTH Mpe UCTeKa ,,poKa
MMa oyTuHy CTAaOMITHOCT TIPH CKJIQIUIITEHY

ynotpebe*
He 3axTeBa MoauduKanuje MOTOpa WK herosa yrnorpeda Moxe n3a3Batu npodsieme
[TPOMEHE Y JIOTUCTHYKOM JIAHITy 32 TOPUBO y MOTOPY 6.3

[IpenqHocT M HemocTany TMOjeAMHUX OuoropwBa ca rieauiuTa npumeHe y Mmotopuma CYC
npukaszanu cy y Tabemnu 5.5.

TabGema 5.5: [IpegHocTn M HegOCTAM TOjeAMHUX OMOTOpPHBA ca TIICIUINTA MIPUMEHE Y MOTOpUMA
CcycC

IIpeanoctu | Henocrauu
buoansen
1. BUIIK TIETaHCKH OpOj 1. mepchopmance MOTOpa (cHara,
2. 0JICYyCTBO CyMIiopa €KOHOMUYHOCT U EMHUCH])
3. mpucycTBO KuceoHuka (oko 11%) 2. MaHMITyJIAlHja U CKIIAIUIITEHE
4. mo6oJpIIake Ma3UBOCTH TOPHBA 3. Tajao3u y MOTOpPY
5. cmameme emucHja uBpctux uectuna, CO,|4. HICKOTeMIepaTypcke KApaKTEPUCTUKE
SO,, buopasrpaiJbUBOCT H JIp. onoansena
5. KOMIaTUOMITHOCT ca MOTOPHHUM YJbEM
6. BeK MOTOpa
7. KOMIATUOMITHOCT ca MaTepHjauma
8. mupuc
ETanoa
1. BenrKa ucnapJbUBOCT 1. BHIIIa MPOW3BOJIHA LIEHA
2.pelaTUBHO BHCOKa TOIUIOTHA MON 10|2. OrpaHUYeHE KOJTUYHUHE
JEIUHUIIN Mace WK 3alpeMuHe 3. KOPOJIUBHOCT
3. He caJpKKU TOKCHYHE KOMIIOHEHTE 4. 0CeTJbUBOCT Ha MPHUCYCTBO BIare
4.peraTMBHO  JIaK 33  MaHUIYJANH]jy,|S. mpobiieM paciiojaBalkba y MEIIaBUHAMa ca
CKJIQIUIITEHHE U AUCTPUOYLIH]Y ropuBHMa HAQTHOT OPEKIIa
5. He 3axTeBa OWTHHj€ M3MEHE Ha MOTOPY M
BO3WITY
6. peslaTUBHO BUCOKa Op3uHa caropeBama
7. no6pa OTIOPHOCT Ha JAETOHALU]Y
8. oMoryhyje moOTHyHHje caropeBame 300T
NPUCYCTBA KUCEOHUKA Y TOPUBY
9.mpousBomu  Mamy emuchjy CO wu
Hecaropeaux HC
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Kpurepujymn ogpxxusocT

EBponicku Caser je y mapty 2007. roguHe je MPEJIOKHUO Ja Ce y pa3MaTpamuMma 0O0yXBaTH H
npobjemMaTuka 3a OAPKHUBY INPOU3BOABY M Kopuiiheme OHOropuBa, a MmoceOHO Ja ce CrIpedu
JECTPYKIM]y OMOPA3HOJIMKHUX 3eMJBHUINTA Kako O ce 06e30emmiie JOBOJbHE KOJUYMHE MOTPEOHUX
CHUpOBHHA 3a Mpou3BoAmYy Ouoropusa. Ox 2008. roawHe, MPUWIMKOM carjenaBama MoryhHocTh
MPOM3BOAKE M KopuIlhema OHMoropwBa IMoceOHa MaXKmka ce MocBehyje MHAMPEKTHO] MPOMEHH
kopumihema 3emsbuimTa (Indirect Land Use Change — ILUC). Espomcku CaBert je kputepujyme
OJIPXKUBOCTH MCTAKao Kao jelaH o]l BaXHUX (akropa 3a oreHy Moryher yTuiiaja mpou3BOIKE
OuoropuBa Ha TMOJHONPHUBpPEAHE NpexpamOeHe MpousBojae. Takohe, KpUTEpHjyMHU OAP>KUBOCTU
o0yxBaTajy W YTHIQ] Ha JXUBOTHY CpPEIMHY W COIMjallHM YTHIAj NPOU3BOAKE M MOTPOIIHE
O6uoropusa.
[Tocroje yeTnpu mpuMapHa UHIUKATOPA Y TOTJIETy 3alITHTE )KUBOTHE CPEANHE:

—HETO CHePreTCKH OWJIaHCH,

—eMHcHja racopa ca egekToM crakieHe Oamre (u3y3umajyhu npoMeHy HauuHa YyrnoTpeOe

3eMJBUIIITA),

—ToTpede 32 BOJOM U

—IpOMEHY HauMHa yHoTpeOe 3eMJbUILTA.
Kpurepujymu oapxuBocTu Tpeba na ocurypajy Ja ce 3a OHOropuBa MOTY HIpHUMEHHBATH
MOJICTHIIAjU TeK Kaja MOKe OUTH rapaHTOBAHO J1a HE BOJIE TIOPEKIIO Ca PAa3HOJIUKOT 3eMJBUINTA WITH
ca MmojpydYja Koja cy ojpeheHa 3a 3alITHTy NPUPOJE WM 3a 3AIUTHTY PETKUX, YIPOKEHHX
€KOCHCTEMA WIJIH BPCTa.
VYnopenHu mnperiien cMamemha KopHuiihewa eHepruje (GocHiIHUX ropuBa y OJHOCY Ha pedepeHTHE
cucreMe Ha (hoCHWITHA TOpWBa 3a PA3IUYUTE CUPOBHHE M TEXHOJIOTH]E IMPOM3BOIHE OMOTOPUBA j€
nar Ha Crmumm 5.11. Ca rnenuiuta eHepreTcke e(UKacHOCTH, CBa CHpPOBHMHE 3a Ouoropusa 1.
reHeparyje, u3y3eB mehepHe TpcKe UMajy HajHIKY CHEPreTCKy e(pUKacHOCT.

Mwexnya "u‘!ﬂ :
Kykypys ik EtaHon
1 ' ' 1. reHepaupje
LllehepHa pena | 0,48 |
LliehepHa Tpcka 0,89
ManmuHo yree
Coja Buoausen

1. reHepaumje
YraHa penuvua

CyHuokpeT
Apso
ETaHon
[wBreu npoco 2. revepalyje
MweHWwyHa cnama : : :
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Cnuka 5.11: Cmamere kopuwhersa enepeuje ghocunnux copuea %ykynme yumeoe enepeuje
@ocunnux eopusa y 00HOCY Ha peepeHmue cucmeme Ha POCUTHO 20PUBO 3d PA3TUHUME CUPOBUHE
U mexHosozuje npouzsoore buocopusd

He3zaBucHo o Tora rae ce cupoBHHE y3rajajy (yHyTap wiu u3BaH tepuropuje EY), enepruja xoja
noTuye o OMOTOpHMBa y3WMa C€ y O03Mp CaMO YKOJHKO HCIYHaBa KPHUTEPHJYME OJPKUBOCTH.
JlonatHo, ymrena y eMHCHju racoBa ca e(ekToMm cTakiieHe OamTe o ymoTpebe Ouoropusa u
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O6uoreyHocTH Tpeda na 6yae Hajmame 35%. On 1. janyapa 2017. rogune, ymrena y eMUCHjU racoBa
ca edekroMm crakiieHe OamTe oa ymoTpebe O6uoropuBa W OuoTedyHoCTH Tpeba na Oyae HajMame
50%. VYmopenHu mperieln cMmamema Kopuiihewa eHepruje (OCHIHUX TOpHUBA y OJHOCY Ha
pedepentHe cucteMe Ha (OCHIHA TOPHBA 32 PA3IUYUTE CHPOBUHE U TEXHOJIOTH]E MPOU3BOIHEC
o6uoropuna je gat Ha Ciunm 5.12.

MNwernua 0,48
= l |
Kykypys 0,27 ‘ Evanon

| | 1. reHepaumje

LllehepHa pena 0,48
& | |

LehepHa Tpcka 0,92
A | |

Nanmwro yroe o

con |
|
inavaper

| |
Cmorper
| | |
Opeo 0,77 EtaHon
| | | 2. reHepaumje
Aver rooco | T
| | | |
MweHn4Ha cnama 0,87

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Buoawnsen
1. reHepaumje

Cnuxa 5.12: Ilpoyene npoceunux yumeoa y emucuju GHG 2acosa xoje ce mocy nocmuhu
npumenom buocopusa



