Numericka integracija

Zadatak. Funkcija y = f(x) je zadata tabli¢no

E |1 2 3 4 5 6 7 8 9
T || 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Y || 1.3117 | 1.4843 | 1.6075 | 1.7033 | 1.7818 | 1.8482 | 1.9058 | 1.9551 | 1.9953.

Izracunati priblizno
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Resenje. S obzirom na to da je funkcija zadata tablicno, jedina moguénost nam je da

oceniti gresku.

koristimo Runge-ovu metodu ocene greske. Kako nam nije eksplicitno receno koju kvadraturnu
forrmulu da koristimo, odluc¢ujemo se za Simsonovu jer ima veéi stepen tacnosti nego Trapezna.
Imamo (h = 0.1)

0.1

S (f) = 5 [(13117 + 4(1.4843 + 1.7033 + 1.8482 + 1.9551)

+2(1.6075 + 1.7818 + 1.9058) + 1.9953)] = 1.3954.

Da bismo mogli da primenimo formulu sa Runge-ovu ocenu greske, treba nam i odgovarajuca

kvadraturna formula sa korakom 2h = 0.2, ¢ija je tabela

k 1 2 3 4 )
X || 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Ye || 1.3117 | 1.6075 | 1.7818 | 1.9058 | 1.9953

Dakle,
S () = ZZ[(1.3117 + 4(1.6075 + 1.9058) + 2 - 1.7818 + 1.9953)] = 1.3949
Sada je
(W) py _ q(2h)
Ry(f) < |2 (f2)4 _Sf ) ‘ = 0.00003,
odnosno

1

.0
f(z) dz = 1.3954 + 0.00003.
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