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CaropeBatbe C rneguwTa (pusnke
U Xemuje

m Peakumje caropeBara Cy npouecu y kojuma
aTOMM Y peaKkTaHTMMa BpLUe nperpynucaBate
cTBapajyhu npoaykre.

m [lperpynucaBatse U cnajatbe ce BPLUKM KaKo Ou
CMoOjeHU aTOMU npeLunv y cTabunHuje eHepreTcko
CTatbe.

m Monekynu peakraHaTa pearyjy camo YKOJIMKO Cy Y
L0OBOSLHO OFTUCKOM KOHTaKTY.

W Nrc CaropeBatbe M, wkoncka 2025/26, 2
NABOPATOPHUJIA 2_ npeﬂaBaH:e



XeMUjCKa KMHeTUKa

m [leo hm3nyke xemuje Koju ce 0QHOCK Ha HaYMH
ogMrpaBarsa peakLluje og NoYeTHOr 0 KpajHer CTamba.

m XEeMUjCKa KMHETUKa npoyyaBa Op3nHY 1 MexaHu3me
XeMW|CKuX npoLeca.

INCC Caropesatbe M, wwkorcka 2025/26,
\ )} NABOPATOPHIA 2. I'Ipe,ClaBaH:e




3Ha4aj XemMujcke KUHeTHKe

m Pusnyka xemuja — omoryhasa:

— carnegaBsake Npupoae peakraHara (ropyBO M OKCUaaTop),
— CXBaTambe HacTajarba M Kuaama XeMUjCKUX Be3a,
npouembunBabe HUXOBUX €Hepruja, Ha4lHa HaCTajaka
npoaykara,
m XeMUjCKa KWHeTHKa yKa3syje Ha Op3uHy oaBujarba
npoueca, Op3uHy HacTajawa oaroBapajyhux
npoAaykara.

riviige CaropeBatbe M, wkoncka 2025/26,
¢ ) NABOPATOPHUJIA 2. npeﬂaBalbe




XeMujcKke Be3e

m XeMujcKe Be3e Cy NnpuBnayHe cune Koje apxe
yecTULIe Y XeMUjCKOM enemeHTy/jeantbetby Ha oKyny.

m Bpcra u jaunHa xemujcknx Be3a ogpenyje ocobuHe
jeOQubemsa.

A NCC Caropesatbe M, wwkorcka 2025/26, 5
\ )} NABOPATOPHIA 2. I'Ipe,ClaBaH:e




XeMujcKke Be3e

Tpn oCHOBHE BPCTE XeMM]CKUX Be3a:

m KoBaneHTHe (HeMeTan-HemeTan, eNekTPOHM ce aene
n3mefy atoma, 4onasu 4o ykpLuTawa opouta npunmkom
n3rpagre Bese):

— jeAHOCTpYKe (MONeKyn BOAOHMKA),
— ABOCTPYKe (MONeKyn KNCeOHUKa),
— TPOCTpPYyKe (MOneKyn a3ora).

m JOHCKe (HemeTan-MeTarn NoTrnyHW NPEHOC eNeKTpPoHa ca
jedHor Ha apyru aTom),

m MetanHe (MeTtan-metan).

riviige CaropeBatbe M, Lwkoncka 2025/26, 6
¢ ) NABOPATOPMJIA 2. I'Ipe,ClaBaH:e
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XeMujcke peakuuje

m HajonwTtuja nogena (npema arperaTHOM CTamby
peakTaHara):
— XOMoreHe (camo jeaHa asa) u
— HexomoreHe (aBe unu suLe asa).
m W jeaHe n apyre ce gene Ha (npemMa npuMpoau
XeMUjCKe peakumje):
— KOHa4yHe (HenoBpaTHe),
— paBHOTEXHEe (noBpaTHe,
— y3aCTOrHe, NaH4yaHe, KaTanuTuyKe.

CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26,
2. npepjaBarbe




XeMujcke peakuuje

m Svante Arrhenius je 1889. nedmH1cao ga y XxeMmjckoj
peakuuju Mory ga y4ecTByjy caMO MONEKYNU Koju cy y
aKTMBUPAHOM CTakby KOje ce MOCTHKe ancoprnuujom
TonnorTe.

m Teopwuja cypapa:

— 3a ogurpaBambe XeMUjCKe peakLmnje HeONXoAHO je Aa ce
CYOAPE aBa monekyna.

— Cypap he 6utn EOUKACAH camo ako ce ogurpa Kaga cy
yectuue peaktaHatay OQrOBAPAJYHhOJ OPUJEHTALINJU
n ca JOBO/bHOM KUHETUYKOM EHEPI'HJOM.

W NFC CaropeBare M, wkoncka 2025/26, 8
NABOPATOPHUJIA 2_ npeﬂaBaH:e
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HeedmukacaH u ecpukacaH cypap

HeedumkacaH

HeedomkacaH

HeecdmnkacaH

HeedmkacaH

EdumkacaH

CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26,
2. npepjaBarbe



lLiTa ce gewaBa youn 1 TOKOM
XeMUjCKe peakuuje?

m [lpu cyaapy MONMEKYnM ce TONMKO 30nKe Tako a aToMu
N €NIEKTPOHM jedHOr MOMEKYa Aocnejy y obnact aejcTaa
eneKTPUYHKX Norba Apyror Monekyna creapajyhu ycnoee
3a nperpynucaeake atoMa 1 Kao pe3yntar Hactanmx
nperpynncasaxa HacTajy HoBU MOEKYNN.

m Y4yecTaHOCT cypapa oapehyje 6p3nHy xemumjcke
peakuuje Koja 3aBUCK o Op3nHe MoneKyna u
HMXOBOr Opoja y jeAuHULM 3anpeMuHe.

W NFC Caropesatbe M, wwkoncka 2025/26, 10
NABOPATOPHJA 2. I'Ipe,Cl,aBaH:e
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Arrhenius-oBa jeAHa4MHa

MopacT Op3nHe

peakuuje He 3aBUCU
NIMHeapHo oA

npomeHe Temneparype.
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A je npegeKcnoHeHUKnjanHn pakTop
KOju obyxBaTa y4yecTaHOCT cyaapa u
BepoBaTHONY Aa cyaap poseae Ao
peakumje.

CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26, 11
2. npepjaBarbe
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EHepruja akTuBaumje

Monekynu mopajy Aa noceayjy MMHUMYM eHeprije aa bu
pearoBanu.

Ta eHepruja NnoTUYe Of KMHETUYKE eHepruje MoreKyna Koju ce
cynapajy.

[Tocne cynapa oHa ce KOpUCTH 3a 1CTe3are, CaBujatbe,
packuaare Besa, Bogehu 1o xemujcke peakuuje. [la 6w
pearoBanu, MONEKynn Mopajy Aa umajy yKynHy
KUHETUYKY eHeprujy, Behy oa Hekor HeonxoaHor
MUHUMYMa.

Taj MUHUMYM eHepruje Ha3uBa ce eHepruja
aKTuBaumje.

CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26, 12
2. npepjaBarbe



EHepruja akTuBaumje
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[penasHo cTame

E, (pvpektHe) = 209 kJ

\ - aTaHm o §‘ —————
G ° 1= NO(e) + NO(g)

/ AH =139 kJ
=N Lo A

lMpow3eogu peakumje
o N,(g) + NOJ(g)

Opnsujarse peakuuje

E, (nopatHe) = 348 kJ

AN nrc CaropeBatbe M, wkoncka 2025/26,
i\ “ ) NABOPATOPUIA 2. I'Ipe,anaI-be
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bp3uHa xemujcke peakuuje

m bp3nHa xemujcke peakuyje je NpomMeHa KOHLieHTpaLuje
peaKTaHaTa unyM npon3BoAa peakuuje y jeANHULIA
BpemeHa.

m KOHUeHTpaLuja Heke maTepuje je HeHa KONMMUmnHa
jeQuHUUM 3anpemMuHe.

m Ha 6p3nHy xeMujcke peakuuje yTuuy:
— KOHLIeHTpaLuje peaKTaHara,
— Temneparypa,

— Mpupoda peakraHarta v npoussoaa peakuuje (cneund.
NoBpLUMHA) K

— MpUCYCTBO KaTanusaTopa.

CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26, 14
2. npepjaBarbe



bp3uHa xemujcke peakuuje

m YTULA] KOHLEHTpaLuje peaKTaHaTa:

— [loBehawem KOHLUEHTpauuje peaktaHata nosehaBa ce 6poj
echukacHUX cypapa, na je u 6p3uHa peakuuje seha.

— bpanHa xemujcke peakuuje ce nosehasa cpa3mepHO nosehaty
KOHUEHTpaLWje peakTaHara.

= YTuuaj Temnepartype:

— Ca nopactomM Temnepartype Op3uHa xeMujcke peakuuje
pacTe eKCnoHeHLujanHo.

riviige CaropeBatbe M, Lwkoncka 2025/26, 15
¢ ) NABOPATOPMJIA 2. I'Ipe,ClaBaH:e
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bp3uHa xemujcke peakuuje - yTuuaj

KOHLIeHTpaLuuje peakTaHaTa

3 3 Hucka novyetHa Mana noyeTtHa
' : Op3uHa peakumje

KOHLieHTpauuja
w
-
@ e
® @ Bucoka noyetHa Benuka noyetHa
GQ o KOHLeHTpauuja C Op3uHa peakumje

CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26,
2. npepjaBarbe

Hucka KoHueHTpauuja
peakTaHara.

Manwu 6poj edpukacHux
cyaapa.

Bucoka KoHUeHTpauuja
peakTaHara.

Benuku 6poj
edmkacHux cyaapa.

16
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bp3uHa xemujcke peakuuje - yTuuaj

TeMmneparype

C nopactom
Temnepartype 6p3mnHa
XeMMujcKe peakuuje
pacTte
eKCMnoHeHuujanHo!

(3aTO WTO pacTe yaeo
MoneKyna c
eHeprujom Behom oA
eHepruje akTueauuje —
E,)

3Ix10°3

k(s

1x107%

2x10

3
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Temperatura (°C)

CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26, 17

2. npepjaBarbe
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bp3uHa xemujcke peakuuje

m 32 XeMu|CKy peakuujy:
aA+bB < cC+dD

Op3nHa xemujcke peakuuje ce aeduHuLLE (MPEKO KOHLEHTPaLKja):
a b
w=k-c," -cj,
rae cy:
w — Dp3nHa Xemujcke peakuuje
k — KOHCTaHTa Op3nHe XeMujcke peakuuje
c; — KOHLIeHTpauuja i-Te KOMMNOHeHTe

CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26, 18

2. npepjaBarbe
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bp3uHa xemujcke peakuuje

m bp3nHa xemujcke peakuuje Moxe Aa ce AeUHULLE U
NPEeKo NPOMEHe KOHLUEeHTpauuje Y jeAMHULM BpeMeHa:

dc

w=1T—

ds

B [[l€ e KOHLeHTpauwja bpoj MonoBa no jeauHULK
3anpeMuHe

c=—
v

CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26, 19
2. npepjaBarbe
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bp3uHa xemujcke peakuuje

m bp3nHa xemujcke peakumje Moxe Aa ce AePUHULLE 1 Ha
crnefenn HauvH (NPeko peaa peakuuje):

w=k-c"
m [[€ je n — pea xemujcke peakuuje (oapehyje ce
eKCrnepuMeHTarnHo)
m JeauHuue mepe:
— w (mol/dm?s)
— k — (dm?*/mol)@*t-1/g); (dm3/mol)(™-1/s)

— ¢ - (mol/dm?)

CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26, 20
2. npepjaBarbe
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YTuuaj nputucka

m 32 yCnocTaBrbake 3aBUCHOCTM 13MeNy
Op3nHe xemujcke peakuuje U NPUTUCKa,
noTpebHo je carneaaTu 3aBUCHOCT
KOHLIeHTpaLuje o4 npuTucka.

L __ P _ 1D
" RT RT

CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26, 21
2. npepjaBarbe



YTuuaj nputucka

Peakupja npeor pega =—ke, =-kr,

Peakuuja gpyror pega —— = —kc,c5 =Kk

Peakuuja n-tor peaa

CteneH 3aBMCHOCTM Of NpuTUCKa, odpenyje pea
peakuuje.

CaropeBatbe M, wkoncka 2025/26, 2.
npefasame
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XeMujcke peakuuje

m [IpocTe xemujcke peakuuje

m CnoxeHe xemujcke peakuuje - y cucremy
MCTOBPEMEHO OfBWja HEKONMKO peakLmja, cBaka oA
HUX Ce 0fBWja HEe3aBWCHO jeQHa of Apyre
— HanameHnyHe xemujcke peakuuje
— [lapanenHe xemujcke peakuuje
— [loBpaTHe xemujcke peakuuje
— JlaH4yaHe xemujcke peakLuuje

riviige CaropeBatbe M, Lwkoncka 2025/26, 23
¢ ) NABOPATOPUIA 2. npeﬂaBaH:e
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XeMujcke peakuuje npeor peaa
2C0—C0,+C

dc d
w=—=-k-¢ - _k.d/ Ine=—k-¢+const
C

ds
=0 ¢=¢ Inc=const

Inc=-k-r+Inc, In=0 =K. ¢
C

ket
Cc=c,e

CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26,
2. npepjaBarbe
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XeMujcKe peakuuje apyror pega

2C0+0,—2C0,
dc dc 1
—=-k-¢ —=-k-df —=k-7+const
d¢ C c
(=0 c¢=¢ — = const
CO
1 1 11(c
I k L+ — k — — 0 1
C Cy lcy\ C
n{ﬁ.!!:g CaropeBal-SclarI:/FI),eL:;o;-cbia 2025/26,
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[loBpaTHe xeMujcke peakuuje

m OnwTn 0bnuk noBpaTHe peakLmje

A+B < E+F

m EdpekTnBHa Op3nHa nospatHe peakumje geuHnLLe
ce Npeko bp3anHa ANpeKTHE U NOBpPaTHE XEMU|CKE
peakuuje

C

C

c 2 < o «—
7:w—w:kocA e, —K-cp - ¢

CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26, 26
2. npepjaBarbe
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[loBpaTHe xeMujcke peakuuje

m CBe racHe peakuuje cy noBparHe.

= [1pn HLXUM TeMnepaTypama MHOre racHe peakumje ce
oABMjajy camo y je[HOM CMepy A0 Kpaja, na
NpaKTUYHO NOCTajy HenoBpaTHe. [1pn JocTa BUCOKUM
Temnepartypama peakLuje ce NpakTU4YHO oaBwujajy
CYNpPOTHOM CMEpY.

m O nNoBpaTHOCTU XEMU|CKMX peaKLinja MOXe Ce rOBOPUTH
YCMOBHO, Y 3aBUCHOCTW Of YCrnoBa nopg Kojuma ce
peakuuje oaswjajy.

CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26, 27
2. npepjaBarbe
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XeMujcKa paBHOTeXa

m 33 NoBpaTHY XeMUjCKy peakLujy

aA+bB < cC+dD

Kapga ce Op3nHa gupekTHe (w,) U noBpatHe (w,)
peakuuje u3jeagHaye, HacTyna cTakbe paBHOTEXe
U npecTaje Aarba NpomMeHa KOHLUEeHTpaLmja CBUX
MaTepuja Koje y4ecTBYjY Y peaKkuuju.

CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26,
2. npepjaBarbe
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XeMujcKa paBHOTeXa

m Kafa ce ycrnocTtaBu XxeMujcka paBHOTEXa, HeMa
MpOMeHe KOHLIeHTpaLuja y cuctemy, anu
NoCTOje NIoKanHe NPOMeHe Y KOHUEHTpaLuu 1
3aT0 je TO CTake ANHAMUYKE PaBHOTEXE.

A NCC Caropesatbe M, wwkoncka 2025/26, 29
\ ) NABOPATOPMJIA 2. I'Ipe,ClaBaH:e




(A NIC
) nasopPaTOPM

XeMujcKa paBHOTeXa

\ [vpekTHa xemujcka
| peakumja

3 - I

[ToBpaTtHa xemujcka
peakuuja

: Crarbe paBHOTEXE

bp3auHa peakumje

|
1

Bpeme

CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26,
2. npepjaBarbe
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XeMujcKa paBHOTeXa

m KOHCTaHTYy paBHOTeXe AemHMLLIe 0OHOC
KOHLEHTPaLWja Y paBHOTEXHOM CTaky A00MjeH 13
jedHaKocTn Op3nHa XemMujCckux peakuuja

c _d
K = ‘c _ ﬁ
a_b k
Ca Cp 2

rae cy.
- K (mol/dm?)(¢td-(a+d) — koHcTaHTa Xemujcke
PaBHOTEXE

- k,, k, — KOHCTaHTe Op3nHe xemujcke peakuuje

CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26, 31
2. npepjaBarbe
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XeMujcKa paBHOTeXa

m KOHCTaHTa XxeMujcke paBHOTEXE 3aBUCU O
— Npupoae XxeMujcke peakuuje,
— Temneparype,
a He 3aBuUCcK o
— MpUTKCKA.

CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26,
2. npepjaBarbe
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[lpupoaa xemujcke peakuuje -
neduHuumja

m [Ipypoaa xemujcke peakLmje je cKyn
YHYTPaLHUX KapaKTepucTmka CyncraHum
KOje pearyjy (hMX0Ba enekTPOHCKa CTPYKTYpa,
jaunHa Be3a n cTabunHocT), koju oppehyje
eHepreTcKy pasnuky usmehly noyeTHor u
Kpajiber ctakba cuctema.

W NFC CaropeBatbe M, Lwkosncka 2025/26, 33
NABOPATOPHJA 2. I'Ipe,Cl,aBaH:e
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[lpupoaa xemujcke peakumje

m Ornefa ce y Tpu HMBOA:
— TePMOAUHAMMUYKOM (EHEPreTCKM ,MoTNunC"),
— CTPYKTYPHOM (MHTEpaKLmMja monekyna),
— CTEXMOMETPU]jCKOM.

A NCC Caropesatbe M, wwkorcka 2025/26, 34
\ )} NABOPATOPHIA 2. I'Ipe,ClaBaH:e




V...
TpemogMHaMUYKN HUBO XeMU|CKe

peakuuje

m [lebuHucaH je npomeHom ctanpgapaHe Mmbcose
cnodogHe eHepruje:

AG°=—-RTInK

m [lpomMeHa eHTannuje gedUHULLIE KONMKO je eHepruje
noTpebHO da ce packuHy CTape Be3e M KOMNWKO ce
ocrnoboau npu hopmmuparsy HOBUX.

m [lpomeHa eHTponuje AeduHuLLEe NPOMEHY
ypeheHocTn cuctema.

riviige CaropeBatbe M, wkoncka 2025/26, 35
¢ ) NABOPATOPHUJIA 2. npeﬂaBalbe
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CTPYKTYPHU HUBO XEMU|CKe
peakuuje

m BpcTta xemujckux Be3sa — jaye Be3e Y peakTaHTMa
3Haye aa he KOHCTaHTa paBHOTEXE OUTK Marba (Texe
ce packuaajy).

m [eomeTpujy Monekyna — BenimunHa n oonumk
MOJIEKYNA) AMPEKTHO YTUYY Ha TO KOMMKO CE Nako
MOJTEKYNN MOTY CyaapuTu 1 pearoBaTu.

m EnekTpoHeraTMBHOCT - Kako aToMu ,BYyKYy"
enekTpoHe oapenyje ctabunHoct Mmehynpounssoaa.

CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26, 36
2. npepjaBarbe



CTeXMoMeTpHjCKN HUBO XeMUjcKe

peakuuje
m Beh je gequHMcaH paHuje:
e’ _[C] D]
CAacBb :A:a [B:b

Nnrc CaropeBate M,
¢ )} NABOPATOPHIA 2. np

koncka 2025/26, 37
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XeMujcKa paBHOTeXa

m K>>1 - KoHUeHTpaLUKja npoaykata je Beha of
KOHLIeHTpaLuje peaktaHaTa, LWTo 3Ha4u aa
npeosnahyje [UPEKTHA XeMUjCKa peakuuja.

m K<<1 - KoHLEHTpaLKja peaKkTaHTa je Beha of
KOHLIeHTpaLuje npoaykara, LWTo 3Ha4u aa
npeosnahyje noBpaTHa XxeMujCKka peakuuja.

riviige CaropeBatbe M, wkoncka 2025/26, 38
¢ ) NABOPATOPHUJIA 2. npeﬂaBalbe
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CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26,
2. npepjaBarbe

ANCC
‘@“‘%ﬁf NIABOPATOPWJA



¢ )} NABOPATOPHIA

KOHCTaHTe XeMMjCcKe paBHOTEXe

m KOHCTaHTa XeMUjCKe paBHOTEXE MOXe bUTK
nedmHucaHa Ha Tpu HauunHa: c e ¢
: K — C ™D
— MPEKO KOHLeHTpauuje — 5

C

a
Cp Cp

¢ d
— npeko napuujanHux nputucaka K == pcapr
Pa Ps

c..d
V~ I;
— Mpeko MoMapHUX yaena K, = ¢ D

a_ b
NS

CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26, 40
2. npepjaBarbe
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KOHCTaHTe XeMMjCcKe paBHOTEXe

m Moryhe je ycnocTaBuTy Be3e 13mehy KOHCTaHTU Xemujcke
paBHOTEXE

An
An
1 K, =L K,
K.=|—| K, R,T
R,T
rae cy: An
- p — YKyMHW NpUTHCAK K = (p) K
- T-Temnepatypa pP 4

- R, - yHMBep3anHa racHa KOHCTaHTa
- An - npomeHa bpoja Monosa npu xemujckoj peakumjn (An=(c+d)-(a+b))

CaropeBarbe M, wkoncka 2025/26, 41
2. npepjaBarbe



