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Пети домаћи задатак - Математика 2

1. Одредити површину површи омеђене кривама y = lnx и y = ln2 x.

2. Одредити вредност израза
1∫

−1

dx

(x+ 2)2 (x2 + 1)
.

3. Одредити вредност израза
1∫

0

arctg x dx.

4. Одредити вредност израза

π
2∫

0

cosn x dx.

5. Одредити површину површи омеђене кривама y = 1− cos t, x = t+sin t где jе t ∈ (0, 2π)

и x-осом.

6. Користећи уопштене поларне координате x = ar cosϕ, y = br sinϕ одредити површину

елипсе
x2

a2
+
y2

b2
= 1.

7. Одредити површину површи омеђене параболом y = x (x− 1) и нормалом на параболу
у тачки (1, 0).

8. Одредити дужину лука спирале r = ϕ.

9. Одредити дужину лука параболе y = x2 од тачке (−a, a2) до (a, a2) тачке, где jе a > 0.

10. Одредити запремину тела коjе настаjе ротациjом око x-осе криве y = x (1− x) на
интервалу (0, 1).

11. Одредити запремину тела коjе настаjе ротациjом око y-осе криве y = sinx где jе x ∈
(0, π).

12. Одредити вредност израза
3∫

0

dx√
|(x− 1) (x− 2)|

.

13. Одредити вредност израза
+∞∫
0

x3e−x dx.

14. Одредити вредност израза v.p.
+∞∫
−∞

sinx dx.



15. Нека jе z = arctg
x

y
. Одредити Dz и наћи све парциjалне изводе реда 1 и 2.

16. Нека jе u = (x+ y + z)2 + (x− y + z)2 + (x+ y − z)2. Одредити ранг матрице:

H =


∂2u

∂x2
∂2u

∂x∂y

∂2u

∂x∂z
∂2u

∂y∂x

∂2u

∂y2
∂2u

∂y∂z
∂2u

∂z∂x

∂2u

∂z∂y

∂2u

∂z2



17. Нека jе r =
√
x2 + y2 + z2 i f (r) = rα где jе α ∈ R. Одредити

∂2f

∂x2
+
∂2f

∂y2
+
∂2f

∂z2
.

18. Нека jе f (x, y) = F
(
ax+ by,

√
x2 + y2

)
. Одредити

∂2f

∂x2
+
∂2f

∂y2
.

19. Нека jе z = ϕ (u)+ψ (v) где jе u = x+ay и v = x−ay. Показати да важи
∂z

∂y
= a (ϕ′ − ψ′),

∂z

∂x
= (ϕ′ + ψ′),

∂2z

∂x2
=

1

a2
∂2z

∂y2
.

20. Нека jе u = f (x+ y) + yg (x+ y). Одредити
∂2u

∂x2
− 2

∂2u

∂x∂y
+
∂2u

∂y2
.

21. Нека jе дата површ x
2
3 + y

2
3 + z

2
3 = 4. Доказати да jе збир квадрата одсечака на

координантним осама тангентне равни константан.
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