
Diferencijalne jednaqine 1. reda (dodatak predavaǌima i

ve�bama)

Primer: Na�i opxte rexeǌe diferencijalne jednaqine

(x2y2 − 1) dy + 2xy3 dx = 0,

a zatim ono partikularno rexeǌe za koje je y(−1) = 2.
Rexeǌe: Ovo nije jednaqina sa totalnim diferencijalom s

obzirom na to da odgovaraju�i parcijalni izvodi, ∂(x2y2−1)
∂x = 2xy2

i ∂(x2y2−1)
∂y = 6xy2, nisu me�usobno jednaki. Moglo bi da se pokuxa

sa tra�eǌem odgovaraju�eg integracionog faktora, ali to je pro-
cedura koju je po mogu�stvu uvek boǉe izbe�i osim ako je to jedini
naqin na koji umemo da reximo zadatak.

Ukoliko datu jednaqinu napixemo u standardnom obliku, dy
dx =

y′ = − 2xy3

x2y2−1 , jasno je da niti se radi o jednaqini koja razd-
vaja promenǉive, niti o homogenoj, a bogami ni o linearnoj ni o
Bernulijevoj diferencijalnoj jednaqini. Me�utim, ukoliko idemo
na varijantu dx

dy = x′ = −x
2y2−1
2xy3 = 1−x2y2
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vidimo da je u pitaǌu Bernulijeva diferencijalna jednaqina x′ +
P (y) · x = Q(y) · xα, gde je α = −1 i x = x(y) nepoznata funkcija
argumenta y.

Sada postupamo na standardan naqin - uvodimo smenu x = z
1

1−α =
z

1
2 , gde je z = z(y) nova nepoznata funkcija argementa y i x′ = 1

2z
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2 z′,
nakon qega data jednaqina postaje
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y3 nakon mno�eǌa sa 2z
1
2 (postupak svo�eǌa

Bernulijeve diferencijalne jednaqine na linearnu je uvek pre-
poruqǉivije izvoditi nego pamtiti napamet kako se transformixu
odgovaraju�i koeficijenti). Sada je na osnovu poznate formule
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Vra�aǌem odgovaraju�e smene dobijamo opxte rexeǌe u obliku
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Zameǌuju�i x = −1 i y = 2 dobijamo 1 = 1
2

(
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)
, odakle sledi
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2 . Zato �e tra�eno partikularno rexeǌe biti
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1. Rexiti diferencijalne jednaqine:

(a) y′ = 3 3
√
y2 i za dato x0 na�i ono rexeǌe koje zadovoǉava

uslov y(x0) = 0;

(b) y′ = x(1 + y2);

(c) y′ − 2xy

x2 − 1
= 0;

(d) 2x2 dy − (x2 + y2) dx = 0

(e) xyy′ + x2 + y2 = 0, y(1) = 1;

(f) xy′ = y
(
1 + ln

(y
x

))
, y(1) =

1√
e
;

(g) (y sinx− 1) dx+ cosx dy = 0;

(h) y′ + 2xy = 2x3y3;

(i) xy′ − x2y2 = 2y.

Rexeǌa

1. (a) Opxte rexeǌe je y = (x − C)3, a tra�eno partikularno
rexeǌe je y = (x− x0)3;

(b) arctg y =
x2

2
+ C;

(c) y = C(x2 − 1);

(d) y = x

(
1− 2

C + lnx

)
(postoji i rexeǌe y = x, koje se do-

bija u sluqaju u kom je jedan od imenilaca odgovaraju�e
funkcije koja se integrali jednak 0 - takve sluqajeve je
uvek potrebno nezavisno analizirati; doduxe, u konkret-
noj situaciji se mo�e smatrati da to rexeǌe obuhva�eno
formulacijom opxteg rexeǌa i da se dobija za C = ±+∞
);

(e) y =

√
3− x4

2x2
;

(f) y = xe−
x
2 ;

(g) y = C cosx+ sinx;



(h) y =
1√

Ce2x2 + x2 + 1
2

;

(i) y =
4x2

4C − x4
.

Aleksandar Pejqev,

Maxinski fakultet u Beogradu


