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6 I'ACOBUTA BUOT'OPUBA

ITong TepMuHOM TacoBHTHX OHOropuBa MOApa3syMeBajy ce ropuBa Jo0OHjeHa IIPOIECOM aHaepoOHe
(hepmenTamnmje(Ouorac) U ropusa J00HjeHa polriecuMa racuuKayje.

6.1 Buorac

buorac ce nedpunmme, npema upextusu 2009/28/E3, kao racoBUTO TOPHBO, MPOU3BENEHO U3 OMomace
u/um OuopasrpaauBe (pakiuje OTmnaaa, Koje ce MOXe MPEYUCTUTH J0 KBaJHTETa MPHPOTHOT Taca, 3a
ynoTpeby Kao OMOrOpHBO WM APBHHU Tac.

buorac je rac xoju ce nobuja ce TpaHchopmaIjoM opraHcke MaTepuje (OPraHCKHX OTManaka - CTajibak,
MYJb U3 OTHAJHUX BOJA, MPAJCKU YBPCTH OTIMAJ MM OWIIO KOja JApyra OuopasrpaaiBa MaTepuja) y IpoIecy
KOju ce ofBHja Ge3 TpHCYCTBa Ba3dyXa, JNENOBAKHEM aHACOPOOHHX GakTepuja', y BHIIECTEIEHOM
OMOXEMHjCKOM U OMOJIOIIIKOM IIPOTIECY.

VY 3aBUCHOCTM O] HAa4YMHA OJBHjama Ipoleca, OMorac MMa pasauuuT caapxkaj metana (50-70 % V/V) u
VIJBCH-TNOKCHIA, 33ajeTHO ca MamUM YIEIOM ApyTux racoBa. Ilo cBojuM KapakTepHCTHKamMa Oworac je
cnuyaH npupoaHoM racy. OCHOBHE KapaKTepUCTHKE Ouoraca aare cy y Tadenu 6.1.

TaGena 6.1
Cacras (% V/V) Tomnorna moh Guoraca je y oncery ox 20 — 26 MJ/m’. Emneprercku 1 m’ Guoraca
CH, 50-70 eKBI/IBaJ'IeHTE;H jeca:
¢ (0,6 m” mpupoaHOr raca,
O, 30-40 e 0,91 0yrana,
H 5-10 e (0,8 10en3uHa,
N 1-2 e 0,7 1 nu3en ropuea,
H,O 0,3 ¢ 0,7 kg xoxca.
H,S 0-0,5 buorac je 3a oko 20% naxmu o1 Ba3ayxa. To je rac 6e3 jakor mupuca u 6e3 0oje.

VY ocHOBH, OMorac YMHU MeLIaBHHA racoBa Koja ce 1o0Hja y3 moMoh MeTaHOTeHuX OakTepHja Koje YIecTBYjy
y TIpoliecy OMOJIOIIKEe pasrpalmbe MaTepHujaja y aHaepoOHHM yCJIOBHMA - aHaepoOHa JUIeCTHja, H APYTHX
racoBa Kao IITO Cy BOJAOHHUK, BOJOHHUK-CYII(DHUI, a30T U Ap. brorac je Merabonmmuku mpou3Boa OakTepHja Koje
NPOM3BOJZIC METaH, W Koje cy y3poK pacnanamy. OCHM OJCYyCTBa KHCEOHHKA, HEONMXOIHH YCJIOBH CY
KOHCTaHTHa Temreparypa u pH BpenHocT ox 6,5 no 7,5. Pacnagame je HajepukacHHje Ha TeMIepaTypu OX
15°C (mcuxpodumae 6akrepuje), 35°C (me3odumae 6akrepuje) u 55°C (tepmodminHe 6akTepuje). Y Ipakcu
ce MoKasajo Jaa je 3aapkaBame o1l oko 10 maHa HajedukacHuje 3a TepMmoduiHe Oakrepuje, 25 mo 30 3a
me3opunae U 90 mo 120 3a meuxpodunne. Behuna moctpojema koja manac pane, page y Me30(puiHOM
TEMIIEPaTypCKOM OIICETY.

AHaepoOHa qurecTdja NpeACTaBJba BHUIECTeNeHH Ouoxemujcku mporec (Crnuka 6.1). TexHonormke dase
OJIBHjama aHaepOOHE TUTECTH]e CY:

— XHUIposn3a — 300T JOBOJbHE KOJIMYHMHE BOJIE M TIOJ JICjCTBOM €H3UMAa, JI0JIa3H IO Pa3rpajbe BETUKUX
MOJIEKyJla Ha MOJIEKyJie BeJIMYMHE KOoje Cy JOBOJbHE Ja MX OakTepHje MOTy pasrpaauTH. Uspctu
OPTaHCKH KOMIUICKCH, IPOTEHHH, MAaCTH, LeNyJI03a, pa3iaxy ce Ha MCIapJbUBE OPraHCKE KUCEIHHE,
JIKOXOJIC, yIJbeH-AUOKCH] U AMOHH]aK.,

! AHaepo6He GakTepuje 1M aHaepoO je OpraHu3aM KoMe HUje HEONXOaH KHCEOHHK 3a pacT. Takap OpraHH3aM MOKe
Jla Ma HeTaTUBHY PEeaKlnjy WK YaK Ja YIHHE y IPUCYCTBY KHCEOHHKA, jep 00Jbe U3BpIIIaBa CBOje TejaecHe QyHKIHje y
OJICYCTBY KHCEOHHKA.



H3600u u3 kruee u ca npedagaroa 13

- q)opMHpa}be KHCCJIMHA - MPOAYKTHU Z[O6I/IjCHI/I y (1)331/1 XUAPOJIN3C MPEBOAC CC Yy allCTATCKE KUCCIINHE,
MMPOTCUHCKE KUCCINHC, BOOOHHUK, YITbCH-AUOKCHU U OCTAJIC HUCKO MOJICKYJICKC OPIraHCKE KUCCINHC,

— MeTtaHoreHesa — (aza y Kojoj Henyjy ABe rpyne OakTepHja o KOjUX jeHa MpeTBapa BOJOHUK U
YIJbEH-THOKCH y METaH, a Apyra rpyIa IpeTBapa arerare y MeTaH 1 OukapOoHaTe.

FAZAI

FAZA Il FAZA Il
Bakterijska Hz' Co, : : :
masa sircetna kis.| + Bakterijska masa
Organski otpad, ' '
uglieni hidrati, ; '
masti, 1 Rakierijska masa .
proteini —I .
Propionska kis i
buterna kis., .
alkoholi i H,, CO, '
druga siréetna kis. :
jedinjenja '
Fermentativhe ' Acetogene v Metanogene
bakterije v bakterije ' bakterije

Cnuxa 6.1: OcHogue ¢asze y npoyecy npoussoore buozaca

OcHOBHe peakiyje HacTaHKa Ouoraca mpukasaHe cy 1o ¢aszama y Tabemnu 6.2.

Tabena 6.2

®daze anaepoOHe qUTECTHjE XeMujcka peakimja

Xunmponmusa CH;COOH (Auerancke kucenune) — CH4+CO,
dopmupame KucenmHa 2CH;CH,0OH+CO, —» CH4+2CH;COOH
MeraHoreHnesa CO,+4H, —» CH4+2H,0

IIporiec amaepoOHE AWTECTHje 3aBUCH OJ BHIIe (akTopa, OAHOCHO OHH yTHYY Ha e(PHKacHOCT mporeca
murectuje. PerynucameM oBux (hakTopa MOXKe ce MOCTHNM BHCOK CTEICH pa3rpajibe OPraHCKUX MaTepuja U
3aJI0BOJbaBajyhu kBanuTeT W mpuHOC Ouoraca. Heku on dakTopa MOry ce KOHTPOJIUCATUA W Ha Taj HAYHMH
yIpaBJbaTH MPOU3BOIKHOM Onoraca. KonmurHa u kBaauTeT Ororaca 3aBHce OJ1:

e Bpcre oprancke mace (1ojia3He CHPOBHHE)
e YCUTHEHOCTH OPraHCKe Mace

e pH Bpennoctu cpenuHe

e TemnepaType npoiieca

e Bpemena onBujama npoueca

e Hauwna onBujama mporieca.

Bpcra oprancke mace, 0IHOCHO TOJIa3Ha CHPOBHHA, YTHUYE Ha YZE€Oo MeTaHa y Ouoracy, Kao W Ha IPUHOC
Groraca Koju ce IMprKasyje Kao KOMMYMHa 100ujeHor Groraca (m’) 1o jequHUIM Mace (t) oMa3He CHPOBHHE
(Tabena 6.3). YTumaj moirazHe CHPOBUHE je TToceOHO M3pakeH y MPHUHOCY Onoraca, Tako Ja ce y HajBehem
Opojy ciay4ajeBa KOPUCTH MEIIaBUHA MOJa3HUX CUPOBHHA (CTajlbaK U CHIIaXKa KyKypys3a).
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Tabena 6.3
[onasna cupoBuHa Yneo CH4 (% V/V) HI;HHOC ororaca
(m’/t cBexe Mace)
Tednn CTOYHM CTajHaK 60 25
TeuHH CBUIBCKH CTajHhaK 65 28
OcrTarak nociie JIeCTUIalje alKkoXoJa 61 40
CTo4HH CTajmhaK 60 45
CBUILCKH CTajBhak 60 60
Koxomje hjyopruBo 60 80
Pemna 53 88
OpraHcku oTnaj 61 100
Kunecka mehepna tpcka 54 108
Crouna pemna 51 111
Cenaxa 54 172
Cunaxa KyKypy3a 52 202

pH Bpennoct - bakTepuje koje cTBapajy MeTaH HajOoJbe ce onpkaBajy y pH HeyTpamHuMm, mnu Omnaro
ankaHuM cpeauHama. Kana ce ycramm nponec ¢pepmentanuje pH Bpeanoct je usmely 7 u 8.

Temneparypa: AHaepoOHa jJurecTuja ce ojBuja Ha Ttemmeparypama on 3°C - 70°C. Ilocroje Tpu
TeMIepaTypHa ToJpydYja y KOjuMa ce OJBHja TUTeCTHja, U TO y 3aBUCHOCTH OJ BPCTEe OakTepuja Koje ce
KOPHCTE 3a OJIBHjambe Mmporeca :

. [cuxpodunna (y TemneparypHoM noapy4jy ucmoxa 20°C),

. Me3so¢wunna (y TemnepatypHoMm noapyyqjy usmehy 20 u 40°C),

. TepmogwiHa (y TemrepaTypHoM nonpydjy mpeko 40°C).

OnrrManHa Temreparypa aHaepoOHe aurectrje je 35°C, n Haja3u ce y Me30(QIIHOM OTceTy. Y OIBHjamby

nporeca aHaepoOHe TUrecTuje MoTpeOHO je n3beraBaTw Harje NMPOMEHe TeMIepaType, TAe Cy I103BOJbEHE
npomeHe Koje He cMejy outu Behe ox 1°C/h .

Bpeme 3anpkaBama: [Ton BpeMeHOM 3a/ipikaBamba MojipasyMeBa ce BpeMe 3ajp)KaBamba YBPCTE CYICTaHIEe Y
murectopy. OBO BpeMe 3aBHCH O] cacTaBa MyJba M O]l paJIHEe TeMIlepaType. YKOJIHKO je BpeMe 3a/ipiKaBama
KpaTko, JoNa3u J0 “Ucrupama” OakTepuja W3 JWIeCTOpa, jep OHE HEe CTHXKY Ja Ce Pa3sMHOXKaBajy TOM
op3unoM. Kana je BpeMe 3aapkaBama Ipeayradyko, Tajga CUCTEM 300T TOra MOXe MOCTaTH HEUCIUIATUB, jep
j€ KoJIMYMHA METaHa KOja UCIPIH U3 MyJba BEOMa MaJa.

Hupo mymema: O3HauaBa KOJTUYHHY CHPOBE CYIICTAHIIE 110 jEAMHUITN 3aIIpEMIHE TUTECTOpa Koja ce 1o1aje y
TOKYy JaHa. YKOJHMKO ce AWrectop mnpenyHu, mohu he no akymynmpama anerata koju he cromupatu
npoaykiujy 6uoraca. [Ipenopyuyje ce 1a THEBHH yHOC H3HOCH 6 kg/m® murecTopa, 3a MOCTpOjerba Koja paje
ca CTajlakoM JOOHjeHUM TIPIIINKOM y3Trajama ToBea.

XpamwuBe cyncraHue: MyJb Tpeba na caipku oropapajyhn HHBO YrJjbeHHKa, KHCEOHHMKA, BOJOHHUKA,
thocdopa, kanujyma, KaujymMma, MarHe3ujyma.

Wuxuburtop: Mane xonuunHe MUHEpaATHUX jOHA MOCIENyjy pa3Boj OakTepHja, JOK BUCOKA KOHLEHTpaLUja
jOHa M3a3MBa TOKCUYHHU edeKarT.
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Opnoc yriberuka u azota C/N: Jla 6u ce aHaepoOHHM mpoiiec HOPMAITHO OJ[BHjao, OTPEOHO je 3aI0BOJbUTH
ycioB aa onnoc C/N Oyne ox 1/20 mo 1/30. YKonHKO je 0Baj OAHOC BHIIH - J10JIa3U 0 CMabEkha MPOAYKIIHje
Ouoraca, a YKOJHMKO je HIXKH - I0Jla3u JI0 MopacTa aMOHMjaka y AMIeCTOPY IITO MMa TOKCHYaH edekar Ha
OakTepuje Koje CTBapajy MeTaH.

OCHOBHH TIpOIIEC MMPOU3BO/IH-¢ OHoraca cacToju ce u3 TpH (ase:
o [Ipunpeme cupoBuHE,
e Pasrpanme,
e TperMaHna ocraTaka.

Ha Cnuum 6.2 npukasaH je TeXHOJOIIKH MIPoLec MPou3Boamke Onoraca. OpraHcku Marepujan (CHpOBUHA) ce
MPBO CKyIJbAa Yy pe3epBoapy 3a Ipea-cakyiubambe u Memame (1). OBaj pe3epBoap CIyXKd 3a MeIIame U
XOMOT'CHU3aIN]y Pa3uuuTHX (hepMeHTamoHnX Matepuja. Hakon uumihema Ha 70°C, TOoe ce yHUINTaBajy
cBe OakTepHje HeraTHUBHE Mo npouec ¢pepmenTtanmje (3), marepujai ce npedamyje y anaepoOoHu aurectop (4).
VY ciydajy 3aycraBijbama paja HOCTpOjea paau Mpeay3uMarba IJIaHHPaHOT OJpXKaBama, Kao U y cIydajy
Behe Tpom3BoOmmE Taca, HEONMXOJHA je TacHa Oakyba (5) Ha KOjoj BHIIAK raca caropepa. [Ipeummrhena
Onomaca npezacTaBiba MOYETaK aHaepoOHe pasrpanme. HeonmxonHu ycinoB je KOHCTaHTHa TeMiepaTypa u pH
BpeaHoct 6,5 10 7,5.

10

WagysHu rac

Mamersuaay Tonnote
)

50 ©

()
Mameruaay Tonnote

lacqa Ganrsa

CTPYJA

C1 Bunsaca

) Noreonpuspegro HyGpuso 11

Cnuka 6.2. Texnonowxu npoyec npouzeoore buozaca

[IponsBenenu Ouorac ce cKympa y TacHOM pe3epBoapy (7) ca mmbeM Ja Ocurypa CTalIHH JOTOK raca y
TOCTPOjeHe, He3aBUCHO OJ1 TIpolleca Mpou3BOAme Onoraca. ['ac ce U3 pesepBoapa J0BOAM Y TacHH MOTOp (8)
U TOIUIOTA KOja CEe CTBapa TOKOM paja MOTOpa, MOXE Jia ce €(peKTHMBHO HMCKOPUCTU TPEKO H3MEHmHBaya
tomwioTe (9). CyOcTpar U3 aHepoOHOT AUTECTOpa KOjU YMHHM MCHTH-CHY M ca BOJOM IOMEIIaHy Onomacy y
onroeapajyhem ogHOCy MOXe Ja ce KOPUCTH Kao TMOJbompuBpenHo hyopueo (12), mirto je 3Ha4ajHO jep
CMamyje TPOILIKOBE MPOU3BOIE Onoraca.

Y urnyctpujckuM 3emibama Hactaje 300-400 kg cmeha rogumme o cranoBauky. OBo cmehe ce ckyripa u
omnaxe Ha 0e30eTHUM W CAaHHUTApPHHUM JACTIOHHjaMa, KOje MOApa3yMeBajy 3aIlTHTY MOI3EMHHX BOJAa Kao M
3aIITUTY Ba3ayXa OJi HEKOHTPOJIUCAHO OCIO00l)eHOr U omacHOr JAenoHujckor raca. Y CpoOuju Hacraje 340,7
kg/cranoBHuKy otnazaa, omHocHO 0,93 kg/cranoBauky/maH. CTpyKTypa oTmaja je nmpuka3aHa Ha Ciumm 6.3.

Other, 23,7%

Biodegradable;
8 42,8%
Glass; 4,1%

Metak 15%

Plastic; 12,3%

Paper&
Cardboard;
96%

Cnuxa 6.3
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TexHOMOIWKN Mpouec NPOU3BOAKE Onoraca oa GMOPa3rpaguBoT OTIIAAA Ha JACHOHUjH NMpHKa3aH je Ha Ciunu
6.4.

Cnuka 6.4. Texnonowxu npoyec npouzeoore buozaca Ha 0enonuju

. Hemonmnja,

. 'acue conge,

. IleB 3a ckymbame OlLieJIHE BOAE,
. 'acHu koinekTop,

. BucokoTtemnepatypna OakJpa,
. Korenepaunonu motop,

1
2
3
4
5. Kommpecop 3a ucucapame raca,
6
7
8. Tpado cranmua,

9

. TomnoBoI.

JlemoHMjCKM Trac HacTaje pasrpaglboOM OPraHCKHX CYICTAaHIM II0J YTHIAjeM MHKpOOpraHu3aMa y
aHaepoOHUM yciioBuMa. Y cpenumty aenonuje — Cnuka 7.4., HacTaje HaJIIPUTUCAK, Ma JCTOHUJCKU rac
npenasu y okonuHy. [Ipocedan cacraB menonujckor raca je 35-60% wmerana, 37-50% yribeH-nuokcuaa a 'y
MambUM KOJIMYMHAMA Ce MOTY HahM yrJbeH-MOHOKCHI, a30T, BOJOHHUK-CyiIdua, ¢iyop, XJIop, apOMaTu4HH
YTJOBOJOHHIIN U JPYTH TaCOBH y TPAaroBUMa.

Ha ocHOBy mo3HaTor cacraBa JEMOHHU]CKOT Taca, MOXE C€ 3ala3HTU Ja jé OH BPJO ONAcCaH 3a >KUBOTHY
cpenuHy, Kao M 3a MHPpPaCcTpyKTypHE o0jekTe y ONM3MHM JIENOHH]a, jep je MeTaH y oapeheHuM ycioBnMma
BpJIO eKcIuio3uBaH. MeTaH je Bumie of 20 myTa BHIIE AONPUHOCH e(deKTy CTakiieHe Oalirey OIHOCY Ha
YIJbEH AMOKCH[, INTO MPaKTHYHO 3HAa4M Aa | ToHa MeTaHa omTehyje 030HCKHM oMoTay (edekar cTakieHe
Oamre) kao 21 ToHa yribeH anokcuaa. Ja 6u ce oACTpaHUIN HEraTUBHU yTULAjH HEKOHTPOJIUCAHOT IIUPEHa
JIETIOHUJCKOT Taca, W3BOOM C€ IUIAHCKO CaKyIUbame raca M caropeBame, INTO Takohe mocmemryje Opxy
CTaOMIU3alMjy CBEXHX JIeOoBa JENOHHje, cMamyje 3arajuBame OTIAJAHMX BOJa, oMoryhasa xopumheme
€Hepruje Ha AeNOHUjH (Tpejame, ToIuIa BOJa, CTPYja).
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lacudukanmja gpBeHOTr OTHAama MOXeE J1a pEIld BPIIO 3HAa4YajaH E€KOJIOIIKH MPoO0ieM, KOjU HacTaje Ha MECTY
olarama OTHaja W3 CTpyrapa, JApBHoNpepaluBauke WHAYCTpPHje, HHIYCTpHje Mamupa, IIYMCKOT |
MOJHONIPUBPEAHOT YBpCTOr oTnaga. Ha Crnumwm 6.5., mpukasaH je TeXHOJIOIIKK MPOoliec MPOU3BOAKE Ororaca
U3 IPBEHMX OTIAaJaKa, 0J1 IIYMCKHX OTIa/laKa J0 CTPYje U TOIUIOTHE CHEepruje.

lacuipuraunja
npeeta Korewepauwmja

LLymery
oTnan Mprnpesa
raca
Npunpesa
npeeHor
oTnana

MuaycTpsjcrm
Apeexu oTnan

Crapo apso Tonrota

Cnuxa 6.5. Texnonowxu npoyec npouzgoome duoeaca u3z OPEeHuUx omnaod

U3 cBakor Kumorpama cyse Mace Moryhe je mpou3BoauTH 0ko 2 M’ Taca eHeprercke BpeaHOCTH ox 1,6 - 2.4
(kWh/m?). TIpunpemibena apBHa Maca ce ybaryje y peaktop e ce OABHjajy MPOLECH CYIICHa, TEPMIUIKOT
pasnarama, penykimje, OKCuaalje u racudukanyje. Pesynrar mporeca je pasrpaima IyrdxX OPTaHCKHX
monekyia CH,,O, u ctBapame monekyna C, CO, CO,, H, u CHy. I'acoBura ¢a3za Hamymura peakTop, a yBpcra
Mmarepuja (KOKC) y 3aBHCHOCTH O] cacTaBa, KOPHCTH c€ Kao CEeKyHAapHa cupoBuHa. Hacrtamm rac ce
npumnpeMa (xmaheme, yKiamame KOHIEH3aTa, Tepa U yahu, uiTpupame) cakyIjba ¢e WM BOIU AUPEKTHO
JO KOTEHEpaIlOHOT IOCTpOjerba, IZIe Ce NPOM3BOAE EJIEKTPHYHA M TOIUJIOTHa eHepruja. [IpomsBemeHa
€Hepruja ce KOPHUCTU 3a MHTEpHEe MoTpede WM ce IJIacupa y MpEeXy eJIeKTpUYHE €HEepruje, OAHOCHO
JAJbUHCKY CHCTEM Tpejama.

CBako mocTpojerme 3a MPou3Bo kY Ouoraca ce cacroju ox (Cauka 6.5):
e Cucrema 3a IpUXBaT U NPUIIPEMY CUPOBHHE,
e Jlurectopa,
e CucreMa 3a ojyiarame peBpesior cyocTpara,

e Cucrema 3a CKIIaIUIITCHC ouoraca.

Buorac

Exaprija
Crnaguwre Ghoraca

HakHadHa AWmECTHja

[urzcrop

Peaepeoap

33 Mellatke CinaawiuTe npespenor
cyGcTpara

Cxnagwwre cyGerpara

Cruxa 6.5. Buocacno nocmpojerve

OCHOBHU - IIEHTPAJIHH JIc0 OHOracHOT IMOCTPOjeHa je IUIecTOp - OHUOraCHM PEakTOp 3a aHaepoOHY
JUTecTHjy, Ha KOjU ce TOBe3yjy CBe OCTaje KOMIOHEHTe, Tj. mparteha ompema - nenmoBu OHOracHOT
noctpojema. IIpatehy ompeMy unHe: M3MEHHUBAYM TOIUIOTE, MyMIIC 32 MYIBEHE U MPAKIEHE JUTecTopa,
ypebhaju 3a 3arpeBame, Memanuie, IIEBOBOIN U IIEBHA apMaTypa, pe3epBoapH 3a ouorac u ypehaju 3a Boheme
¥ KOHTPOJTY Tpolieca.
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Ha Cnuum 6.6., nmpukasane cy ¢ase y mpolecy Npou3BoIAme Ouoraca ox Ouomace M3 MOJHONPHBPEAHE
MIPOU3BOIHE.

| AocTanmuaree W CKNARNLITERE [
— L
Cmsjme. copruping, Apohnons, urusns,
ROk e
YHOC, TRAHENOPT, AOIMPalE
1. dasa npoueca
e —
MNponapoarsa Guoraca
A GHa urecTHja y y
I
| m Buorac 2 dasa npoyecs
e e S
CrnaguwTerse npeapenor cyGcTpaTa wwnw . i W o Gioraca
it e "'m Eerorw Cywese, AecyMnopHIaLMja
Kopuwherne Guoraca
OnBajasst TEUHOCTH OO KYTOF MpouIRaALs OROKTPAUNS U TonnoT L0 aHoprUjD
pena (HHje obabeiio)
Iiuomﬂ-;bl
TEHE W KEYTE
Teuto Onnaraie,
lySpunas RO ELTApashE

3. baza npoyeca 4. ©a3a npoueca

Cnuka 6.6. @aze npoyeca npousgoome buozaca 00 buomace uz nowLonpugpeode

[Iponec mpousBoawme Ouoraca y OHOracHHM IOCTpOjelMMa 0 OnoMace M3 MOJBOIPUBpENE BpLIM CE,
Hajuyemhe y dyeTupu ¢ase - Cruka 6.7:

e TpaHCcHopT, UCMIOPYKa, CKIAIUIITCHE U MPETXO0IHA 00paja Ouomace,

¢ [IpousBoama Onoraca aHaepoOHOM TUTECTHjOM MTPUMEHOM TEXHOJIOTH]j€ CYBE WIIH MOKpPE AUTECTH]E ,
o CKIIaIUINTEHE MPEBPEIIor cyocTpara,

o Criaguireme Ouoraca.

Ha nmossonpuBpeanrM uMamHMa - Ta3IMHCTBUMA, OCHM paclojlaramka ca 0MoMacoM, pachojaxe ce W ca
TEYHHM CTajElbakOM KOjU TOTHYE O] TOBJbEHA - Tajelha CBUba, TOBeJa W CI., 300T dera je moTpeGHO
pacronarati OMOTacCHUM IOCTpOjemheM Koje he MohM KOpUCTHTH KOMOMHOBAaHY CHPOBHHY 3a MPOH3BOIBY
6uoraca - Cnuxka 6.7.
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Cruxa 6.7. @asze npoyeca npouszeoore buozaca y 6uocacHom nocmpojery 00
buomace uz nosbonpugpede u Cmajrbaxka Ha noLONPUBPEOHOM 2A30UHCEY

Jlecenoa:

1. objexmu 3a mog cusomursa, 2. pezepeoap 3a meuHu CMajibak, 3. KOHMejHepU 3a CaKynabare buoomnaod
(ko-cyocmpam), 4. pezepgoap 3a caHumapHu MpemmaH, 5. pe3epeoapu 3a CUIANXCy HA OMEOpPeHOM, O.
cucmem 3a YHOUlere uspcme cupogute, 7. ducecmop (buozacuu peakmop), 8. pesepeoap 3a 6uoeac, 9.
Koeenepayujcko nocmpojere, 10. cxknaouwme 3a oJucecmam, 11. nomonpuspeone nospuiune, 12.
MpaHCcHOpMaAmopcKka cmanuya/npeoaja enekmpuyne enepeuje y mpeoicy, 13. xopuwherwe monnomue
enepeuje.

H360p BpcTe M pacnopea eleMeHaTa OMOracHOT TIOCTPOjeha 3aBUCH OJ PACIIONIOKUBE CUPOBHUHE MOTPEOHE
3a cyoctpar. KonnuuHa pacmnoyioskuBe CHpOBHHE ojpeljyje AUMEH3HUje JUrecTopa, KamaluTeT CKIaTUIITa U
caMoT TTocTpojema. KamureT cupoBrHe (YI€0 CyBe MaTepHje, CTPYKTypa, OPEKo...) oapelyje mporecHy
TEXHOJIOTH]Y MPOM3BO/IbE Ororaca. Y 3aBHCHOCTH O]l cacTaBa MOTpeOHE cHpoBUHE MOXe nohu 1o motpebe
3a ojlBajameM MPOOJIEMATUYHOT MaTepHjajia U3 MEIIaBHHE, MPETBapama CUPOBHHE y CMECY, JOJaBamEeM
BOJIC KaKko OW ce MelllaBHHA MPUIIPEMIIIA 3a TyMIame. Y clydajy IPUMEHE MOKpE TEXHOJIOTHje aHaepOOHOT
Bpeka OOMYHO Ce KOpHCTe jeaHo(aszHa MOCTpojemha ca MpOoToYHUM mporiecoM. Koa nBodasHor mporiieca,
UCTIPE]] TUTECTOpa CE CTaBJba MPEA-IUTreCTOP Y KOME Ce CE€ CTBapajy ONTHUMAITHU MPEAYCIIOBH 3 pean3aiujy
npoiieca aHaepOOHOT Bpeha (XUIPOJIU3a U CTBapame Kucenuna). [locne npen-nurectTopa, CApOBUHA YIa3H y
TJTaBHU TUTECTOP TIIe Ce HACTaBJbajy cienche daze anHaepoOHOT Bpema (aleToreHe3a 1 METaHOTCHE3a).

buorac ce moxe KOPUCTUTHU:

® 3a IIPOM3BO/IbY TOIIOTHE EHEPIHje - HajjeJHOCTABHU)U M HajpalllMpEeHHUjH HaunH Kopuihema Ororaca
je BeroBo IHMPEKTHO CaropeBame y KOTIOBMMAa WM y TopuoHHIMMa. OBakaB HAaYMH MPHUMEHE
yoOu4ajeH je 3a Oworac MpOM3BENCH Yy MamHUM IHIeCTOpUMAa — JUIECTOPU Y OKBHPY
MOJBONIPUBpEAHNX nomahmHcTaBa. Y OBOM cCiy4ajy, Oorac HHUje TOTpeOHO mpednmihaBaTH jep
canpkaj Heurcrohama 10 ofpel)eHOT HMBOA HE TPENCTaBJba OTPaHUUCH-C 3a MpUMeHY. Ypehaju 3a
3arpeBame BOJIEC WM Ba3yXa MOTY YCIICIIHO KOPHCTHTH OHorac Kao 3aMeHy 3a IpomnaH-0yTaH rac.

® 3a KOTE€HEpATHBHY IMPOU3BOJY TOJIOTHE W EIIEKTPUYHE EHEPThje - KOTCHEepalHjcKa MPOU3BOIHba
TOIUIOTHE W €JIEKTPUYHE CHEepruje MpeacTaBjba BpIO MOBOJbaH HayMH Kopuinhemwa Ouoraca. [Ipe
Kopumihema OWoraca y KOTEHEpalWjCKUM TIOCTpOjelhMMa TOTPEOHO je W3BPIIUTH CYIIeHhe U
KoHAWIHOHpame. CTerneH nckopurhema MOJIEPHAX KOTeHepallijcKuX reaeparopa je g0 90 %, npu
YeMy TNPOU3BOJba €IeKTpUUYHe eHepruje m3Hocu 35 %, a tommotHe oko 65 %. Koreneparmjcka
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MOCTpOjea Ha Ouorac cy Hajuenthe TepmoenekTpaHe OJOKOBCKOT THIA ca TACHUM MOTOPHMa KOjU
Cy TOBE3aHH Ca T€HEePaTOPOM.

e xao ropuBo 3a Motope CYC - Guorac ce MOXXe KOPHUCTUTH M Kao TOIOHCKO TOPHBO 3a CBE BPCTE
MOTOpa ca YHYTpalllbIM CcaropeBameM. 3a IOKpeTame ayTOMOOWIAa WM TpakTopa Oworac ce
kopuctu Buie of 50 roguHa. 3a OBy CBpXY KOPHCTH ce OMOrac KOMIpPUMOBaH y Oolama, IITo
3HAa4YajHO yMamyje eKOHOMUYHOCT IpuMeHe. Tako, HIp., 6ore 3a Ouorac 3anpemune 50 n1uTapa Moz
HOMHHATHEM npuTHCKOM on 20 MPa mmajy macy 65 kg u cagpke 10 m’ raca, mro omrosapa
KOJTMYHMHHA o1 6,2 nuTpa mu3en ropusa. OBO orpaHndaBa paaujyc KpeTama Bo3mia. buorac ce Moxke
YCIIEIIHO KOPUCTUTHU Kako y racHoM OTO MOTOpHMA, Tako U y nu3el Motopuma. OBO ce 3acHUBaA Ha
YUBCHALIN Aa Ouorac mma oktaHcku O6poj 100 - 110, a merancku Opoj 135, ma ce ycmenrHo Moxe
KOPHUCTHUTH Y MallliHaMa ca BUCOKHM CTeTleHOM KomrmpecHje. [Ipumena 6uoraca y OTo MoTOprMa He
3axTeBa MOCEOHY PEKOHCTPYKIHjy, Beh je moBoJpHO moctojeheM MOTOpY NOTpaJuTH MeIlad Traca.
MertaH je 300r BUCOKE TemIlepaType camomnalbema o 595°C y cramy na mogHece Behe MpHUTHCKe
cabWjama O] MeEIIaBWHE Ba3Ayxa M OeH3mHAa. OBHM mMoBehameM TOCTHXKE ce W Behw cremeH
KOPUCHOCTH.

® K20 CHPOBHMHA Y XEMH]jCKOj HHAYCTPHjH — IPOU3BOIba AlleTUIICHA, CYBOT JIeAa U JIp.

6.2 I'acuduxkanuja

ITon mojmom racudukanuje moxpasymeBajy ce IpoLecH KOHBep3uje Ouomace y OICery TemIepaTrypa O
600-1050°C y mpucyctBy oapehenor meaujyma/armochepe (Bazmyx (A<1), KHCEOHHK WM BOJCHA TMapa)
nmobujame cupoBor raca. CUpoOBH rac ce mpeuyumrhaBa u IOCie TOTa MOXE JIa ¢€ KOPUCTH 3a IPOU3BOIBY
pa3NMYMTUX BpCTa TOpHMBA WMJIM 3a TNPOW3BOIKBY TOIUIOTHE W/WiM enekTpuuHe eHepruje (Cnmka 6.8).
lacudpukanuja y atMocdepu Ba3ayxa je HajjeAHOCTaBHHja, ald a30T KOjU ce HaJla3W y Ba3AyXy 3HATHO
paspebyje rac xoju ce moduja. U3 Tor pasziora, Ba3myX Ce yriIaBHOM KOPHUCTH 3a TOCTPOjeha MamuX U
cpenmuX cHara. 3a jpoOujame raca 0e3 a3ora, Hajuemhe ce KOPUCTH BOJICHA Tapa. 3a OJBHjame Iporeca ca
BOJICHOM MapoM, MpoOieM TNpeacTaBba o00e30ehuBame MOTpeOHE KONWYMHE EHEpruje 3a NPOU3BOAILY
BoJicHe mape. M3 tor pasnora, moryhe je kopuniheme MeIIaBHHE BOJICHE Iape M KHCEOHHKA jep ce Jeo
MoTpeOHE KOMYMHE TOTUIOTE TIPOM3BOIN Y CAMOM PEaKTOPY, Ik CE€ U cacTaB raca Koju ce Jo0Hja pa3InKyje
y OJIHOCY Ha cacTaB raca J1o0ujeH NPUINKOM OJ/IBHjarba Mpolleca HCKJbYYUBO y IPUCYCTBY BOJICHE TIape.

Toploina  Elektnitna
energlla  energlja

fursto gorio Materijal za ga 5If’k.1t|_u Sl gas OLESCenl gas padni gas

. Proirvodn|a elektriz-

Otisten| gas

Kondiclonl- Proizvadn|a
ranje gasa gorva

Simternl gas ﬂ_
GO

Cnuka 6.8

Y ocHOBH, Tpoliec racuduKaIyje ce cactoju u3 puiie ¢asza (Crnuka 6.9) u T0:
— 3arpeBame U CyIICHE - O/IBHja Ce Ha IMOYETKY Mpoleca, IPU YeMy Ce MPETHOCTaBba [ je LIeTOKYTHH
caJipiKaj BIlare UCIapuo M MPEBe/IeH Y MapHo CTambe Ha TemnepaTypu og 101°C:
buomaca (Bnakaa)—0mnomaca (cysa)+H,O (mapa)

— mupoiu3a — y 0B0j ¢a3u cyBa Onomaca ce pa3jiaxe Ha KOKCHH OCTaTak, Iereo, Tep U JIaKe racoBe Kao
uto ¢y CO, CO,, Hy, H,O u CHy:

buomaca (cyBa) —kokcHu octarak-+mueneo+a; CO+ a,CO,+ azHy+ 04H, O+ asCH4+ agTep
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ITox KOKCHUM OCTaTKOM Ce MOApa3yMeBa Jia je YUCT YIJbeHHK. KolMniynHa KOKCHOT OcTaTKa | Imererna
Koja HacTaje onpeljyje ce Ha OCHOBY TEXHHYKe aHanm3e Onmomace. KoeduiujeHtun o4, oy, 03, 04 ¥ 05
cy crexuomerpujcku koedumujentu 3a CO, CO,, H,, H,O, CHy. CacraB Tepa ce oapeljyje Ha oCHOBY
peakiyja pasrpajme Tepa 1 KoeUIUjeHT o ce onpehyje Ha ocHOBY OmMIlaHCa Ipema eleMeHTapHOM
cacTaBy OromMace M 0roBapajyhnx XeMHjCKHUX peakiirja 3a MpoIleC MHPOIIH3E.

— caropeBame — CaropeBame e OJIBHja TAaKO J1a KOKCHU OCTaTak JAeNMMUYHO caropesa 10 CO, mpu uemy
ce MPETIOCTaB/ba Ja CE LENOKYNMHA KOJIWYMHA PACIIOJIOKUBOT KHCEOHHKA TPOIIM 332 00pa3oBambe
YIJbeH MOHOKCHIIA. Y 0BOj peakiju ociobdalha ce u oapeleHa KoTuIrHa TOIUIOTE:

Kokcuu ocratak+0, —CO

— pasrpaama Tepa — Mpolec pa3rpalimke Tepa omoryhasa o0ujame racoBa penaTUBHO Malle MOJICKYJICKE
Mace: CO, CO,, H,, m CHy

TCp —>BICO+ B2C02+ B3H2+ B4CH4

Tep mpezncraBjba KOMIUIEKCHY MEIIABHHY O]l BHIIE CTOTHHA Pa3IMYUTHX OPTraHCKHX jeAHIEHha, a
OTIIITH cacTaB ce ofpelyje Ha OCHOBY OMIIaHCa MpeMa eIeMEHTAPHOM CacTaBy peakildja pasiararmba
tepa. Koebunmjentu By, Bo, B3 u Py IpencTaBipajy crexuomerpujcke koedunujerte 3a CO, CO,, H,,
u CHyKomnumHa Tepa M pasiiarame Tepa 3aBHCE Of TEMIIEpaType Y 30HH y KOjoj ce OBaj A€o
npolieca o/iBHja.
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Cnuka 6.9: Cxemamcku npuka3s npoyeca 2acugpuxayuje

Ksamuret raca koju ce qo0uja u3 npoieca racuduKkaiije 3aBucH of cienehnx mapamerapa:

— BpCTe cpeicTBa 3a racudukanyjy (Ba3ayX, BoJieHa rmapa, KUCEOHHUK )

TeMIepaType racupukanyje

MPUTHCKA y peakTopy 3a racudukanujy
— BpcTe U 00JMKa cupoBHHE (Oromace)
— KOHCTPYKIIMje peakTopa 3a racuukaImjy.
IIpumep cactaBa raca J00HjeHOT y MpoIieCcy Tacu(pUKanyje mpukazan je y Tademu 6.4.
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Tabena 6.4
ITapameTap M3emepena BpenHOCT
H, 24,80
Cacrasg raca (% mol, maca 6e3 HHEpTHOT raca) o 50.08
CO, 38,26
CH,4 6,86
Canpskaj Tepa (g/m’) 1,85
Temneparypa Ha usznasy us peakropa (°C) 880

Konctpykuuje racupukaropa Mory OUTH pa3anduTe U TO:

— racuguKaTop ca CynpOTHOCMEPHHUM CTpYjalbeM OnoMace U MeIujyma 3a racuukarmjy

— racu(uKaTop ca ICTOCMEPHHUM CTpyjameM OrMoMace 1 MeArjyMa 3a racu(pUKaIjy

— racu(UKaTOp ca YHaKpCHHUM CTpYjameM OHomace u MenjyMa 3a racupukanmjy.

Jocamamme KOHCTpyKOmje racudukaTopa Cy VYIJIaBHOM U3BOhEHE Kao jeTHOCTENEHW TacupukaTopu
(racudukaropu 1. renepaumje). HoBe KoHCTpykumje racudukaTtopa TNpEACTaBbajy BHUIICCTEIICHE
racudukarope (racudukaropu 2. rTeHepanuje). YmopeaHe KapakTepucTuke racudukaropa 1. u 2. reHepanuje

npukasane ¢y y Tademn 6.5.

Tabena 6.5

lacudukarop 1. renepanuje

l'acudmkarop 2. renepanuje

1 peaxtop - 1 rac

2 moBe3aHa peakTopa — 2 raca

HETIOTITyHa TpaHc(opMalyja yribeHuKa

MOTIYHA TpaHchopMalija yribeHHKa

nobujenu rac je 6e3 N,

BHCOKE TeMIlepaType
noTpeOHa BeJIMKa KOJMYMHA BOJCHE TIape

Jyradyko BpeMe OopaBKa — HEOMXO/IHO 32 IITO Behu
CTEIICH KOHBEP3Hje

MoryhHOCT Bapupama TeMIepaType BoAeHe map,
BEJIMYHMHE TOPUBa, BpeMeHa OOpaBKa




