Diferencijalne jednacine viSeg reda
(dodatak predavanjima i vezbama)

Zadaci

. (Zadatak sa kolokvijuma) Resiti diferencijalne jednacine:
a) y"e?* —1=0; b)siny” +y" = x.

. Odrediti opste resenje diferencijalne jednacine:

/

xy” =y + xsin y_‘
x

Da li postoje singularna resenja?

1/
2
. Naci opste resenje DJ 2.reda y_/ i L 0.
y 1+

/

. Odrediti opste reSenje diferencijalne jednacine 232 4+ yy” = 0 i naéi ono
partikularno resenje koje ispunjava y(0) = 01 3’(1) = 1. Da li postoje
singularna reSenja? .

Uputstva i konaéni odgovori

2x

. a) Ukoliko izrazimo y"’, imamo y"'(z) = e~ ** i stoga
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y//:/y///dx:/e—2a:dx:_56—291:_|_Cl7
1 1
y = /y"daz = / <—§e_2m—|—01> dr = 16_2‘”—1—013:—!—02,
= [y dr= Ze + Cix + Cy da::—ge +01?+02$+C3.

b) U ovom slu¢aju nije mogudée eksplicitno izraziti y” preko x, tako da
smo prinudjeni da parametrizujemo: y” = t, sint + t = x, odakle je
dx = (cost + 1) dt i onda (analogno kao u delu pod a) )

t2
y/ :/y//dx:/t(COSt+1)dt:tSint+COSt+§+Cl’
t2
Y :/y/dx:/<tsint—|—cost—|—§—|—C’1> (cost+1)dt
1 1
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Podrazumeva se da su studenti upuceni u racunanje ovakvih integrala
uz pomo¢ parcijalne integracije.

. Zadata jednacina ne sadrzi nepoznatu funkciju y, tako da prvi snizavamo
red - uvodimo novu nepoznatu funkciju z = z(x), za koju vazi:

Dobijamo homogenu diferencijalnu jednacinu prvog reda, cije je opsSte
resenje
z = 2 (x arctan(Chz) + k7)

odakle integracijom dobijamo da je opste reSenje polazne jednacine
2 1 2 1
y= | 2"+ =5 | arctan(Ciz) + krz® — -2 + Cb.
Singularna resenja su

k
y:§x2+c (k € {0,£1,£2...}),

gde je k neparan ceo broj.

3
A y = C1x 4+ Cy (uvesti smenu 3’ = 2(y), ima jo$ naéina...).

3

3
% = Ciz+Cy,  yp(z) = 3z'/3.
Nema singularnih resenja.
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