Metod varijacije konstanti
(dodatak predavanjima i vezbama)

Sledi jedan primer primene ove metode na diferencijalnu jednacinu 3. reda
(primer je doduse malo vestacki s obzirom na to da se datoj jednaé¢ini moze
direktno sniziti red, mada u konkretnom slucaju to i ne skracuje postupak za
sam Metod varijacije konstanti).

Zadatak: Resiti diferencijalnu jednacinu y"”’ + ¢y’ = tan(x)

Resenje: Karakteristicna jednacina odgovaraju¢e homogene jednacine
y" +1y =0jet>+t=01ima korene t; = 0, t2 3 = +i. Stoga je njeno opste
resenje

yn = C1 + Cs cos(x) + Cssin(z).

Potrazimo opste resenje polazne jednacine u obliku
y = C1(x) + Co(x) cos(x) + C3(x) sin(x),
gde funkcije C4(z), Ca(z), Cs(x) nalazimo resavanjem sistema
Ci(z)  + C(x)cos(x) + C4(x)sin(z) = 0,

— CY(x) sin(z) + C5(z) cos(x) = 0,
— C4(x) cos(x) — C%(x) sin(x) = tan(x),

Odavde dobijamo

s 2
Ci(x) = tanx, Cé(l‘) = —sinz, C:,’)(SU) _ _Sln T

cosx

Integracijom poslednjih jednakosti dobijamo

i 1 1 —sinx
Cl = Al—ln COS(II:), CQ = AQ—‘—COS(I), C3 = A3+Sln($)—|—§ In (m) ,

odnosno

e
y = A1+ Ay cos(x)+As sin(z)—In cos(z)+cos?(z)+sin’ () +sin(z) In (%) ;
inx

odnosno

1 —sinx
=K+ A As si —1 i In{ ——— ).
Yy + A cos(x) + Assin(x) — In cos(x) + sin(z) In (1 m sin:z:)
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