5. Heperba HacTaBe

MpumeHa eHepreTcKMX MeToAa Ha pellaBaHe
cTaTuuku HeopgpeheHnx npo6nema

[o caga cmo yrnaBHOM pasmaTpanu Hocaye KOju Cy CTaTuydkM ogpeheHu, LwTo
3Ha4u ga NoMohy CTaTUYKUX jeJHa4YnMHa MOXeMO [a oapeauMOo CBe peakuumje y oOCroHuumMa
1 0a HaKOH Tora HaupTamMo CTaTuyke anjarpaMme Ha CBMM pacroHuMMa.

PasamoTpumo caga ctatnyku HeogpeheHe KOHCTpyKumje (pasMOTPUMO CIIOXKEHNje Hocaye).
3a noyeTak nornegajMo paBaHCku Hocad Ha Cnuvum 1.

OBaj Hoca4 ce cacToju n3 BuLle

D npaBux AenoBa Koju Mory pga
) MAE Oyay pasnuuuTe KpyToCTh, a o

1 ocrioHaua wuma jedHO yKne-
3 wrewe A, jegaH nokpeTaH
ocnoHau B, jegaH HenokpeTtaH
3 ocnoHay, C, a Ha AecHOM Kpajy
je noctaBfbeH W jegaH ena-
cTuyaH ocnoHay, D .
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Cnuka 1. Ctatnyku HeogpeheH Hocau

MpBO Mopamo fa npebpojuMo cBe HenosHaTe peakuumje y TMM OCoHUMMa:

® Y YKNewTekwy MMmamMo Tpu HenosHaTe BENUYMHE (OBE CUe U MOMEHT), NOMepare
npeceka A je jeaHako Hynu, a Takohe u ogrosapajyhu noYyeTHU Harno;

® y MOKPETHOM OCIoHUY B wmamo jegHy HemnosHaTy cuiy M noMepake camo Yy
npasuUy Te curne je jeqHako Hynu;

® y HEMOKPEeTHOM OCIOHLy MOCTOje ABe Heno3HaTe cune, nomepawe npeceka C
jedHako je Hynu;

e KOO enacTudHor ocrnoHua Tpeba oapeanTn jeaHy HenosHaTy cuny Yy npasuy
OCJIOHUA, NpKU YeMmy je Npeko onpyre 3agaTo noMmepane 5D Koje je pasnuuuto opg

Hyne.

PasmaTpawem ocroHaua, nsbpojanm cmo (3+1+2+1) ykynHo 7 HenosHaTux BenuyunHa. 3a
npobnem y paBHM MOXEMO Aa Hanuwemo caMo 3 CTaTUYKe jeaHaynHe, Tako da Kog OBOr
Hoca4va NocToje 4 Heno3HaTe BeNuyMHe Koje Mopamo Aa oApeanMo Ha HEKU OPYrn HaYMH.

bpoj HenosHaTMX BenuuuHa Koje npeacTaBibajy peakuuje y OCrnoHuMma Hajuewhe ce
obenexasa ca n,, a 6poj CTAaTUYKUX jefjHauMHa Koje MOXeMO Aa NMPUMEHUMO Ha Npobnem

obenexaBa ce ca S, Houxosa pasnuka Ham pfaje 6poj cnosbalike CcTaTudke

HeopeheHocTn Hocava k , =n  —s WYy Hawem crnyyajy nsHocn 7—3=4.

[Na 6y oopeannu MOMEHT y HEKOM MpeceKky Mopamo Ha TOM MecTy [1a NpeceyYemMo Hacau u
[a ce OH Npu TOMe pa3aBoju Ha ABa HesaBwcHa aena. Taga 3a n3pavyHaBake MOMEHTa
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y3aumamo cBa ontepehewa, 3ajeqHO ca peakuujama y OCnoHUMMa, ca jeQHor unm ca
apyror gena. Ako nornegamo Haw Hocad ca Cnvke 1 npumetnhemo ga OH Mma jegHy
3aTBOPEHY KOHTYPY; akO ceyemMo Hocay Guno rge yHytap Te KOHType OH M farbe ocTaje
jeOHa uenunHa v He pasgBaja ce Ha aBa fena. [pema Tome, yHyTap 3aTBopeHe KOHType He
MOXeMO [a HaupTamMO MOMEHTHW JujarpaMm CBe JOK je He OTBOPMMO U He u3payvyHamo

BENuYMHe y NpeceKy Ha MecTy oTBapara. bpoj Tux BenuuuHa obenexasamo ca n, . bpoj

yHyTpallke crtatnyke HeogpeheHocTn k, gobuhemo kag op n, ogyamemo oprosapajyhu

Opoj cTaTUYKMX jegHa4MHa; Ha NpUMMep, ako Yy OKBUPY KOHType noctoju ['epbepoB 3rnob
MOXEMO 3a Hera fa Hanuwemo jeiHauYnHy Aa je MOMEHT Yy HheMy jefHakK Hynnu. Y Hawem

cryyajy paBaHckor Hocava k, =3.

Ha kpajy sakrbydyjemo Aa Haw Hocay wma YKynHo (n=n, +n,) AECeT HemnosHaTux

BermumHa n pa je (k=k +k, ) cepam nyta cratudku HeoppeheH, yeTvpu nyra
crnosballkse 1 TPy NyTa YHyTpaLlHse.

OsakBn npobnemun ce
pewasajy npumeHom METOME
CUJIA ca kojom cmo ce Beh
_S“_MNE paHuje ynosHanw.

Hda 6u npumeHunn metoay

l:T cuna MopamMo da TpaHcgop-

MULLEMO 3aJaTu HOocad Tako Aa

S5,86,57 ce ocnoboanMMo CBUX CTaTUYKU

AR npekobpojHux Be3a, YMeCTO

WX Oa yupTamo oarosapajyhe

Ss peakumje ©“ Ha Kpajy pJa

HanUWemMo  jeHaynHe  Koje

onucyjy 3agata nomepawa Ha
MecTMMa YKINOHEHUX Be3a.

St
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Cnuka 2a. TpaHcdopmaumja Hocava

To yBek MoxemO pfa
ypaguMMo Ha BuLIE HauuMHa, 1 Ha
Cnukama 2a n 26 npukasaHe cy
T %S“%NWE ABe BapuvjaHTe TpaHcdopma-

S1 umje ocrnoHaua. Y npeoj Bapu-
jaHT1 HOCay CMO NpeTBOpPUN Y
M3NOMIbEHY KOH30My, a Yy

Ss,S6,S7 OPpYroj y UsnoMsbeHy rpeay.
L, Y3  cBaky  BapujaHTy
Mopamo [a Hanuwemo u cegam

Ss AOoJaTHUX jegHaymMHa (OonyH-
A CKUX YycrnoBa) Be3aHUX 3a

nomepama.

T

N}

Cnuka 26. TpaHcdopmaumja Hocava
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HdonyHckM ycnoBM oOnNucyjy LwWTa ce pJewasa ca Mnomepawnma Ha MecTuma
TpaHcdopMaLunje OCHOBHOM HOcaya 1y Halem npumepy, y obe BapujaHTe, rnace

0, za i=123,5,6,7
s :

0i?

5= (1)

za 1=4

Y onwtem cny4ajy, ako NUWeMo YKynHO k AOMYHCKUX jegHauMHa 1 ako cy nomepamway p

jeAHaYnHa jegHaka Hynu, npumMeHom KacTturbaHoBe TeopemMe MOXeMO Aa opmupamo
TpaXXeHu CUCTEM Kao

0, za 1=123,...,
5 = 0A, _ Z ' p . @
aS. 0,, za i=p+1L,p+2,.k

Osge cnomenunmo v NMPUHUUIMT MUHUMYMA NOTEHUWJAJTHE EHEPIUJE.
Heka cy cBe cyBuWLIHE HeMo3HaTe BeNMYMHE (YKYNMHO K ) KOMMOHEHTE OTMNOpa HEMOKPETHMX
ocnoHaua. OHga je

§=8Ad

l =0,3aceei=12,..k. (3)
S

i

[MogceTMmo ce n3 MatemMaTuKe Kako Ce TpaXke eKCTpeMHe BpeaHOCTU (pyHKUmMja; dyHKUKja
MMa eKCTpeMHy BpeaHOCT Ha MeCTYy rae je HeH npBu nU3Boj jegHak Hynu. N 3ato Moxemo
Aa 3akrbyunmo cnepgehe:

® aKO CYy Yy KOHCTPYKLMjU ca NUHEeapHWM MNoHallakeM fnoMmepara Koja ogrosapajy
CYBWLUHMM HEMNO3HaTUM BenuYMHama jegHaka Hynu, OoHAa CyBWLUHE HenosHaTe
nmajy BpeHOCTU 3a Koje je noTeHuujanHa eHepruja gedopmMaumje MMHUManHa.

3a KOHCTpyKUMje ca Npou3BOSbHMM MOHallakeM 3a oapehuBare nomepara KOpUCTUMO
[OMYHCKWN paf, OAHOCHO

é.:BAd

=0,3acBei=12,..,k, 4
= s (4)

i

na MOXeMO Aa NpOoLUMPUMO NPETXOAHU CTaB:
® aKO Cy Y KOHCTPYKUMjM Ca NPOWU3BOSbHMM MOHAalaweM Koja je Yy CcTabunHoj
paBHOTEXW MNOMeparwa Koja ofroBapajy CyBULLIHUM HeNo3HaTUM BennymHama
jedaHaka Hynv, oHAa CyBULLHE Heno3HaTe umajy BPedHOCTW 3a KOoje je OOMYyHCKM

pag MUHUManaH.
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KAHOHCKE JEOHAYUHE METOAE CUNA

Kopuctehun MakcBenoBe koeuumjeHTe HanMWMMO jeaHauyunHe (2) y pasBujeHOM
obnuky. NMNohumo of n3pasa 3a nomepare Tadke i

k
o =>as +A, (5)
j=1

rae cy &, yTvuajHu koedulmjeHT Koju NpeacTaBbajy noMepara Tadke [ of HeNno3HaTnx

jeanHuuHnx onTepeherwa S, =1, a A, je nomeparbe Tauke i y nocmaTpaHoM npasuy Of

3apatux ontepehera; KoeuunjeHT Al. Ha3MBaMO TEXMHCKUM KOedULINJEHTOM.

Capa cuctem jegHaumnHa (2) MOXeMO Aa NPUKaXKEMO Kao

k 0, za i=123,...,
5= -Sas+a=5] = a
as. = " 0,, za i=p+1,p+2,..k

i
Unu y passmnjeHom obnmky

.S +a,S, +a,S, +..+a,S, +A =0,0),
a,S +a,S,+a,S, +.+a,S, +A, =0,(0),

o (7)
a. S +a,S, +a,.S, +.+a,S +A, =6,0).

JegHauvHe npefactaeBrbeHe u3pasuma (6) wunu (7), HasMBajy Ce KaHOHCKe jeAHa4duHe
meToAe cuna.

YTnuajHn M TEXMHCKM KoeduumjeHTHn Mory fa ce ogpene npumeHom Makcsen-
MopoBux uHTerpana, unu jegHoctaBHuje, npumeHoMm BepewharnHoBor noctynka. [a ce
noaceTuMo ogroesapajyhux nspasa:

e npumeHa Makceen-MopoBux nHTerpana

n 1 by, -
A=8=>—[F"(s)F. , 8
=9 ;em 7 I (s)F,, (s s (8)
n bm_ B
a,=a, =Z% F(s)F, (skds, i,j=12...k.
‘ m=1 € a,,

e npumeHa BepelwsharnHoBor nocTynka

w1

A=Y —AT | 9

’ ;emjm oMo ©
1 .

04,:06,,:;8 AL i,j=12,..k.

m m
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Mpumep 1.

| q | F=ga
TTTTTT T T Ty
A‘ .
a
B

Cnuka 3. Ctatnyku HeogpeheH pam

3apgat je cratMdkM  HeogpeheH pam
KOHCTaHTHe caBojHe kpytoctu EI =const.,
onTepeheH KOHLIEHTPMCaHOM CUIiom
F =ga v koHTMHyanHum ontepehemwem ¢ .

Oppeautn peakumje ocnoHaua A un B y
dbyHkumjn F,a.
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