11. Heperba HacTaBe
CNOXEHO HANMPE3AHE IMHUJCKOIr HOCAYA

CnoxeHO NPOCTOPHO Hampesawe JIMHUJCKOr HOCada Ce 3a HajonwTuju Crnyyaj Hanpesaka
MOXe cacTojaTtn us cnegeher:

- NOOYXHO Hanpesawe (MCTe3are, NPUTUCAK) — NojaBrbyje Ce HOPMarHn HamnoH

- CaBuWjare y ABe rMaBHe paBHU - MNojaBrbyje Ce HOPMarHW HanoH U CMULLAjHN HamnoH o[,
nopeYvHe cure y ABe rrnaBHe paaBHU

- YBUjaH-€ OKO No4Yy>KHE 0ce HOocaya — MNojaBrbyje ce CMULajHN HaroH.

Knacudumkauynja nonpeyHor npeceka (cnvka 5, 6) no Buwe ocHoBa rnacu:
- IPU3MATUYHN N KPYXKHU

- NyHn, aebeno3nan n TaHko3nau

- OTBOPEHU N 3aTBOPEHMN.

BpcTta nonpeyHor npeceka, nopen ontepehemwa, je oa HajoutHujer ytuuaja Ha pacnogeny

HanoHa no nonpe4yHoMm npeceky. To 3HauuM ga ce 3a cBaku pa3nnMynTn nonpe4yHn npecek mopa
M3BPLUNTU aHaNM3a pacnogerie HanoHa.
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Cnuka 5. BpcTe nonpeyvHnx npeceka

Cnuka 6. CnoxeHn nonpeyHun npeceum
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MNMoHoBUMO obpacLie 3a HarmoHe koA MPOCTUX Hanpesaka U NoNpPeYHMX npeceka.

MoayxHo Hanpe3awe
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YBujawe KpyXHOr nornpe4yHor npeceka
y

Tz

M,

Tz =—— X
z WO

CaBwujarbe momeHToM My 1 My

M M, = z
GZ =+X y GZ =+ , < Oz
W, w,

oba HanoHa cy KonvMHeapHa 1 ako MOCTOoju Tayka npeceka koja noceayje oba HarnoHa oHu ce
anrebapcku cabupajy.

CMu1LajHM HanoH Npu caBujaky NonpevyHom cunom Ty u T ae6eno3maux npeceka
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1,=—2—2L , 1,=-*Z%X | HanoHX Ce Cnaxy CyneprnosnLnjoM YKOSIMKO y MCTOj Tauki
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npeceka fenyjy 06a kao T, = /T, + 1, . 7\ T2y
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CMuuajHM HanoH nNpu caBujakby nonpevyHom cunom Ty u Ty TaHKO3NAUX Npeceka
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NoBpLUMHE KOjU ce Mnpyxajy OyX oaroBapajyhe oce, HanoHM ce craxy cynepnosvumnjom

, A.,A, - pedykoBaHa NpOBPLUMHA MOMPEYHOr Npeceka — eneMeHTH

YKOIIMKO y UCTOj Tauku Aenyjy oba kao t, = /1, + s, . CMULI@jJHN HaMOH Mo jeiHOj OCK MoXe
ce cMaTpaTyt KOHCTaHTHUM MO LIENOM NPEeceKy Y npasLy Te oce.

yBVIjaI'be TaHKO3UAor wTtana oTBOpPeHOor nonpeYvyHor npeceka npaByoraoHUX Tpaka

HanoH, Top3anoHa KOHCTaHTa 1 TOP3MOHU OTMOPHU MOMEHT rrace:

M, M, b,t? l, l, .
Ti=— , Tymax = , h=n 5 wﬁ:t—, thin:t_ , roe je bi n t wmpuHa u
Wti tmin i max

nebrbuHa n-te Tpake. 3a oBu BPCTYy aHalnn3e MOXemMmo cMatpatuv Aa OBaj HanoH cMunuaka
KOHCTaHTaH AYyX cnoJballkbnx nBula Tpake u a je MaKkcumaliaH no ,El,y)KOj CTpaHuuun.
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YBujake TaKHO3MAOr LWiTana 3aTBOPEHOr Nornpe4vHor npeceka

HanoH, TOP3NOHA KOHCTaHTa N TOP3NOHU OTNOPHN MOMEHT rJ1ace:

T, = T = | = 4A*

= =— , |=

ti thin g
2 ¢

orpaHuyeHa cpefHoM nrMHUjoMm npoduna, b; u ti wunpuHa n aebromHa n-te Tpake npoduna.
CBaka Tpaka 3aTBOPEHOr Mpeceka Mma CBOj HarnoOH KOjU je KOHCTaHTaH Mo LefnoM npeceky
Tpake. MakcumarHu HarnoH rnoceayje HajTaka Tpaka.

=2A't,, , rae je A" nospwuHa

, W, =2At, , w

tmin

EKkBuBaneHTHM HanoH

Hajuyewhe npumereHa xunotesa oc nomMy maTepujana 3a gobujare ekBMBaneHTHOr HarnoHa
NHWjCKNX Hocehux enemeHaTa rnacwu:

[ 2 2
Oy =4/0; + 3er

To 3Haum pga Tpeba npBO CNOXUTM NOCEOGHO HOpPManHe M CMUUAjHE HamnoHe na Tek
NPUMEHNTN NpeTxodHn obpasauy. MNpu Tome Tpeba 6GuTKM 06aspuB koje HaMoHe, Ha Kojum
MECTMMa N Ha KOjU Ha4YuM MOXEeMO CIoXUTKU. YecTo ce delwlaBa cuTyauuvja ga y jeaHoj Tadku
npeceka HeKe KOMMOHEHTE HarnoHa UMaMo a HeKe He.

Cnegu npukas pacnogene HamnoHa CroXeHOr Hanpesara efneMeHTa Hocaya M HMXOBO
cnarame 3a ogrosapajyhe nonpedHe npeceke.

| npocpmn
Tauka A: Tayka B:
GZ:N'F&-F% GZ:E+MX
A w,ow, A w,
pojas y M pojas T M rebro TX T
TZ:L—'_% T, =max[(—+—+ )+ — ) () + (D)2
A, Wy A Wy A, Wy A, A,
-I— npocun
Tauka A: Tauka B: Tadka C:
N M N M N
=—+ X = — v =—
GZ A Wx GZ A + Wy GZ A
T rebrc oias pojas T rebro
TZ:_y_{_% - :Tx +%p] TZ:maX[(TX +% ),(_y_}_%
Ay Wti ‘ Ax Wti X Wti Ay Wti

86



T npodwumn

Tauka A: Tauka B:
N Mm" N, M M

G, =—-— o, =— +—
A w, A W, W,

. =L+%rebro ] TX &pojas
y ti AX Wti

U npodcdun

Tauka A

o N_M M

A W, w

T
T, =max[(— +
A

X ti

O npodun
Tauka A:
N X My
o,=—+—2+—2L
w, w,

NMyH npocun
Tauka A:

N I\/Ix MY
c,=—+ +—2

A w, v
t1,=0
Tauka C

N X
c,=—+

A w,

Tx Mt ¢
T, = +—

A w

pojas
_t

Tauka B:

Tauka C:
N M°
C,=—
A w,
T
A

T M pojas T M rebro T T
L )= )P+
A, wy A, wy A, A,

Tauka B:

N
zA w,
T

T M rebro T T M pojas
, _y+_t , _x )2 + _Y)2? T =X 4 _t
)(Ay W, )(‘/(Ax) (Ay) )] A W

X \2 Ty 2
) +(A—y) )]

M, M,
W,

M pojas Ty Mt rebro T , Ty )
S(—+ , X ) 4+ (—=
Wﬁ )(Ay W, )i( (Ax) (Ay))]

87



Y
Y
B A 77777777772 N
DL
A X
X Ay
X N
™
™~ i VA A
Z 7 ™~ N
™S
Oz ) s
pocduzno ~
naprezan je T\\
Oz savi] ‘ >
Janje u ™ N
yz ravni (oko x ose) N
\
Tzy-Tyz savijanje u >
yz ravni (oko x ose)
Oz sovijanje u
xz ravni (oko y ose> ti
N
™~
Tox-Txz savijan je u >—=>t—= ?x
xz ravni (oko y ose) N Z
™
Tzx=Txz | Tzy-Tyz

uvijan je oko z ose

88



Y
A
B A X
S S g i
™~
\
™~
f N
O~ \ \
poduzno s >
naprezon je §
Oz savijan je u
yz ravni (oko x ose) §
Tzy-Tyz savijanje u §

yz ravni (oko x ose)

Oz savijanje u
xz ravni (oko y ose)

Tzx-Txz savijanje u
xz ravni (oko y ose>

Tzx-Txz | Tzy-Tyz
uvijan je oko z ose

[LL NS

89



cr Y B
X
NN
NN
\ ——
. ™~
N 3
Oz ™~
poduzno ™
naprezaon je N

Oz savijan je u
yz ravni (oko x o0se)

Tzy-Tyz

savijan je u
vz rovni (oko x ose) 2

Ax

e

T
T
T

(LSS

|
|

Oz soavijanje u <<i§

x7 rovni (oko y ose)

Tzx-Txz savijon je u
xz ravni (oko y ose)

s s ——

(LSS

Tzx=Txz | Tzy-Tyz
uvijan je oko z ose

90



Y Y
B
NNNNN\N\\\\WN ]
A X
. Ay
XN X
N
B
1N NN\ @
™~
Oz ™
poduzno >
naprezan je T
Oz savijonje u Eii

vz rovni (oko x ose)

(LSS ]SS

Tzy-Tyz sovijanje u
vz rovni (oko x ose)

i

Oz savijanje u
xz ravni (oko vy ose)

Tzx-Txz savijon je

xz ravni (oko vy ose)

|

—

T S

/717777

Tzx=Txz i Tzy-Tyz

uvi jan je oko z ose

91



A
NNNNNNNNNNAN
Ax
X X
N ™~
N ™
™~ R NANNANNNNNNN
™~ ™~
™~ NN
™~ ™~
o< N ™~
pocuzno T T
naprezan je
Oz savijanje u

vz ravni (oko x ose)

A

LSS
LIS

/i

Tzy-Tyz savijanje u T
vz ravni (oko x ose)

Oz savijanje u

/i

xz ravni (oko y ose)

Tzx-Txz savijanje u
xz roavni (oko vy ose)

Tzx—Txz |
uvijan je

Tzy-Tyz
oko z ose

l

A A A

VA A A

92



Oz
poduUZNO
naprezan je

Oz savijanje u N
yz ravni (ocko x ose>

T

L)

Tzy-Tyz savijanje u T T
vz rovni (ko x ose)

1

Oz savijonje u
xz rovni (oko y ose)

/s
|
|

Tzx-Txz savijanje u L T T
xzZ ravni (oko y ose>

Tzx-Txz | Tzy-Tyz T
uvijon je oko z ose

93



