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1. Resiti sistem diferencijalnih jednacina
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2. Odrediti funkciju f(r) tako da divergencija vektora v = f(r)7 bude jednaka nuli. 7 je vektor
polozaja proizvoljne tacke, a r njegov intezitet.

3. Izracunati zapreminu tela odredjenog relacijama

2 <1, P4yt >x, za >0, y>0.
4. Izracunati krivolinijski integral

fyda:+zdy+xdz
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ako je C kruznica definisana jednac¢inama z? + y*> + 2> = 1, x + 2z = 1 i orijentisana u
negativnom smeru posmatrano sa vrha Oz-ose.

Resenja zadataka

1. Ako izrazimo iz prve jednacine y = &’ —z—1—¢' (2 1 y su funkcije argumenta t), diferenciramo
(v =a” — 2’ — e') 1 uvrstimo u drugu jednacinu, dobijamo

Yy =a"—2' —e'=3r— (' —x—-1-¢"), 2" —dx =1+ 2¢".

Karakteristi¢cna jednacina za odgovaraju¢u homogenu jednac¢inu xj —4z;, = 0 glasi A2 —4 = 0
(A2 = £2), pa je njeno opste resenje

z), = C1e®t + Che™.

Partikularno resenje koje odgovara funkciji fi(¢) = 1 trazimo u obliku z,, = A (z], =2l =

p1 p1
0), pa se ) — 4z, =1svodina —4A=11A=—1/4,tj. x,,(t) = —1.
Partikularno resenje koje odgovara funkciji f(t) = 2¢' trazimo u obliku z,, = Ae’ (2, =
ah = Ae'), pa se afy — 4x,, = 2¢' svodi na —34 =21 A = —2/3, tj. x,,(t) = —2€'. Sada
dobijamo opste resenje
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dok je
y(t) = 2/(t) —a(t) — 1 — e = 201e* — 2Ce % — %et — (Cle% + Che 2t — % — %et) —1—¢t
= (et —3Ce 2 — 3 _ ¢t
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2. Vazi
divt =div (f(r)- )=V (f(r)-7) = f(r)-VT + 7Vfr).

KakOJeVr =31

dobijamo

divt = )3+ LD 7 Zape - S0 2 ey .

r r

pa se uslov zadatka svodi na jednacinu 3f(r) + rf'(r) = 0, odnosno
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3. To telo je odozdo ograniceno oblaséu G = { (z,y) | z*+y? > x} ravni z;(z,y) = 0, a odozgo
delom sfere 22 + y* + 22 = 1 (dakle 29(z,y) = 1/1 — 22 — y?) koji se projektuje u oblast G.

Dakle,
://\/1—m2—y2dmdy:// V1= p?- pdpdy,
G G’

gde se G’ transformacijom x = pcos p, y = psin ¢ slika u oblast G' (logi¢no je uvesti polarne
koordinate jer se u podintegralnoj funkciji javlja 22 +y?). Ocito je 0 < ¢ < I jer se G nalazi
u I kvadrantu, dok je G' = { (p,¢) |0 < 9 < 7, cosp < p < 1}, pa je
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4. Jednacina negatvno orijentisane strane ravni x + z = 1 glasi F'(z,y,2) =1 —2 — 2z =0, pa

je
. oF OF OF
n = (%7 8_3/’ &) = (_1707 —1)
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cosa = ———=, cosff =0, cosy = —
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Na osnovu Stoksove formule je

[I[8 & o[ [ [

Jasno je da je dati integral jednak povrsini kruga ogranicenog kruznicom C ali poluprecnik
tog kruga nije jednostavno naéi (mada nije ni pretesko). Zato ¢emo dati integral resavati na
klasi¢an nacin. Imamo dS = v/2dy dz, pri ¢emo jednacinu oblasti ravni Oyz (moglo je i Oxy)
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u koju se projektuje povrs S dobijamo uvrstavanjem x = 1 — z u jednacinu odgovarajuce
sfere

(1—2 4y +22=1, " +222 - 22+1=1, ¥* +2(2*—2) =0, y +2( ——)
2y2+4(z—%)2,(y\/§)2+<2(z—%>>2:1, <y\/_) Y2 -1)2=1,
<%>2+<ZI%)2=1.
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Ocito se radi o elipsi sa poluosama a = -

ib=1

S

Dobijamo da je polazni integral jednak
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gde je D unutrasnjost elipse data sa
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Dakle, iskoristili smo poznati obrazac za povrsinu elipse, pri ¢emu se isti mogao lako i
sti”uvodjenjem prirodno nametnith polarnih koordinata

’izve—
— ) = pPSIn Y, = —F=pCOosS Y, 2 = <= pl Sy |, >~p=>1, S@P > )

= pcosp,

Sl Iw

2
pri cemu bi odgovarajuéi Jakobijan iznosio m p-
Napomenimo i to da se polazni krivolinijski integral mogao resavati i bez Stoksove formule
direktnom parametrizacijom date krive
t L + L t 1 L 1y t
=—cost, z=—=+=sint, r=1—2z=—= — —sin
y= g oost 5+5
pri ¢emu je t € [0, 27].

Zadaci za 2. grupu su bili potpuno analogni
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