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Pismeni deo ispita iz predmeta Matematika 3

1. Nadi opste resenje linearne diferencijalne jednacine treceg reda sa konstantnim koeficijentima

y/// . 4y/ — 81’3.

— dy

Resenje: Najlakse je uvesti smenu z = z(z) = 7%, nakon koje se jednacina svodi na

2 — 4z = 823,

Odgovarajuéa karakteristicna jednacina glasi \2—4 = 0, pa je reSenje odgovarajuée homogene
jednacne

Zh = 6'1432:C + 026_293.

Partikulano resenje trazimo u obliku z, = Az® + Ba? + Cz + D (0 nije resenje). Kako je
z, = 6Az + 2B, dobijamo

—4Ax® — 4B2® + (6A — 4C)x 4+ 2B — 4D = 82°,
odnosno A = -2, B=0, C=-3, D =0. Imamo
Z=zp+ 2p = CLe% + Che™ — 23 — 31

1 konacno

1 1 1 3
Yy = /del' = 5611623r — 50267233 — 5%4 — 51’2 + 03.

2. Dato je vektorsko polje

a) Odrediti vektorske linije polja A.

b) Odrediti divergenciju i rotor polja A u tacki (1,-1,0).

Resenje: a) Vektorske linije dobijamo resavanjem sledeceg sistema diferencijalnih jednacina

u simetri¢nom obliku:

dx dy dz

1 :y3+2z2y:;'



Prvo iskoristimo jednakost de = %, koja predstavlja diferencijalnu jednacinu koja razdvaja

promenljive. Nakon integracije lako se dobija:
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Zatim iskoristimo jednakost
dy _dz

Y3+ 222y 23
koja je ekvivalentna sa

dy y*+22%

dz 25

odnosno

£ (2 02(2)

Sto predstavlja homogenu diferencijalnu jednacinu. Smenom ¢ = u, odakle je y. = u + zu’,

ona se svodi na diferencijalnu jednacinu koja razdvaja promenljive:

du dz

ud +u z

9

Cije je opSte resenje
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odnosno, kada vratimo smenu:

6= F T

Yy
b) Divergencija vektorskog polja A u proizvoljnoj tacki (x,y, z) je:

ivA(e,9,2) = (1) 4 507+ 25%) + 5(5) = 2 + Ay + 22
konkretno u tacki (1, —1,0):
divA(1,-1,0) =2 (=1)2+4-(-1)-0+2-0° = 2.

Rotor vektorskog polja A u proizvoljnoj tachki (x,y, 2) je:



i j i
rotA(z,y, z) = 2 a% 2 —dzy-i4+0-j+0-k=(4zy,0,0),
1oy +22% 23

konkretno u tacki (1, —1,0):

rotA(1,—1,0) = (4-0-(=1),0,0) = (0,0,0).

. Izra¢unati povrsinu onog dela paraboloida x? +y? = az koji je izrezan cilindrom 2 +3? = 1

(a>0). .

Resenje: Jasno je da se odgovarajuéi deo povrsi z(z,y) = projektuje na jedini¢ni

krug {G : 22 + y* < 1} u zy-ravni, te je trazena povrsina jednaka

[ O @ e [ T [ [T

Prelaskom na polarne koordinate, poslednji integral postaje

m
/ dap/ Va? + 4p? pdp——/ \/_ dt = 4 3/2 22+4 a ((a* +4)*? — a®)

(jasno je koja je smena uvodjena prilikom ra¢unanja poslednjeg jednostrukog integrala).

. Izracunati

///T(x2—|—22)dxdydz,

gde je T oblast omedjena konusom y? = (2?4 z?), ravni y = 3 i nalazi se u poluprostoru
y=0.

Resenje: Oznachimo dati integral sa I. Vazi

I://G(m2+22)dxdz/\;@dy://G(:z:2+z2) (3—,/‘”2322> dz dz,

gde je G oblast u kojoj je z2 + 22 < 3. Ako uvedemo polarne koordinate: = = pcos,

2 = psin p, biée 22 + 2% = p?, a jakobijan J = p. Dalje je:

[ B

gde je D oblast u kojoj je p? < 3, &to znaci da p € (0,v/3), ¢ € (0,27). Dalje vazi:
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odakle se nakon kraceg racuna dobija:
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