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Pismeni deo ispita iz predmeta Matematika 3

1. Resiti diferencijalnu jednacinu prvog reda
y(1+£In(y))y" + () Iny =0, y = y(z).

2. Izracunati cirkulaciju vektora

»

duz linije L preseka povrsi z = zy i &5 +35 =

dela z-ose.
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3. Izracunati povrsinski integral druge vrste
// x(y — 1)zdydz + zydzde + z dx dy,
S+

gde ST oznacava onu stranu povrsi S ogranicene cilindrom y = 1 4 /1 — 22 izmedju ravni
2z =01z =2 koja se vidi pri posmatranju iz koordinatnog pocetka.

///T(:z:2+z2)dxdydz,

gde je T oblast omedjena konusom y? = $(2? + 2?), ravni y = a (a > 0) i nalazi se u
poluprostoru y > 0.

4. Izrac¢unati

Resenja zadataka

1. Nakon smene ¢ = z = z(y) (tada je v’ = z 2’), data jednacina postaje
y(1+£Iny)zz + 2%lny =0,

odnosno
z-[y(1+Iny)z' + zlny] = 0.

Jedna moguénost je z = 0, odakle se dobija y = ¢ i provera direktno potvrdjuje da to jeste
resenje. Druga moguénost je y(1 +1Iny)z’ + zIny = 0, odnosno

%  Inydy
z  y(ny£1)’

nakon cega integracijom, uvoded¢i za desnu stranu smenu Iny + 1 = ¢, dobijamo

t+£1)dt
lnz:/%:tj:lnt+C:lnyiln(lny:|:1)—i—C’,



tj y/ = Cl

iuprvojiy = Ciy(Iny + 1) u drugoj grupi.

[l [y,
Y

= Chz + (%, dok u drugoj grupi imamo

dy B
/me+n‘/q“’

odnosno In(lny + 1) = Ciz + Cs.

Y
Iny —1
U prvoj grupi imamo

Iny — 1)2
odnosno M

. Parametrizujemo krivu L:

. . L.
xr=acost, y=bsint, z =absintcost = 5absm2t,

dr = —asintdt, dy = bcostdt, dz = abcos 2t dt

nakon cega za C' = C’irc(z) dobijamo
2 CLZb
C = % zdr +xdy +ydz = / (—7 sin 2t sint + abcos? t 4 ab sintcosZt) dt
L 0

4

s obzirom na poznatu ¢injenicu da je integral svake funkcije oblika cos kx, sin kz na bilo kom
intervalu c¢ija je duzina celobrojni umnozak broja 27 - jednak 0.

2 2y, b b2 T ab
:/ (—a—(cost—cos3t)+%(1—1—008%)+%(Sin3t—sint)> dt:/ %dt—abﬂ
0 0

. Dati integral najjednostavnije svodimo na dvojni ako projektujemo na Ozz ravan. Tada je
projekcija pravougaonik D = {(z,2) —1 <z <1, 0 < z < 2}. Primetimo da je jednacina
0
date povrsi i data u obliku y(z, ) = 1++/1 — 22 (jedino §to ne zavisi od z). Kako je a—y =0
z
oy x .
=———— toje

o V1— 22

2

2
T 1
dS =4/1+0%2 4+ | —————= | dzdz =\ |1+ ——dzdr = ———dzdzx
\/ ( \/1—:102) 1 —a? V1 — a2

Kako jedini¢ne normale koje odredjuju izabranu stranu povrsi zaklapaju ostre uglove sa
osom Oy, to je

:// (x(1+M—1)z-¢%+x<l+m>+z-0> dzdx

// i+ r+x 1—a:2 dzdx—/ dx/ mz+x+x\/1—x2> dz

:/1( /Ozdz+x/0 dz+xm/ dz) da

1 1

2 4 4
:/ <2x2+2m+2x\/1—x2> dx = (§SE3+3§2) |1_1+/ 2eV1 —x? = §+O: 3
Primetimo da se za integral fll_ 221 — 22 odmah zakljucuje da je jednak nuli kao integral
neparne funkcije na intervalu simetricnom u odnosu na koordinatni pocetak (ista povrsina
se prvo pojavi sa znakom minus, a onda sa znakom plus), mada se i njegov neodredjeni
integral lako resava smenom 1 — 22 =t .



4. Oznacimo dati integral sa I. Vazi

]://G(m2+z2)dxdz/\;@dy://G(x2+22) <a—\/x2‘2”2) dz dz,

2422
2

koordinate: x = pcosp, z = psinp, biée 22 + 2% = p?, a jakobijan J = p. Dalje je:

1= [ [ (a5 ) panse

gde je D oblast u kojoj je p? < 2a?, §to znaci da p € (0,av/2), ¢ € (0,27). Dalje vazi:

27 a\/i p4
I = / d(p/ (ap3 — —> dp,
0 0 V2
ma’

odakle se nakon kraceg racuna dobija [ =

gde je G oblast u kojoj je < a, odnosno z? + 22 < 2a%. Ako uvedemo polarne

10

Aleksandar Pejcev



