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1. (Grupa 1) Data jednacina je nehomogena linearna diferencijalna jednacina
tre¢eg reda. Odgovaraju¢a homogena jednacina glasi

y/// + 2y// — 0

Karakteristicna jednacina

r’+2r* =0

ima jedno dvostruko reSenje 1, = r5 = 0 i jedno jednostruko resenje r3 =
—2, pa fundamentalni sistem reSenja homogene jednacine ¢ine funkcije
yi = 1, y» = x, y3 = e 2, odakle dobijamo opste resenje homogene
jednacine

Yn = c1 + cow + cze”

Partikularno resenje polazne nehomogene jednacine trazimo metodom ne-
odredjenih koeficijenata. Prvo trazimo partikularno resenje jednacine

y/// + 2y// — I2 +x + 1 (1)

Kako se desna strana jednac¢ine (1) moze napisati u obliku

2> 4+ 2+ 1 = (P, (z) cos fz + Q(z) sin Bx)

zaa =0, =0, Py(z) = 22 +2+ 1, Qz) = 0, i kako je a +
fB1 = 0 dvostruki koren karakteristicne jednacine, to partikularno resenje
jednacine (1) trazimo u obliku

Yp, = 2™ (Rg(x) cos Sz + Si(x) sin fx),

gde je s =21 k = max{m,l} = 2. Na osnovu prethodnog sledi



Yp, = Az' + Ba® + Ca?,

gde su A, B i C nepoznate vrednosti koje treba odrediti. Lako dobijamo

yél = 4Ax3—|—33x2+20$, ygl = 12Am2+6BZE+2C, ygi = 24Ax+6B,

a nakon uvrstavanja y, iy, u (1) dobijamo sistem linearnih jednacina

24A =1, 24A+12B=1, 6B+4C =1,

Cije je reSenje

1 1
A=—, B=0, C=-
247 Y )
pa je
1 1
b TL

Potpuno analogno trazimo partikularno resenje jednacine

y/// + 2y// — 672:13
i dobijamo
1 —2x
Yp2 = er %,

Opste resenje polazne jednacine je

y:yh+yp1 +yp27

odnosno

1 1 1
Y =c1+ x4 cze X + ﬂf + 1:62 + er_h.

(Grupa 2) Analognim postupkom kao za grupu 1 dobijamo

1 1 4 1
Yy =c1+ cox + 363 — —at + —p% — — 2% 4 —ge’t.
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2. (Grupa 1) Vazi

Grinova
I = f( ) dm+(x+y)2dy—{ formula }

// ( - a%(:v — y)z) dady
// 2(x+y) +2(x—y))dedy = 4// xdxdy,

gde je G oblast omedjena trouglom C. Kako je x = y jednacina prave
kroz tacke Bi O, axz = Y + 3 jednacina prave kroz tacke A i B, to su

. 2 —4+3 .
granice ylg, x|, 2", pa je

2 .2
I = /dx/ a:dy:2/x—
— _y —_— 2 T e e e T
_ 2/0 << 2+3) y)da: 20.

(Grupa 2) Analognim postupkom kao za grupu 1 dobijamo

—5+3

dx

I =12

3. (Grupa 2) Protok vektorskog polja Aje

-,

3 3
Pr(A) = / x_dydz+y3d2dl’—|—zzda}dy:{ formula }

Gaus-Ostrogradskog

= ///((%4 —y3+%%3)dxdydz
_ /// <_+3y —|—3T)dmdydz
S fff (55

Ovde je sa I' oznacen dati elipsoid 22 + 4y + 22 + 4y = 0, a sa T njegova
unutrasnjost (ukljuéujudi i granicu),



T: x2+4y2+z2+4y§0,

odnosno

T: o+ 4% + 22 < —4y.
Prelaskom na uopstene sferne koordinate

. 1 . .

r = pcospsinf, y= §pc056, z = psinpsind,
telo T' transformiSemo u telo
9 1
U: p°< —4§,OCOS 0,

odnosno, za telo U vazi

p < —2cosf.

Odavde sledi pl, 2c0s6 § ohzirom da je p nenegativno i da vazi p <
—2cos ), mora biti ispunjeno —2cosf > 0, odakle sledi cosf < 0, pa je

1
9|% Vazi i go\é”, a jakobijan je J = 5/)2 sin 6.
Dalje je

- 1 1
Or(A) = 3/// ZpQ : §p2 sin Odpdpdf
U

27 s —2cosf
/ dy sin 0df / prdp
0 0

5 |—2cosf
27 : P
. S0|0 . Slne o —_—
. 5|,
2

do
m —32cos” 24 T
~27r-/ sin 6 - 52 cos df = 7T/ cos” 0(—sin §)df

WP

3

5 5 J=x
2 2
smena cosf =t
— sin0do = dt 2uUr [ 2m 8|71 4r
=" st—0 (~ /t5dt:__ o5
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(Grupa 1) Analognim postupkom kao za grupu 2, s tim $to z i y zamene
uloge, dobijamo isto resenje

o Am
. (Grupa 2) Vazi
0 0 0

divd = Vo A= < )o(2y+222,2yz—|—2:1:,4xz—|-y2)

dx’ oy’ 0z

= Q(Qy +22%) + 2(2yz + 2z) + 2(435z +9?) = 4z + 22,

ox dy 0z
dok je
7 i k
otd=v x A=| 2 9 9
Ox Ay 0z

2y +22% 2yz+2z 4wz + y?
0 0 -
= (a—y(élxz +y?) — $(2yz + 291:)) i

— (3(4%2 + y2) — %(Zy + 222)) j

Ox
0 0 o\
+ (a—m(2yz + 2z) — 8_y(2y + 22 )) k

—(2y—2y) i+ (4z—42) j+(2—2) k=0.

Kako postoji tacka u kojoj je divA # 0 (na primer u tacki My = (0,0, 1)je
divA(My) =4-0+2-1=2+#0) i kako je rotA = 0 u svakoj tacki, to je
dato vektorsko polje potencijalno.

(Grupa 1) Sliénim postupkom kao za grupu 2 dobijamo

divA = —0, rotA = 0,

odakle zaklju¢ujemo da je dato vektorsko polje potencijalno.



