[‘opuBe matepuje



[lojam ropuBa

m MaTepuje Koje caropeBareM
(OypHUM cjeanHaBareM ca
KMCEOHWKOM) nopen MatepujarnHux
npoaykarta npoueca (npoaykara
caropeBata), ocrnobahajy
oapeheHy KONUUYMHY TOnnoTe.
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[MpoaykTu
caropeBaa

['opuBO

Basgyx




MaTepuja Kao ropuBo - 3aXTeBU

m [la npouecom caropeBara Npou3BOAN 3HATHY
KONMWYKHY TONMOTE Y KpaTKOM BPEMEHCKOM MEPUOAY.

m [la ce y npupoan Hanasn y OBOSbHUM KOMMYMHAMA.

m [la je ekcnnoarauuja penaTMBHO Nnaka u
eKOHOMMWYHa.

= [1a je Npon3BOAHM NPOLLEC TEXHNYKN OCTBAPIHMUB U
PEHTabUNaH.

m [lay cebu He cappxu BENNUKY KOMUYNHY HErOpMBUX
marepuja.

m [la He metba BUTHO CBOj cacTaB Mpu CKNaauLLTeHsY,
TPAHCMOPTY W PYKOBakLY.
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[logena (BpcTe) ropuBa

[pema arperaTHOM [pema cTeneHy npepage

cTamy MpupoaHa pepaheHa

LpBo, TpecerT, yrasb,

YBpcTa YTBHU LUKPUTbLY,
norbonpmepeaHa bruomaca

[lpBeHu yrars, bpukeTw,
neneTu, NonykoKC, KOKC

BeHawnH, netponej, ausen,

TeyHa HampTa
yIba 3a NOXeHe
PadonHepujcku,
[acoBuTa [TpypoaHn 3eMHM rac OecTunawumoHu,

reHepaTopcku, buorac
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CactaB ropuBa

m [OpVBM ENEMEHTH:
- C,H,S

m banacrt
— YHytpawru: O, N
— Cnomawmu: A, W
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YrbeHuK

HajBaxHwuja KOMNOHEHTA ropuBa — UMa ra HajsuLue Y
ropuy. Herosum caropesarem HacTaje Hajsehu neo
KONMYMHE TOMMOTeE KOojy ropueo ocrobaha.

Hanasu ce y cnegehum obnuumma:

— cnoboaaH

— BE3aH Y CMOXEeHUM OpPraHCKMM jedutbersiMa (Be3aH ca
BOJOHVKOM, KUCEOHUKOM, a30TOM 1 CYMMOpOM).

CaropeBarem 1 kg HacTaje konnymHa TonsnoTe of
33,829 MJ.

MakcumarnHa Temneparypa caropeBata yribeHuka
n3Hocu 2240 °C.



BoooHuk

n ,[l,pyra KOMMNOHEHTAa ropmea Mo BaXHOCTU.

m Hanaawu ce y cnegehum obnuumma:
— BE€3aH - KOA YBPCTUX, TEYHNX N TaCOBUTUX TOPUBa

— YWCT UMK Yy MeLaBnHK ca ApYrM ropuBMM KOMMOHEHTaMa
(kog racoBMTUX ropuea).

m CaropeBamem 1 kg HacTaje Konm4mnHa TonnoTe of
142,014 MJ (4,2 nyTa BULLE Y OOHOCY Ha YITHEHWK).

m MakcumanHa TemnepaTypa caropeBarba BOOHMKA
n3Hocu 2235 °C.



Cymnop

JaBrba ce y ABa obnuka:
— Heropueu
— TOPUBK CYMMOP.
Heropusu - cyndpathu (y obnuky cyndata reoxha,

Kanuujyma v ap.). TokoMm npoueca caropesara npenasu y
neneo.

['opmBMK Ce jaBrba Kao:
— QpraHcku (y 0bnuKy CroXeHNX OpraHCKuX jeautera) U
— NUPUTHY (CjedunHeH ca reoxnem — FesS,).

CaropeBarem 1 kg HacTaje konnyuHa tonsote og 9,295
MJ. Cymnop je HenoxerbaH jep genyje KopoausHoO U
yThYe Ha 3araf)eHe XMBOTHE CPEANHE.



KuceoHuk

m Huje ropusu eNemeHT, anu nomaxe u
omoryhaBa caropesame.

m Hanasu ce y cnegehum obnuumma:

— BE3aH Ca Jpyrim enemMeHTnuMa

— ¢noboaaH - y racoBUTUM rOPUBMMA Y MakUM
KONMUYMHaMa.

m CMmatbyje NoTpebHY KONMYMHY KUCEOHMKA 33
CaropeBame.



A3oT

m JaBrba Ce y BiAY CMOXKEHVX OPraHCKUX jenHerba.

m Y YBPCTVM W TEYHUM FrOPUBKMA Harasm ce y Mmanum
konnumnHama (0-2 %m/m), a Kog racoBMTMX ropuBa
(HAPOYMTO NPOM3BEEHMX) MOXE ra OUTK 3HATHO
BULLE.

m Y npouecy caropeBara Hajsehum 4enom ce noHawa
Kao MHepTaH, a jedaH Aeo ce Be3yje ca KICEOHUKOM
obpasyjynu asotHe okcuge (NO,).



MuHepanHe npumece

m Cmatbyjy yoeo roprBmx KOMMOHEHTU, Ma Ha Taj HA4MH
N KONUYMHY TONJIOTE Koja ce Aobuja caropeBarbm
ropuea.

m OTexaBajy caropeBate.

m [loBehaBajy TpoLUKOBe OapxaBakba NocTpojera U
CMatby|y HEroB BEK Tpajarsa.

m [loBehaBajy TPOLLKOBE TPaHCMOPTa W CKNaanLLITEHA.

m Capgpxaj ce merba Yy LUMPOKUM rpaHuLiama (buomaca
1-2 (9) %m/m, yrreesu — go 30 %m/m).



MuHepanHe npumece

m Cacroje ce u3:

— [NpumapHKX — NOTKYY jOLL 13 NpamaTepuje, Conu
ankanHux 1 3emHoankanHux metana — kanujyma,
Kanuujyma, marHeaujyma

— CeKyHOapHux — gocnene cy y ropuBo TOKOM
H-eroBOr HacTajama

— TepumjapHux — gocnene y ropuBo TOKOM HEroOBOT
Baljetba M TpaHcnopTa.



[leneo

m [IpeacTaBrba cMelly oKkcuaa MUHeparnHmx
Martepuja, Koju ocTajy nocne noTnyHor npoteca
caropeBatba CBMX rOpUBKX MaTtepuja 13 ropusa
1 Nocne 3aBpLieTka CBMX TpaHcopmaLmja
MUHeparnHux matepuja, koje ce dellasajy Ha
NOBMLLEHUM TeMNepaTypama.



Bnara

m Cmatbyje KonmymHy TonnoTe Koja ce ocnobaha npu
caropeBamy ropuBa, jep Ce 4eo TonsoTe TPOLUM Ha
HEHO VCNapaBatbLeE.

m CHwxaBa TemnepaTypy npoaykaTa caropeBatba.

m JaBma ce y Tpu BMAA
— [pyba Wg — CMnoSballltba, NOBPLUKHCKA, cnoboaHa
— Xwurockoncka W, — yHyTpaLlkba, KanunapHa

— KoHCTUTYyUMOHA (XmapaTHa Un KpuctanusauuoHa) —
XeMW|CK/ Be3aHa.



Krby4yHu nogaum o ropuBy

m EnemeHTapHa aHanu3a — HeONXOAHa je 3a YNTaB Hi3
TOMMOTHUX NPOpaYyHa.

m [exHunyka aHanu3a — HeonxoaHa je 3a OLeHY
MOryNHOCTW NPUMEHE jedHOr ropuBa, a HapO4NUTO
YBPCTMX ropuBa.



TexHUYKa aHanu3a ropuBa

m 3acHWBa ce Ha TePMUYKOM pasnaratby Mace ropusa
Ha UCMaprbMBeE N HencnaprbuBe MaTepuje.

m C 0031pom Ha CNOXeHOCT 0BUX MaTepuja, 1 jedHe U
apyre ce faroe [iene Ha ropuee 1 Heropuee
KOMMOHEHTE.



TexHUYKa aHanu3a ropmBea

m [logaun TexHu4Kke aHanmse cy.

— Cagpkaj Heropuemx UcnaprenBMUX MaTepuja —
cagpxaj rpybe u xurpockoncke snare

— Cagpkaj ropusux ncnaprenBux Matepuja —
cagpxaj sonartuna

— Cagpkaj HeropueMx HeMCNapILUBMX MaTepuja —
cagpxaj nenena

— Cappkaj ropuBux 1 HErOPUBKX HEUCTAPIBUBMX
MaTepuja — cagpaj KOKCHOr ocTaTka



YcnoBHe mace ropuBa

m Y 3aBWCHOCTM O[] CacTaBa, ropneo ce yCJy10BHO
IEI,erI/IHI/II.IJe PA3NNYUTAM MacCaMa.

— PagHom macowm

— AHanMTUYKOM Macom

— AnconyTHo CyBOM Macom
— YucTom ropusom macom
— OpraHckom Macom.



YcnoBHe mace ropuBa




YcnoBHe mace ropuBa -
pagHa Maca

m [OpKBO Koje ce KOpPUCTM 3a caropeBatbe Y KOTIoBUMa
My nehnma Hanasm ce y cTakby pagHe Mace ropvsa
1 HETOB cacTaB Cce NpeAcTaBba Kao

C’”+H”+O”+N’”+S§+A’”+W” =100%

WE=W+ W,



YcnoBHe mace ropuBa -
aHanuMTU4Ka Maca

m /lcnnTuBarba y nabopartopmjckum yCcrnoemma BpLUe ce
Ha Y30pPKY KOju je CyB Ha Ba3ayxy (oAcTpakeHa rpyba
Bfara) 1 TO je aHanuThU4ka maca ropuea Yuju ce
eneMeHTapHK cacTaB u3paxasa Kao

C"+H“+O“+N“+S§+AC’+W" =100%
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YcnoBHe Mace ropuBa — CyBa
Maca (anconyTHoO cyBa maca)

m [opuBo 6e3 Bnare npeacTaBrba CyBYy Macy ropusa

CS+HS+OS+NS+S§+AS =100%



YcnoBHe Mace ropvBa —
caropsbvBa maca (4Mcra ropmsa maca)

m [opuBo 6e3 Bnare v nenena npeacraerba
caroprbuBy macy, 0e3 0b63upa LUTO Y HEeH cacTaB
yrna3e KNCEOHWK 1 a30T KOjW HUCY ropuBY

m CacraB uncTe ropuse mace je




YcnoBHe mace ropuBa -
opraHcka maca

m YITbeHWK, BOOOHWK, KNCEOHWK, a30T 1 OPraHCKu
CYMMNOP CYy eNnemMeHTK KOju NMoThYy U3 npamaTepuje
0 KOje je rop1BO HacTano 1 YuHe opraHcKy macy
ropusa

C°+H°+0O0°+N°+5°=100%



TonnotHa moh - ged)mHuUMja

m KonunymHa Tonnorte Koja ce ocnobaha npu
NOTNYHOM CaropeBamy jenHNLE Mace 1nu
3anpemMunHe ropuea.

TonnoTHa Moh — KanopuyHa BPeJHOCT — TONMOTa caropeBatka — TONMNoTHa BPeAHOCT



TonnoTHa moh ropuBa - nogena

m [Ipema ycnosuma caropeBamna
— p=const
— V=const
m [Ipema TONNOTHOM HMBOY NpoaykaTa
CaropeBaha
— ['oprba TonnoTHa moh Hy
— [oxa TonnoTtHa Moh Hj



[[opta TONNOTHa MOh

m KonuuvHa TonnoTe Koja ce Aobuja noTnyHUM
caropeBateM jeanHuLe Mmace ropuea nog cnegehnm
yYCIOBUMa:

— YITbEHVK 1 CYyMMNOP W3 ropuBe MaTepuje Hanase ce 'y
obnuky ceojux guokenga (CO, n SO,) y racoBUTOM CTamy,
00K 40 OKchAalmje a3oTa H1je OoLuno,

— [NpoaykTn caropeBaka AOBEAEHM CY HA TEMNEPATYPY Kojy
je ropueo nmano npe novetka caropesata (20 °C),

— Bopga, koja y npoaykTMa caropeBara noTuye of Bnare u3
ropmsa ¥ caropenor Bo4OHUKa, NPpeBeaeHa je Y TeYHO
CTame.



[lowba TOnnoTHa moh

m KonunymHa TonnoTe koja ce gobuja noTnyHUM
caropeBarbeMm jeduHuLE Mace ropusa noj cnegehum
yCIOBMMA:

— YITbeHUK 1 CyMMop 13 ropuBe MaTepuje Hanase ce 'y

obnuky ceojux guokenga (CO, n SO,) y racoBUTOM CTamy,
00K 40 OKchAalmje a3oTa H1je OoLuno,

— [NpoaykTn caropeBaka AOBEAEHM CY HA TEMNEPATYPY Kojy
je ropueo nmano npe novetka caropesata (20 °C),

— Bopga, koja y npoaykTMa caropeBara noTuye of Bnare u3
ropmBa 1 caropenor BO4OHMKa, 0CTaje Y MapHOM CTamy.



Be3a usamehy ropwe un
Oowe TonnoTtHe mohu

H,=H,+25(W +9H")  (kJkg)

m KonunymHa Tonnorte koja ce gobuja ako ce Boda, HacTana
caropeBateM BOJIOHMKA W UCMapaBakbeM Bare, npesee u3
NapHOr y TEYHO CTake.

m [onnora ucnapasama Bode Ha aTMOCHEPCKOM MPUTUCKY je
oko 2500 kJ/kg.

m [lpu caropeBamy 1 kg BogoHuka, nobuja ce 9 kg Boge.



OapehuBawe
TONnoTHe MOhM ropuBa

m EKcnepumeHTanHo:
— Kanopumetap ca bombom
— JYHKepcoB KanopumeTap

m PayyHcKo



PauyHcko ogpehjuBame
TOnnoTHe Mohu ropuBa

m Ha 06a3u enemeHTapHor cacTtaBa

H =ﬁ{339oocr+142500[Hf‘—%]+1050054 (kJIkg)

g

H, = ﬁ{:mooc’ +119700[H’" —%}r 10500, — 2500W’1 (kJkg)




