
Matematika 3 - julski rok
8.7.2017. – grupa A

1. Rexiti diferencijalnu jednaqinu y′′−2y′ tgx−2y = 1. Nije zabraǌeno koristiti smenu
z = y cosx.

2. Odrediti konstantu α za koju krivolinijski integral
∫
γ
(x2dx+y2dy+z2dz)(x3+y3+z3)α

ne zavisi od puta, gde je γ bilo koja kriva od taqke A(−1, 0, 1) do taqke B(3, 4, 5).

3. Na�i povrxinu povrxi S date jednaqinom z = (x− y)3/2, 0 6 y 6 x 6 1.

4. Izraqunati integral
∫∫

Π−(e
y + xyz)dydz + (ez + xyz)dzdx+ (ex + xyz)dxdy, gde je Π− unu-

traxǌa strana sfere (x+ 1)2 + (y + 1)2 + (z + 1)2 = 1.

Matematika 3 - julski rok
8.7.2017. – grupa B

1. Rexiti diferencijalnu jednaqinu y′′−2y′ tgx−2y = 2. Nije zabraǌeno koristiti smenu
z = y cosx.

2. Odrediti konstantu α za koju krivolinijski integral
∫
γ
(x3dx+y3dy+z3dz)(x4+y4+z4)α

ne zavisi od puta, gde je γ bilo koja kriva od taqke A(−1, 0, 1) do taqke B(3, 4, 5).

3. Na�i povrxinu povrxi S date jednaqinom z = 1
2 (x− y)3/2, 0 6 y 6 x 6 4.

4. Izraqunati integral
∫∫

Π−(e
z + xyz)dydz + (ex + xyz)dzdx+ (ey + xyz)dxdy, gde je Π− unu-

traxǌa strana sfere (x− 1)2 + (y − 1)2 + (z − 1)2 = 1.

Kratka rexeǌa
ne tvrdim da su bezgrexna

1. Koristi�emo ono xto nije zabraǌeno: ako je y = z
cos x , onda je y′ = z′ cos x+z sin x

cos2 x i (pro-

verite!) y′′ = z′′ cos2 x+2z′ cos x sin x+z(2−cos2 x)
cos3 x . Tako jednaqina y′′ − 2y′ tg x − 2y = 1 nakon

sre�ivaǌa (ispixite, pa se uverite!) postaje linearna sa konstantnim koeficijentima:
z′′ − z = cosx.

Grupa A. Partikularno rexeǌe je zp = − 1
2 cosx, homogeno je zh = C1e

x + C2e
−x, pa tako

dobijamo z = zp + zh i y = z
cos x = −1

2 + C1 · ex

cos x + C2 · e−x

cos x .

Grupa B. Ovde je zp = − cosx, te je y == −1 + C1 · ex

cos x + C2 · e−x

cos x .

2. Quo sam da “ovako nexto niste nikad videli”. Znaqi da niste nikad videli sekciju
6.3 u u
beniku. Evo da zapamtite: krivolinijski integral

∫
C
Pdx+Qdy +Rdz ne zavisi

od puta ako i samo ako je rotor vektorskog poǉa (P,Q,R) jednak nuli.

Grupa B. U naxem sluqaju je P = x3(x4+y4+z4)α, Q = y3(x4+y4+z4)α i R = z3(x4+y4+z4)α.
Sada raqunamo rot (P,Q,R) = (∂R∂y − ∂Q

∂z )⃗i+ (∂P∂z − ∂R
∂x )⃗j + (∂Q∂x − ∂P

∂y )k⃗ i nalazimo ∂R
∂y − ∂Q

∂z =

4αy3z3(x4 + y4 + z4)α−1 − 4αy3z3(x4 + y4 + z4)α−1 = 0 itd, dakle rot (P,Q,R) = 0⃗ za sve α.

Odgovor je: svako α.

Grupa A. Na isti naqin: svako α.

3. Grupa A. Oznaqimo sa D oblast datu uslovima 0 6 y 6 x 6 1. Povrxina date povrxi je

P =
∫∫

D

√
1 + z2x + z2ydxdy, pri qemu je zx = 3

2 (x − y)1/2 i zy = − 3
2 (x − y)1/2. Sledi da je

P =
∫∫

D

√
1 + 9

2 (x− y)dxdy =
∫ 1

0
dx

∫ x

0

√
1 + 9

2 (x− y)dy =
{
t=1+ 9

2 (x−y)

dt=− 9
2dy

}
= 2

9

∫ 1

0
dx

∫ 1+ 9
2x

1

√
tdt =

2
9 · 2

3

∫ 1

0

(
t3/2|1+

9
2x

1

)
dx = 4

27

∫ 1

0

(
(1 + 9

2x)
3/2 − 1

)
dx =

{
u=1+ 9

2x

du=− 9
2dx

}
= 8

243

∫ 11/2

1

(
u3/2 − 1

)
du = · · · =

8
243

(
2
5 (

11
2 )5/2 − 49

10

)
≈ 0, 7729.

Grupa B. Povrx je uve�ana 4 puta u odnosu na grupu A i ima 16 puta ve�u povrxinu:
P = 128

243

(
2
5 (

11
2 )5/2 − 49

10

)
≈ 12, 3665.



4. Grupa B. Poxto teorema Gaus-Ostrogradskog va�i za integral po spoǉnoj strani povr-
xi Π+, a

∫∫
Π− = −

∫∫
Π+ , imamo I =

∫∫
Π−(e

z + xyz)dydz + (ex + xyz)dzdx+ (ey + xyz)dxdy =
−
∫∫∫

V
(yz + zx + xy)dxdydz, gde je V unutraxǌost sfere. U sfernim koordinatama je

x = 1 + sin θ cosφ, y = 1 + sin θ sinφ i z = 1 + cos θ, pa je I = −
∫ 1

0
dr

∫ π

0
dθ

∫ 2π

0
[3 + 2 cos θ +

(2 sin θ + sin θ cos θ)(cosφ+ sinφ) + sin2 θ sinφ cosφ]dφ = −
∫ 1

0
dr

∫ π

0
2π(3 + 2 cos θ)dθ = −3π2.

Grupa A. Sve je sliqno i opet je odgovor −3π2.


