
Izvodi
Matematika 1 - lekcija 6

:::::::: Duxan �uki� ::::::::

◦ Prvi izvod funkcije f u taqki a je f ′(a) = df(a)
dx = limx→a

f(x)−f(a)
x−a , ako ovaj limes postoji.

• Pravila diferenciraǌa: (c · f)′ = cf ′, (f + g)′ = f ′ + g′, (fg)′ = f ′g + fg′, ( fg )
′ = f ′g−fg′

g2 ,
(f(g(x))′ = f ′(g(x))g′(x).

◦ Izvode vixeg reda (f ′′, f ′′′, f (4), . . . ) uvodimo induktivno: n-ti izvod je izvod (n−1)-tog izvoda,
dakle f ′′ = (f ′)′, f ′′′ = (f ′′)′, f (4) = (f ′′′)′ itd.

◦ k-ti diferencijal funkcije f je dkf(x) = f (k)(x)dxk.

::::::::::::::::

1. Na�i po definiciji izvod funkcije f(x) = 1
x .

Rexeǌe. Po definiciji je f ′(a) = limx→a

1
x− 1

a

x−a = limx→a
( a−x

ax )

x−a = − limx→a
1
ax = − 1

a2 . Dakle, f ′(x) =

− 1
x2 .

2. Na�i izvode slede�ih funkcija:

(a) f(x) = x(x− 1)(x− 3); (b) f(x) = ex + xe + e; (v) f(x) = 2x2 lnx; (g) f(x) =
x sinx

cos2 x
;

(d) f(x) = ln(2x2 + 1); (�) f(x) = x2ex
2+x; (e) f(x) =

1√
x2 + x

; (�) f(x) = xx.

Rexeǌe. (a) f ′(x) = 3x2 − 8x+ 3; (b) f ′(x) = ex + exe−1; (v) f ′(x) = 2x(2 lnx+ 1);

(g) f ′(x) =
x+ x sin2 x+ sinx cosx

cos3 x
; (d) f ′(x) =

4x

2x2 + 1
; (�) f ′(x) = (2x3 + x2 + 2x)ex

2+x;

(e) f ′(x) = −1

2
(2x+ 1)(x2 + x)−3/2; (�) f ′(x) = (ex ln x)′ = xx(lnx+ 1).

3. Odrediti izvode funkcija: (a) f(x) = |x|; (b) f(x) =
√
x4 − 2x2 + 1; (v) f(x) = arcsin

2|x|
1 + x2

.

Rexeǌe. (a) f ′(x) = sgn x =
|x|
x

=

{
1, x > 0,

−1, x < 0
za x ̸= 0. U x = 0 nema izvoda.

(b) f(x) = |x2 − 1| i f ′(x) = 2x sgn (x2 − 1);

(v) f ′(x) =
1√

1− ( 2|x|
1+x2 )2

·
(

2|x|
1 + x2

)′

= 2
1 + x2

|1− x2|
· |x|

′(1 + x2)− |x|(1 + x2)′

(1 + x2)2
. Nakon malo sre�ivaǌa

ovo �e se svesti na f ′(x) =
2 sgn (x(1− x2))

1 + x2
.

4. Odrediti f ′(x) ako je f(x) = 2
− sin ln 2x

1+cos2 3x · (x− 1)2. Nemojte da pogrexite u raqunu.

Rexeǌe. Kako je (sin ln 2x)′ = cos ln 2x · (ln 2x)′ = cos ln 2x

x
i (1 + cos2 3x)′ = 2 cos 3x · (− sin 3x) · 3 =

−3 sin 6x, imamo
(
− sin ln 2x

1 + cos2 3x

)′

= − (1 + cos2 3x) cos ln 2x+ 3x sin 6x sin ln 2x

x(1 + cos2 3x)2
. Daǉe je

(
2
− sin ln 2x

1+cos2 3x

)′

=

−2
− sin ln 2x

1+cos2 3x · ln 2 · (1 + cos2 3x) cos ln 2x+ 3x sin 6x sin ln 2x

x(1 + cos2 3x)2
, i najzad

f ′(x) = 2
− sin ln 2x

1+cos2 3x

[
2(x− 1)− (x− 1)2 ln 2 · (1 + cos2 3x) cos ln 2x+ 3x sin 6x sin ln 2x

x(1 + cos2 3x)2

]
.



5. Na�i prvi i drugi diferencijal funkcije f(x) = ex sin 2x.

Rexeǌe. df = f ′(x)dx = ex(2 cos 2x+ sin 2x) i d2f = f ′′(x)dx2 = ex(4 cos 2x− 3 sin 2x)dx2.

6. Na�i tre�i izvod funkcije f(x) =
√
x2 − 1.

Rexeǌe. Prvi izvod je f ′(x) = x(x2 − 1)−1/2, drugi izvod f ′′(x) = −(x2 − 1)−3/2, a tre�i f ′′′(x) =
3x(x2 − 1)−5/2.

7. Na�i 100-ti izvod funkcije f(x) = xex.

Rexeǌe. Imamo f ′(x) = (x + 1)ex, f ′′(x) = (x + 2)ex, itd. Indukcijom dobijamo f (n) = (x + n)ex:
zaista, ako je f (k) = (x + k)ex za neko k, onda je f (k+1) = ((x + k)ex)′ = (x + k + 1)ex. Dakle,
f (100)(x) = (x+ 100)ex.

8. Na�i jednaqinu tangente na grafik funkcije f(x) = x2e2x−2 + 1 u taqki u kojoj je x = 1.

Rexeǌe. Nagib tangente je f ′(1), gde je f ′(x) = 2(x2 + x)e2x−2. Imamo f(1) = 2 i f ′(1) = 4, pa je
tangenta y − 2 = 4(x− 1), tj. y = 4x− 2.

9. U kojoj taqki je tangenta na grafik funkcije y = ln
1− x

1 + x
+4arcsinx paralelna pravoj y = −2x?

Rexeǌe. Imamo y′(x) = 4√
1−x2

− 2
1−x2 . Tra�imo x za koje je y′(x) = −2. Ako oznaqimo (1−x2)−1/2 = t,

dobijamo jednaqinu 4t − 2t2 + 2 = 0. Odavde je t = 1 ±
√
2, pri qemu samo t = 1 +

√
2 dolazi u

obzir; tada je x = ±
√
2
√
2− 2.

10. Funkcija y = y(x) je zadata parametarski: (x, y) = (t3 + t, t2 + 2). Izraqunati y′(2).

Rexeǌe. Imamo y′ =
dy

dx
=

dy/dt

dx/dt
=

2t

3t2 + 1
. Ako je x = t3+t = 2, onda je 0 = t3+t−2 = (t−1)(t2+t+2),

pa je t = 1. Sledi da je y′(2) = 2·1
3·12+1 = 1

2 .

11. Neka je f(x) = x+ sinx i neka je g = f−1 (inverzna funkcija). Odrediti g′(0) i g′′(0).

Rexeǌe. Funkcija f je rastu�a jer je f ′(x) = 1 + cosx > 0. Sledi da je x = 0 jedino rexeǌe
jednaqine y = f(x) = 0.

Imamo g′(y) =
dg(y)

dy
=

dx

dy
=

1

dy/dx
=

1

1 + cosx
, te je g′(0) =

1

1 + cos 0
=

1

2
.

Daǉe, g′′(y) =
dg′(y)

dy
=

dg′(y)/dx

dy/dx
=

d( 1
1+cosx )/dx

dy/dx
=

( 1
1+cosx )

′

f ′(x)
=

sinx

(1 + cosx)3
, te je g′′(0) = 0.

12. Funkcija f je data izrazom f(x) = x2 sin 1
x za x ̸= 0 i f(0) = 0. Izraqunati f ′(0), ako postoji.

Rexeǌe. Izvod funkcije f je f ′(x) = 2x sin 1
x − cos 1

x , ali ovaj izraz nije definisan u x = 0.

Izvod u nuli tra�imo po definiciji: f ′(0) = limx→0
f(x)
x = limx→0 x sin

1
x = 0 jer x → 0 i

| sin 1
x | 6 1.


