NcnutmBame Toka (yHKIU]jE

Marematuka 1 - seknuja 7

Llywarn Bykuh

AKo ce He mariacu ﬂpyraqmje, NCINTUBAaHK-€ TOKa (i)yHI{HI/Ije ce CaCTOjI/I on cneﬂehmx Ta4dyaKka:
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Ilomen ¢yHEIMje, Tj. BeHa 00iacT ne(UHUCAHOCTH;

Hyne ¢yuruuje;

3HAaK - UHTEPBAJIM HA KOjUMa je (yHKIMja MO3UTUBHA, ONHOCHO HEMaTWBHA;

IToceGua cBojcTBa (QyHKIMje: Ia U je NapHa, HemapHa U/WiIKM IePUOIUYHA,;
AcnMmnrore: BepruragHe (MOMke MX OUTM BUIIE) M KOCe/XOPU30OHTAJIHE (HAJBUIIE ABE);

IIpBu u3Bon ¢yHEIUje U HeroBa obIacT Ke(PUHUCAHOCTH;
WMuTepBanu MoHOTOHOCTH, Tj. TOe je ¢pyHKuUja pacryha, oqaocHo onaznajyha;
Tauke JOKAJTHUX EKCTPEMyMa - MUHUMYMa U MaKCUMYyMa;

Ilpyru m3Boa (YHKIMje U HeroBa 0ob6IacT neUHUCAHOCTH;
VlnTepBa I KOHBEKCHOCTU M KOHKABHOCTU (YHKIH]E;
IIpeBojue Tauke.

. Hahwu nokanue u raobanne excrpemyme ¢yuruuje f(z) = %4;1”
Pewewe. Wzsonm ¢ymrumje f je f/'(x) = % U jeHAK je Hyau y T = 1im. IIpu Tom je
fl(@) > 03 2 e (110,510 u f(z) < 032 @ € (o0, 55/10) U (110 joc), ma y & = 1510
14+v10

UMaMO JIOKAJHU MUHUMYM, a y T = —f— JIOKaJHU MakcumyM. KRako fx) > +03a 2 = 1—n
f(x) = —o0 3a ¢ — 14, raobayHM MUHEMYM M MAKCAMYM CYy PEIOM —OO U +00 U He HZOCTILKY Ce.

. Wcnuratu MOHOTOHOCT 1 O,Hpe,HI/ITI/I noranHe exkctpemyme ¢pymrmmje f(z) = Jx (1 —/z).

Peweme. Usson je f'(z) = o723 — 2571/6
4

4
(g5,1) omama, my = = 5 I/IMa JIOKAJIHY MAKCUMYM.

u jemnax je 0 3a z = (£)? = . Ha (0,4) f pacre, na

hl( 3x+1

31,_4) U CKUIUPATU HeH Ipaduk.

Ucnnratu Toxk ¢pyurmmje f(x) =

Pewewe. Pynrnuja je mepuHmrcana taMo rue je g’i*_‘}l > 0, 7j. Tamo rme cy 3z + 1 u 3z — 4 o0ba

HO3UTUBHA UM 00a HeraTuBHA, 114 je JoMeH (yHKnuje (—oo, f%) U (3, o0). Ako je f(z) =0, onzna je

§ifi = 1 mTo HeMa pelmema, TaKIe cbyHKm/Ija f mema myua. Iame, f(x) > 0 ako je §i+ > 1, Tj.
%71*% 7 > 0, mTo Baskm 3a T > 3; ¢ Apyre cTpase, 3a:n<f— je f(x) <0.
IIpaBe = = —% ux = % Cy BEPTUKAJHE ACUMIITOTE jep je 1imx_>_%_ f(z) = lim,,0lnz = —co n

lim, s f(#) = lim. 4o Inz = 00. Ocmm Tora, 3a & — +o0 Baku Srtl = 1, ma je limyio0 f(2) =

Inl =0, 1j. mpasa y =0 je (XOPU3OHTAJIHA) ACHMIOTOTA 3a T — +00.

Usson ¢ymruuje f je f'(z) = (In|3z + 1| — In|3z — 4])' = 3;11 — gt = 7(3m+1§?3z74). 3a cee Ty
noveny ¢yurnnje je (3z + 1)(3x —4) > 0, ma je f'(z) < 0 n ¢pynrumja f omama y meaoM TOMEHY.

JlogamHmIx EKCTpeMyMa HeMa.

: _ (.3 3 _ 9 9 _9((Bw+1)2—(3z—4)%) _ 135(2z—1)
IIper wson je f'(2) = (i — %) = ~Gare T Ged? = Ger PG~ Gad D) G170 58
T < —z Je f"(xz) < 0 u pynrumja je KOHKABHA, a 3a T > % je f"(z) > 0 u pyHKUUja je KOHBEKCHA;

HEMa HpeBOJ HUX TaYaKa.

WcnuraTtu Tok Qymrrmuje f(x) = ,/=*5.

Pewemwe. Pymrmmja je nepunmcana axo je —f7 > 0, marmae nomen je D = (—o0,0]U (1,00). Jenuna

Hysna ¢pysemuja je x = 0; y ocrarky momena je f(z) > 0. ®PyHEuMja HUje NApHA HUTU HEIAPHA.
IIpaBa x = 1 je BepTurasHA acuMOTOTa, anu npasa ¢ = 0 To Huje jep je lim, o f(z) = f(0) =
Tarobe, 3a © — oo je lim —£3 =1 u lim f(z) = 1, ma je mpasa y = 1 (XOpu30OHTATHA) ACUMOTOTA.



Ipsu u apyru ussoxn ¢pyuruuje cy f'(z) = W u f'(z) = \/% IIpeu u3Box je medun-
ncaH n HeratuBaH 3a cBe ¢ € D\ {0}, na mema Tauaka sokasHor ekctpemyma. 3a x < 0 je f’(x) <0
n QyHKIZja je KOHKaBHa, a 3a x > 1 je f”’(x) > 0 je f’(x) > 0 u pyHKRUM]a je KOHBEKCHA; HEMA
MIPEBOJHUX TavaKa.

. Ucuratu Tok pymrnmje f(x) = v/|z|® — 12z.
Pewewe. Homen f je neo ckyn R, a myne cy = € {0,v12} (x = —v/12 auje mynal); f(z) >03a z <0
nzr>V12, u f(z) <03a0<z <12

Bepruranuux acumnrTora Hema; HahUMO KOCe, OMHOCHO XOPU3OHTAJHE: 3a * — +00, lim

3
u lim(f(r) —2) = lim(vVa3 — 122 — 2) = lim,_ 1,04 (¢ i -2 i) = limy 04 MIZBEL ) o

y
JlonuTanoBoM TpaBMJy, IITO HaM Aaje acUMITOTY Yy = T; CIAUYHO, 32 T — —00, ACUMIITOTA je
y=—zx.

Usson dyurmuje f je f'(x) = (x3sgn(x) —12x)~2/3(2%sgn(x) —4), a apyrum mssoxn f(z) = 8(z>sgn(z) —
122)7%/3(—a?sgn(z) — 4); ussomu f' u f" mucy mepunucanu y x = 0 u x = v/12. Jemuua nyna f’ je

f(i)

x =2, a jemuna myna f” je v = —2. Bumumo nma f omama ma (—00,2) u pacre Ha (2,00), u xa je f
KOHBEKCHa Ha (—00,—2) u koHkaBHa Ha (—2,0) U (0,v/12) U (v12,00). ¥ z = 2 ¢pyrruuja f moctmxe
JIOKAJIHU MUHUMYM, & Y & = —2 UMa IPEBOjHY TAUKY.

1
. Ucnuratu Tok ¢pysrnuje f(x) = e*?~1 u CKUOUPATU HEH I'PaAdUK.

1
Pewewe. Nomen ¢yurunje f(xr) = e=?-1 je momeH ekcmonenra, Tj. (—oo,—1)U(—=1,1)U(1,00). Hema
HyJa U yBeK je mosutuBHA. 3a z — +(1+) nma Bepruramne acumnroTe r = +1, a 3a x — +0o0 uma
xopu3zoHTanHy acumnrory y = 1. [Ipumernmo u ma 3a x — +(1—) umamo f(x) — 0.

1
Usson je f'(z) = —(1,22+1)26w2*1, HITO je CympOTHOT 3Haka on x: f je omamajyha 3a 0 <z < 1lmu
x>1,apacryhasza —1<zx<0wmz<—1. Y raukn ¢ = () “MaMO JOKAJIHU MAKCUMYM.

Hpyru usson je f"(r) = (2‘5 _124@2 1: f’(r) <0 u f je komkaBHa 3a T € ( \/;, f a f'(z)>0mn

f je KOHBekcHa BaH TOr MHTEpBaJia. lIpeBojHe Tauke Ccy T = i\/;.

. Ucnuratu Tor dpysrnuje f(x) = % Y CKULUDATU HBEH IPadUK.

Pewewe. Ilomen je mnarepsan (—1,4+00); jemmua myna je x = e—1; f(x) <03az € (-l,e—1)n
f(x) >0 3a 2z € (e—1,00); Huje napHa, HENAPHA WU IePpUOANYHA. VIMa BEPTUKAIHY ACUMITOTY

x=—1 (jep je lim,, 1 f(x) = —00) u xopuszouranny acumnrory y =0 (jep je lim,_, 1 f(z) =0).
Wssom: f'(z) = % ®ynrmuja f pacre ma (—1,e2 — 1), omama ma (e* — 1,00), m mocTmse
JIOKAJIHI MAKCUMyM 3a ¢ = e° — 1.

Hpyru usson: f"(z) = % dyurmuja f je xomkasma Ha (—1,e''/? — 1), xoHBekcHa Ha

(e'/3 —1,00) u mMa mpeBojuy Tauky r = e'l/3 — 1.

l1-Inzx
1+Inz

. Ucnuratu Tor dpysrnuje f(x) = VI CKUIIMPATH HEH Ipaduk.

Pewe%el. ITomen je (0,%) U (%,oo); jemuua myna je x = e; f(x) > 0 3a x € (%,e) u f(z) < 013a
x € (0,:) U (e,00); HUje mapHAa, HEMADHA WM MEPUOAMYHA; UMA BEPTUKAJIHY ACUMITOTY y T = - 1
XOpu3oHTAJNHY §y = —1, a y oronuau & = 0 HemMa acummroTe jep je lim, o4 f(2) = —1.

Ussox je f'(x) = 7@ Y HEIaTUBAH je Ha IeJOM JOMeHy; (GyHkmmja omana Ha (0,1) u (£,00)
U HEMA JIOKAJHE eKCTPEeMyMe.

Hpyru uzson je f"(x) = fgﬂﬁi)s, f"(z) > 0 u f je xomBekcHa mHa (%,1), a f’(z) < 0 n f je

roukasHa Ha (0, %) U (3, 00); © = & je mpeBojHa Tauka.
)e 67 b e

1

3 + 2

. Ucmratu Tok QynERumje f(x) = U CKUIUPATU H€H I'DAPUK.

Peweme. IHomen je (—oo, —+/2] U (0,00); jemuna myna je x = —+/2; f(x) > 0 3a cBe r; Huje mapua,
HeIapHA WIX MEePUOITYIHA; UMa BepTMKaHHy acumurory T = 0 u Koce acuMmnTore y =z (T — 00) U
y=—z (x = —00).



10.

11.

12.

13.

—1/2 .
Usson je f/(x) = 2241 . (%) , e je f'(z) < 03a x € (—o0,—V/2]U(0,1) (pynrmmja onana) u

x
f'(z) >03a x € (1,00) (pyrruuja pacre). Y x =1 uMa JOKAIHA MUHUMYM.

62> +3
£C4

3/2
Hpyru usson je f"(z) = . (3‘1—"’2) U BeroBa jemuHa peasHa Hyma x = —1/3/2, je Bam

nomena. Ipuronm je f/(z) < 0 3a < —V/2 (pyrrmuja je korkasua) u f”(z) >0 3a x > 0 (pyurnuja
j€ KOHBEKCHA); MPEBOJHUX TAYAKA HEMA.

Vcnuratu Tox ¢pyrkmuje f(x) = 3Ina* +4In(1 — 2®) u ckmrmupatu men rpapuk.

Pewewe. Homer je (—oo0,0) U (0,1).
Kaxo je f(x) = Inz'2(1-2°)*, jemmaroct f(r) = 0 je exBuBanentra ca z'2(1—-23)* = 1, 1j. 23(1-23) =

+1; 23(1 — 2%) = 1 mema pemema, mok 2°(1 — 2%) = —1 uma pemema r = Wﬂ, IpyU 4YeMy je

3 . . 3
T =1/ 1+2—\/§ BaH AJOMEHa; AaKJe, JeoUuHa HYyJa Je T = C = 1 2\/_

x=c maje f(x) >03ax<cu f(r) <03ax>ec
dynrimja f HUje TapHA, HENApHA WJM IepuomuuHa. ViMa BepTukasany acumnTory y = 0 u ciesa
y £ =1, a HeMa KOCHX WJIM XOPU3OHTAJIHUX ACHMIITOTA.

Ussox je f'(x) = 120-20%) jemmak je mynu camo 3a x = {/1/2. 3ato je f'(z) < 0 u f(x) 1 3a

JacHo je ma f mema 3HaK caMo y

z(1—x3)
x € (—00,0)U(0, ¥/1/2), a f'(x) >0mu f(x) L 3axz e ({1/2,1). Y = {/1/2 uma IOKAIHI MAKCUMYM.
6

Hpyru uzson je f"(x) = 7% U YBEK je HeraTWBaH, Tj. f je KOHKABHA HA [EJOM IJOMEHY.

22/3
Ucnnratu Toxk ¢pyurmmje f(x) = m U CKUIUPATU HeH I'PadUK.

T
Pewemwe. Ilomen je R\ {—1}. ®yurnmja je yBek HeHeraTusHa U meHa jenuHa Hysua je v = 0. Huje
mapHa, HelapHA Wiu nepuoandna. ViMa BEpTURAJHYy ACMMITOTY T = —1 m XOpu3oHTaJHy y = 0.
Usson je f'(x) = (2-z)sen(z(atl)), nepunucan je 3a x ¢ {—1,0} u jemuna merosa Hyna je x = 2.

6|3;|2/3\:C+1\3/2 )
ITowrto je f'(x) >0m f13az€(—00,—1)U(0,2), m f'(x) <0m f| 3axze(—1,0)U(2,00), y Taurn
T = 2 ¢pyHruuja f uMa JOKAJIHA MAKCUMyM, a ¥ & = ( JIOKAJHU MUHUMYM.

. 2 N .
Hpyru wussox je f'(x) = % Hoerose myne cy 12 = 2=+ \/i— 4 TO Cy IIPEBOjJHE TauKe:

f"(z) >03a 2 € (—00,2 — f) (2+ﬁ’ IN{-1}u f"(z) <03axze(2— %,2—}—%)\{0}.

dxr — 7
322 +3x 47
Pewemwe. Tlomto je 322 4 3x + 7 yBek HO3UTUBHO, HOMEH je meo ckyn R. Jemuma myna ¢yHEnuje je
r=7% a f(z)<03az<Iuf(z)>03x>I O®yskumja Huje napua, HemapHa WM NEPHOAWYHA.
IIpaBa x = 0 je BepTUKAJIHA ACUMITOTA.

Ucnuratu Tox ¢pyurmmje f(z) = U CKUIUPATU HeH I'PaQUK.

Ussoxn je f'(z) = W, a Hmerose HyJe Cy 7(3i1;/ﬁ). 3a TG ‘/_) <z< 7(3+\/_ je f'(z) >
(f omanma), a 3a = < 7(317;/2_” win r > 7(3%/2_1) je f'(x) >0 (f paCTe). Taura = = 7(3%@ je
JOKAJTHY MUHUMYM, a T = 7(3";7@ JIOKAJHA MAKCUMYM.

) = 18z (422 —21x—49) 7
(3z2+43z+7)3 VR

(x o =0u 23 =7 U TO Cy IpeBojHE
tauke. Ha (—oo,—I)U(0,7) ¢pyrrumja je xonrasma, a Ha (—1,0) U (7,00) KOHBEKCHA.

Ipyru ussoxn je f” ; ILeroBe HyJe Cy T =

3
Ucnuratu Tox pyurnuje f(x) = :c2 +313 Y CKULUPATU HEeH IPapUK.
22 —
Pewewe. Homen je R\ {—1,1}. Jenuna myna ¢pyuruuje je x = 0; f(z) <0 3a x € (—oo0,—1) U (0,1),
a f(z) >03axz € (—1,0)U(1,00). Pynrnuja je memapua. Ilpase z = —1 u ¢ = 1 cy Beprurane
acumnrore. Ocum Tora, y = x je Koca acuMnToTa jep je limg 1o f(;) =1ulim,1(f(z) —x) =

s 20 __
limg 400 21 — 0.

Ussox je f'(x) = % u uMma gBe peanne Hymae: r = +1/2++/5. Tako 3a z < —V2+ V5 u

x> V2++5 ¢yurnuja f pacre, a 3a —V2+V5 <2< V2++5 onana; y raukn x = —/2 +/5

MMa JIOKAJIHE MAKCUMYyM, 8 ¥ & = /2 + /5 JIOKAJHI MUHIMYM.
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2
Hpyru uzson je f"(z) = %;

nosutusaH je 3a ¢ € (—1,0)U(1,00) (f je koHBEKCHA), & HETATUBAH

3a x € (—oo,—1)U(0,1) (f je rourasHa). IIpeBojHNx Tauaka HeMA.

Ucnuratu caenehe ¢pynrumje u Hagpratu muxose rpaduke (14-21):

f@) = 7o

_ T2
f(x)*m,

fl@) = 5

(@) = (x - 1)ew;
f@) = 55

f(z) = ze?;

f@) = =5

f(z) =In(z + Va2 + 1).
B
ok r=el—1 L 5
a=el¥—1
r=e—1 y=r-= 1 Y=
-5 5 10 15 20 25 30 35 40
3
-0,
2 r=1
x=—1
m 1
-1 -6 -5 —4 -3 -2 — 1 2 3 4 5 6
-1
-2
-2
7. 3amaTak 9. 3amarTak
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10. samarak



