
Matematika 3 - oktobarski rok
23.9.2017. – grupa A

1. Rexiti diferencijalnu jednaqinu 2xy′′ + y′ + y = x. Nije zabraǌeno koristiti smenu
z(x) = y(x2).

2. Klasifikovati vektorsko poǉe A⃗ = (zex+ey, xey+ez, yez+ex). Odrediti ǌegov potencijal
U ako postoji, kao i izvod potencijala U u taqki M(1,−1, 0) u pravcu vektora v⃗ =
(2, 2,−1).

3. Izraqunati integral
∫
s

√
4− x ds, gde je s du� AB s krajevima A(3, 2, 0) i B(0, 1, 1).

4. Izraqunati integral
∫∫

σ+ 2xydydz+y2dzdx, gde je σ+ gorǌa strana dela konusa x2+y2 =
z2 izme�u ravni z = 0 i z = 1.

Matematika 3 - oktobarski rok
23.9.2017. – grupa B

1. Rexiti diferencijalnu jednaqinu 2xy′′ + y′ + 3y = x. Nije zabraǌeno koristiti smenu
z(x) = y(x2).

2. Klasifikovati vektorsko poǉe A⃗ = (exy+ez, eyz+ex, ezx+ey). Odrediti ǌegov potencijal
U ako postoji, kao i izvod potencijala U u taqki M(−1, 1, 0) u pravcu vektora v⃗ =
(2, 2,−1).

3. Izraqunati integral
∫
s

√
4− z ds, gde je s du� AB s krajevima A(0, 2, 3) i B(1, 1, 0).

4. Izraqunati integral
∫∫

σ+ x2dydz+2xydzdx, gde je σ+ gorǌa strana dela konusa x2+y2 =
z2 izme�u ravni z = 0 i z = 1.

Kratka rexeǌa
ne tvrdim da su bezgrexna

1. Ako je z(x) = y(x2), onda je z′(x) = 2xy′(x2) i z′′(x) = 4x2y′′(x2) + 2y′(x2).

Grupa A. Ako u jednaqini 2xy′′+y′+y = x zamenimo x sa x2, dobijamo 2x2y′′(x2)+y′(x2)+

y(x2) = x2, tj. 1
2z

′′(x) + z(x) = x2. To je sad jednaqina sa konstantnim koeficijentima
koju vaǉda umemo da reximo: zh(x) = C1 sin(

√
2x) + C2 cos(

√
2x) i zp(x) = x2 − 1, dakle

z(x) = x2−1+C1 sin(
√
2x)+C2 cos(

√
2x). Najzad, y(x) = z(

√
x) = x−1+C1 cos

√
2x+C2 sin

√
2x.

Grupa B. U ovom sluqaju jednaqina po z je 1
2z

′′(x) + 3z(x) = x2. Tako na isti naqin
dobijamo rexeǌe y(x) = z(

√
x) = x

3 − 1
9 + C1 cos

√
6x+ C2 sin

√
6x.

2. Grupa B. Imamo div A⃗ = exy + eyz + ezx i rot A⃗ = 0⃗, pa je ovo potencijalno poǉe. ǋegov
potencijal U tada postoji i va�i gradU = A⃗. Odmah znamo i izvod U u pravcu vektora
v⃗: on je ∂U(M)

∂v⃗ = grad U(M) · v⃗
|v⃗| = A⃗(M) · v⃗

|v⃗| = ( 1e + 1, 1
e , e− 1) · 1

3 (2, 2,−1) = 1
3 (3− e+ 4

e ).

Sad na�imo i U . Poxto je Ux = exy + ez, imamo U =
∫
Uxdx = exy + ezx + f(y, z). Daǉe,

Uy = ex + fy(y, z) = eyz + ex, pa je fy(y, z) = eyz, tj. f(y, z) =
∫
fydy = eyz + g(z) i odatle

U = exy + eyz + eyz + g(z). Sada je Uz = ezx + ey + g′(z) = ezx + ey, pa je g = C = const i
U = exy + eyz + eyz + C.

Grupa A. Sliqno dobijamo div A⃗ = exz + eyx + ezy i rot A⃗ = 0⃗, poǉe A⃗ je potencijalno i

U = exz + eyx+ ezy, i ∂U(M)
∂v⃗ = 1

3 (3− e+ 4
e ).

3. Grupa A. Prvo parametrizujemo du� AB: ona je data jednaqinom A + t · −−→AB = (3, 2, 0) +

t(−3,−1, 1) = (3−3t, 2− t, t). Sada je ds =
√
x′2 + y′2 + z′2 dt =

√
11dt i

√
4− x =

√
1 + 3t, pa

je tra�eni integral I =
∫ 1

0

√
1 + 3t

√
11 dt =|u=1+3t

du=3dt |=
√
11
3

∫ 4

1
u1/2du =

√
11
3 · 2

3u
3/2|41 = 14

√
11

9 .

Grupa B. U odnosu na grupu A, samo su mesta promenǉivih x i z zameǌena.



4. Grupa B. Projekcija date povrxi σ+ na xy-ravan je disk D{x2 + y2 6 1}, a normala
na σ+ je n⃗ = (−zx,−zy, 1) = (− x√

x2+y2
,− y√

x2+y2
, 1). Tako je tra�eni integral jednak

I =
∫∫

D
[x2(− x√

x2+y2
)+2xy(− y√

x2+y2
)+0·1]dxdy = −

∫∫
D

x3+2xy2√
x2+y2

dxdy. Prelaskom na polarne

koordinate
∣∣∣x=r cosφ
y=r sinφ

∣∣∣ dobijamo I = −
∫ 1

0
r3dr

∫ 2π

0
(2 cosφ− cos3 φ)dφ = 0.

Grupa A. Zameǌena mesta x i y. Rezultat je i ovde 0.


