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1. Na�i opxte rexeǌe jednaqine ( 14+e
−2x)y′′+y′+y = 0 ako je poznato da ono ima oblik y(x) = (C1+C2x)y0(x),

gde je y0(x) jedno partikularno rexeǌe, a C1 i C2 proizvoǉne konstante.

2. Odrediti konstantu γ za koju je vektorsko poǉe ~A = eγxy(2y2 − 2yz, 2xy − 2xz + 1,−1) potencijalno. Na�i
izvod potencijala u taqki M(0, 0, 0) u pravcu vektora ~v = (1, 3,−2).

3. Povrx S je data jednaqinom z =
√
2xy za 0 6 x 6 2 i 0 6 y 6 1. Izraqunati integral

∫∫
S

√
x+ 2y − 2z dS.

4. Neka je S+ spoǉna granica kocke 0 6 x, y, z 6 2. Izraqunati
∫∫

S+

x dydz − 2y dzdx+ 3z dxdy.
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1. Na�i opxte rexeǌe jednaqine ( 14−e
−2x)y′′+y′+y = 0 ako je poznato da ono ima oblik y(x) = (C1+C2x)y0(x),

gde je y0(x) jedno partikularno rexeǌe, a C1 i C2 proizvoǉne konstante.

2. Odrediti konstantu γ za koju je vektorsko poǉe ~A = eγxy(2y2 + 2yz, 2xy + 2xz + 1, 1) potencijalno. Na�i
izvod potencijala u taqki M(0, 0, 0) u pravcu vektora ~v = (1, 3, 2).

3. Povrx S je data jednaqinom z =
√
2xy za 0 6 x 6 1 i 0 6 y 6 2. Izraqunati integral

∫∫
S

√
2x+ y − 2z dS.

4. Neka je S+ spoǉna granica kocke 0 6 x, y, z 6 2. Izraqunati
∫∫

S+

x dydz + 3y dzdx− 2z dxdy.

Kratka rexeǌa
ne tvrdim da su bezgrexna

1. Grupa A. Oznaqimo P = 1
4 + e−2x. Po uslovu, y = y0 i y = xy0 su rexeǌa diferencijalne jednaqine

Py′′ + y′ + y = 0. Imamo (xy0)
′ = xy′0 + y0 i (xy0)

′′ = xy′′0 + 2y′0. Prema tome, Py′′0 + y′0 + y0 = 0 i P (xy0)
′′ +

(xy0)
′ + xy0 = xPy′′0 + (2P + x)y′0 + (x + 1)y0 = 0. Kada od druge jednaqine oduzmemo prvu pomno�enu sa

x, dobijamo 2Py′0 + y0 = 0, xto je obiqna jednaqina sa razdvojenim promenǉivim. Sada je −2dy0y0
= dx

P , a
odatle integracijom −2 ln |y0| =

∫
dx

1
4+e

−2x = 2 ln(e2x + 4) + const, te je y0 = C
e2x+4 .

Prema tome, opxte rexeǌe jednaqine iz zadatka je y = C1+C2x
e2x+4 .

Grupa B. Postupak je isti, a dobija se rexeǌe y = C1+C2x
e2x−4 .

2. Grupa B. Poǉe ~A je potencijalno ako je ǌegov rotor nula. Kako je rot ~A = (γ− 2)eγxy(x,−y, y), xto je nula
samo za γ = 2, odgovor je γ = 2.

Ako je U potencijal, onda je grad U = ~A. Izvod potencijala u taqki M u pravcu ~v je grad U(M) · ~v =
~A(M) · (1, 3,−2) = (0, 0, 1) · (1, 3,−2) = −2. Nema potrebe da odre�ujete potencijal.

Grupa A. Ovde je z zameǌeno sa −z, a odgovori su isti kao u grupi B.

3. Grupa A. Imamo dS =
√
1 + z′2x + z′2y dxdy =

√
1 + y

2x + x
2y dxdy = x+y√

2xy
dxdy. Tako�e dobijamo

√
x+ 2y − 2z =√

x+ 2y − 2
√
2xy = |

√
x−
√
2y|. Tra�eni integral postaje I =

∫∫
D

(x+y)|
√
x−
√
2y|√

2xy
dxdy, gde je D = [0, 2]× [0, 1].

Oblast D delimo na dva dela: D1 = {(x, y) ∈ D | x < 2y} i D2 = {(x, y) ∈ D | x > 2y}.

Integral po D1 je I1 =
∫∫
D1

(x+y)(
√
2y−
√
x)√

2xy
dxdy =

∫ 1

0
dy

∫ 2y

0
(− x√

2y
+
√
x −

√
y√
2
+ y√

x
) dx =

∫ 1

0
dy(− x2

√
8y

+ 2x3/2

3 −
x
√
y√
2
+ 2y

√
x)|x=2y

x=0 =
∫ 1

0
4
3

√
2y3/2dy = 8

15

√
2.

Sliqno, integral po D2 je I2 =
∫∫
D2

(x+y)(
√
x−
√
2y)√

2xy
dxdy =

∫ 1

0
dy

∫ 2

2y
( x√

2y
−
√
x +

√
y√
2
− y√

x
) dx =

∫ 1

0
dy( x2
√
8y
−

2x3/2

3 +
x
√
y√
2
− 2y

√
x)|x=2

x=2y =
∫ 1

0

√
2(y−1/2 − 4

3 +
√
y − y − 4

3y
3/2)dy =

√
2(2− 4

3 + 2
3 −

1
2 −

8
15 ) =

3
10

√
2.

Konaqan rezultat je I = I1 + I2 = 5
6

√
2.

Grupa B. Isto rexeǌe, samo x i y meǌaju mesta.

4. Grupa B. Sa V oznaqavamo unutraxǌost kocke. Po teoremi Gaus-Ostrogradskog, tra�eni integral je

jednak
∫∫∫

V
(∂x∂x + ∂(3y)

∂y + ∂(−2z)
∂z )dxdydz =

∫∫∫
V
2 dxdydz = 16.

Grupa A. Promenǉive y i z su zamenile mesta. Rexeǌe je isto.


