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4 BUOMACA

Kopumihewe Onomace je mo3Haro joIr U3 BpeMeHa KaJia je YOBEK IMoYeo Ja KOPUCTH BaTPy 3a MPUIPEMAhE
XpaHe | 3a rpejame. buomaca, qanac u 'y oyayhHocTH, pa3marpa ce Kao OOHOBJBUB M3BOp €Hepruje. 3Hauaj
npUMeHe OHoMace MOXKE ce CaryieAITH Kpo3 ciienehe moroHoCTH:
— CMameHe 3aBUCHOCTH 01 (JOCHITHUX TOPHBa
CMabCH-E 3aBUCHOCTH O] YBO32
— CHUTYpPHOCT CHa0JleBamba
cMamee 3aral)era )KUBOTHE CpeInHE
CMambCHE EMUCHje TacoBa ca e()eKTOM CTakiIeHe Oarire
OTBpamk€¢ HOBUX PaJHUX MeCTa U 1Ip.,
Opy YeMy HU Ha KOjU HauyMH HE CME Jla C€ YIpPO3W JIaHaI] MCXpaHe W MOpa Ja 3aJ0BOJbH KPUTEPHUjyMe
onpxkuBocTH. Hepocranu npenmene 6moMace y eHEpreTcKe CBpXe Cy:
— MaJia 3arpeMHrHCKa ToriotHa Moh (Crmka 4.1)
— HEOTXO/IHE BENMKE MOBPIIMHE 3€MJBHIITA
— HEOITXOAHOCT Pa3BHjamba PA3TUIUTUX TEXHOJIOTH]a
— IIeHa eHeprHje 3aBUCH U 01 MOTYNHOCTH Kopunhema HyCIIpOu3BO/Ia U JIp.
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Cnuxa 4.1: Cneyuguuna maca/3nanpemuna paziusumux epcma obuomace (caopaicaj enace 15 % mim)

C 003upoM Ha pa3IMYUTE 3aXTE€BE KOjH C€ MOCTaB/bajy Mpea OMomacy, yBEICH je YMTaB HU3 ae(HHHUIU]a
Kako OW ce ITO Mpenu3Huje OJApeluiie BPCTE M PACHOJIOKHBE KOIUYMHE KOje c€ MOTY KOPUCTUTH Y
€HEepPreTCKe CBpXe, Kao M Ja OM ce Ha OCHOBY KapaKTEpHCTHKAa Pa3JIMUMTHX BpcTa OHMOMace oJpeanie
HajOosbe MoryhiHocTu puMeHe. bruomaca ce Mmoxxe nedunncaTu Ha cienehe HaunHe:

» Ouomaca — MaTepuja OMOJIOIIKOT TIOPEKIIa, HCKJbYUy]yhu MaTepHje Koje Cy YUeCTBOBaIe y IpoliecuMa
TpaHchopMucama U cTBapama Gocunaux ropusa (CEN/TS 14588)

» ocrany o1l bmomace — OMomaca Koja MoTHYe U3 Ta4yHO JAe()UHUCAHUX TOKOBA M TO M3 NOJLOIPUBPEE,
nurymapctea u oarosapajyhux uaayctpujckux npoueca (CEN/TS 14588)

» Oromaca mpencTBajba OMOpa3rpaJvBH J€0 MPOU3BOJA, OTNAJA M OCTaTaka OMOJIOMIKOT MOpEKiIa H3
noseonipuBpesic  (yKbydyjyhu OWIBHE H JKUBOTHEGCKE MaTepuje), IIyMapcTBa M IIOBE3aHUX
WHIYCTpHja, YKIbYIyjyhu pubapcTBO M aKBaKyNITypy, Kao W OMOpasrpaJuBH 1€0 WHIYCTPH]CKOT U
komyHajHor otnana (Jupexrusa 2008/28/EC).

OcHoBHa moaena OuomMace je Ha.
— IyMCKy Onomacy (OrpeBHO IpBO, IIYMCKHM OTIAaJ, OCTalld OJ Mpepaje ApBeTa, Op3opacTyhu
3acaju ¥ aApBHA OroMaca ox apeeha u3Ban myma) — Ciuka 4.2,
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— MOJHOTIPUBPEIHY OMomacy (OCTaly OJ MOJHONPHUBPEAHUX KYNITypa, OCTallM Of rajema Boha u
BUHOTPAJIapCTBa, YJbapHIIE, JIMTHOLEIYJIO3HH MaTepHjalidi — MUCKAHTYC, TPCKa M Jp., TEYHO
cTajcko hyopuso) u

— otnaj (bropasrpaauBy 1€0 HHAYCTPHjCKOT U KOMYHAJIHOT OTIIa/a).

lopuBa Ha APBHOj OCHOBK

EHepreTcke
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lzvor: Asikainen, 2008.

Cnuxa 4.2: Knacuguxayuja eopusa na dazu opeema

Bbuomaca ce Moxe Ki1acu(puKoBaTH IPeMa BHIIEC Pa3IMUUTHX KPUTESPH]yMa.
— IIpeMa arperaTHOM CTamy (UBpCTa, TEYHA U TACOBUTA)
— rpema nopexity (IIyMcKa, IToJbONPUBPEIHA U OTTIAM)
—peMa HauuHy MpUIIpeMe, TO jecT mpeMa OONHKY Y KojeM ce Moke Hahin Ha TpKumrTy W y
eKCIUTIoATallMj1 TIeJIeTH, OpUKEeTH, JAPBHA Ceuka, NMMJCBHHA, Oalie cjlaMe, TPCKe M MHUCKaHTyca

HTI.).

3a npuMeHy OMoMace Kao TOpuBa KOPHCTH Ce€ BEJHMKH Opoj pasiUuMTHX TEXHOJIOrHja TpaHchopmanuje ca
UJbeM JI00Wjamba YBPCTUX, TEYHUX W TACOBUTHX I'OpPHBa KOja Ce Jajbe KOPHCTE 3a JI0OHjame TOIUIOTEe U
SNIEKTPUYHE EHEepruje WM 3a JIoOHjame TOpHBa pa3IHYuTe HaMeHe (TOPHOHHWIM, KOTJIOBH, Te€HEpaTOpH,
MOTOpPH Ca YHYTpaIIbUM caropeBameM, TypouHe, ropuse henuje) — Cnuka 4.3.
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Cnuxa 4.3: OcnosHe mexnonozuje Koneep3uje buomace
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3a aHanu3y MOryhHOCTH MprMeHe OnoMace, HEONXO/IHA je aHaIn3a Paclo0KUBUX MOTEHIMjala U
TEXHOJIOTHja, Ka0 M EKOHOMCKHX Iapamerapa KOju ce OJHOCe Ha IeHy OMoMace Kao CHpPOBHHE,
IICHy eHepruje noOujeHe u3 OMomMace W KOHKYPEHTHOCT OBHX II€HAa y OJHOCY Ha Jpyre HU3BOpe
eHepruje. Ha ocHOBY HaBeleHUX aHaju3a JACOUHHUIILY CE TECOPHJCKH, TEXHHUYKH U EKOHOMCKHU
noteHudjan Ouomace. IlpoleHa TOTEHIMjada MOXe Ja Cce BpIIM MpeMa PasTHYUuTUM
METOJIOJIOTHjaMa Uy 3aBHCHOCTH O] PUMEHEHE METOJ[oJiorHje Moryhe cy 3HauajHe pasliuKe y
IPOLICHHECHUM KOJIMYMHAMA.

Hanac, xkopumhemem Ouomace o0e3behyje ce 50 EJ, mro mpenctBasba oko 10 % motpomme
npUMapHe €Hepruje y CBeTy. Y CTpyKTypu Onomace HajBehe je ydyemrhe apsue 6uomace (87 %), 1ok
ce 3HATHO Mame KOPHUCTE MOJHONPHUBPETHE KYAType M HycrpousBoau (9 %) M MHIYCTPHjCKH U
KomyHasHU otnan (4 %). buomaca ce HajBUIIE KOPUCTH 32 MPOU3BOAKY EICKTPUYHE U TOILUIOTHE
SHepruje, a caMoO MamH JIe0 KOPHUCTH 3a NPOU3BOAmY OnoropuBa. MoryhHoctn 3a moBehame
Kopunrhema OMoMace y eHepreTcke CBpXe MocToje U TO KopuirhemeM MapruHalTHOT, IeTpa{upaHor
¥ HEeKOPHUIThEHOT 3€MJBHUINTA 32 Y3Tajamhe JIMTHOLECIYJI03HUX CHPOBUHA, Ka0 U y3TajarbeM BOJCHHX
opranmzama (anre). I[lpema mnomamuma World Energy Council (WEC), ykymHH TEXHUYKH
MOTEHIIM]jaJl CBUX 00nuka 6uomace je mpouemweH Ha 1.500 EJ/roza. y 2050. rogunu (Cnuka 4.4), npu
yeMmy OM 10 KPUTEPUjyMHUMa OJIP>)KUBOCTH OBaj MOTEHIMjall, 0€3 BOJCHUX OpraHu3ama, 0Mo CMameH
Ha 200 go 500 El/rox.

[Torenuujan 6uomace y EBponu ozapeheH je Ha OCHOBY BHIlIE Pa3IMUUTUX METOAOJIOTHja, IITO je
YTULAIO W Ha BEJIHMKE pasiiKe y mpoueHu mnocrojehnx um Oynyhmx moreHnujana. 3HadajHUM
KOJIMYMHAMa TOJhONIpUBpeaHe Onomace pacnonaxy Hemauka, ®panmycka, [losscka, Mahapcka,
Pymynuja u Byrapcka u npensuba ce 1a he pacnosnoxuBe KOIHYMHE Y OBUM 3eMJbaMa PAaCTH yCIe.
nosehama MOBPLIMHA HAa KOjUMa Ce Yy3rajajy pasjiMyHuTe IOJbOINpPUBpENHE KyIType, noBehama
IIPUHOCA U HAMEHCKOT y3rajamba NoceOHUX eHepreTckux 3acaga. CKaHIMHABCKE 3eMJbE pacloaxy
3HaYajHUM NOTEHIMjaJoM Yy JAPBHO] OMOMAacH, Kako 300I BEJIMKMX MOBpIIMHA MOA LIymMama Hu
MOTOJTHUX KIIMMATCKUM YCIIOBa, TAKO U 300T M3Y3€THO pa3BHjeHE IPBHE WHAYCTPH]E.
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m TpeHyTHE caeTOKE nOTPEGe 3a exeprijon (500 EJiroma)

m— TpeHyTHe caeTOKE NOTpEBE 38 Gromacow (50 Edfronua)

- Yrynhe ceeTcke noTpeGe 3a eneprijom y 2050. npema World Energy Assessment (800 - 1000 Edirogura)

- Monenupaxe notpebe 3a Bnomacom y 2050. kako je NpHKka3aHe y cTyujama wa nuteparype (50 - 1500 Elironuka)

TexHH4KA NOTEHUKjaN 38 npou3sodry Guomace y 2050, kako je npukazako y cTynujama ua nuTeparype (50 - 1500 EJfroguka)

- Onpyosu noTeLmjan Bromace y 2060, (200 - 500 Eiroaua). Gopxusy nomexyujan Guomace 66 cacmoju od: (i) no/onpUspeORuX U wyMGKUX
ocmamaxa (~100 EJ); (i) 8uwika wyscke npou3sodke - 200UikU HEMO NOPECT Marse MPeHymKu pod (~80 EJ); (i) exepaemexe Kynmype, uckrsyuyjyhu obn
ca ywepena dezpadupaHus mom uuny ywepeHow ockyduyom sode (~120 E.); (iv) Godamee enepzemcke kynmype Koje ce yazajaly Ha ywepeso dezpadupart
miy wluno ca ywepesou ackyduuom eode (~70 EdJ) u (v) dodamuy rada dka pacme Gpxe 00 uemopujckux mpendosa y
ygza e NPoUssodU euLe XpaKe L3 ucme obnacmu (~140 EJ)

Cruxa 4.4: Texnuuku u ooporcusu nomenyujan obuomace (0o 2050.)
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buomaca kao mpuMapHH H3BOp CHEPrHje MOXXE C€ KOPUCTUTH Y CBHM CEKTOPHMAa CHEpPIeTHKE,
OJTHOCHO 32 TPOW3BOJIbY CIEKTPUYHE W/MIM TOIJIOTHE €HEepruje W 3a MPOM3BO/mY OMoropusa 3a
caoOpahaj. C 003upoM Ha pa3HOIMKOCT OMoMace, HAUMHU KOpHUIIhema MOTYy OUTH Pa3IUYUTH — y
0o0nuKy yBpcTOr ropuBa (HempepaheHa Ouomaca — OrpeBHO JAPBO U cCeUKa WM y mpepaheHom
00JIMKY — OpHKETH, MeJIeTH, TOPU(PUKOBAHU TIETETH) WK Y OOJIHMKY TEYHOT WJIM TaCOBUTOT TOPUBA
Koja ce no0ujajy pa3nuuuTuM noctyniuma kousepiuje (Cnuka 4.5). OcHOBHU pa3iior 3a mpepaay
Ouomace y mpepaljeHa yBpcTa, TE€YHAa W TaCOBHTA TOpHBA je A0OMjame ropuBa Behe eHeprercke
TYCTHHE Yy OJHOCY Ha pacTpecuTy Ouomacy, YMMEe C€ IOCTHXKE JIAKIIe CKJIaJUIITeIE,
TPaHCIIOPTOBAkEC U PyKOBame. [IpHiMKoM cariiefaBama Impoiieca rnpepajae Ouomace y pasiuuuTe
BpPCTE YBPCTUX, TEYHUX M TACOBUTHX TIOpPHBAa HEOIIXOAHO je carjiefaTd MOTPEeOHY KOIUYUHY
eHepruje 3a BUXOBY NPOU3BOIKBY (CBe (ase on cakymbama Ha MECTY HAcTajama J0 MPOU3BOIHE
KOHA4YHOT IIPOM3BOJA, CIIPEMHOI 3a NMPHUMEHY Yy €HEpPreTcke CBpXe), Ka0 M €MHCH]y racoBa ca
e(eKTOM CTaKJIeHe OaTe.

3a kopuinheme OMOMace y €HEpreTcKe CBPXE PACIIONIOKUBE Cy pa3iMuUTe TEXHOJIOTHjE KOje ce
Hajla3e y pa3inyuTUM ¢a3aMa pa3Boja — O] OCHOBHHX M NPUMEH-EHUX UCTPAXKHBAka U pa3Boja 10
koMmepuujanHe npumene (Ciuka 4.6).

PasnuuuTi mporiecu caropeBama MpPEICTaBJbajy HajBHINE KOpUIIhEHY TEXHOJIOTHjy TPUMEHE
6uomace y eHeprercke cpxe. Ilenetn u TopudukoBanu mnenera kao mpepalheHa uBpcTa ropusa,
300r CcBOjUX IUMEH3Wja (LMJIMHIAPUYHU 00K mpeyHuka 6 — 10 mm u gyxune 10 — 30 mm),
oMmoryhaBajy ayroMaTu3aiujy Ipoleca caropeBamba KOHTUHYaIHUM YBODEHEM Yy JIOKHUILTE
notpeOHe KommunHe TopuBa. OBa ropuBa cy moceOHO MOTO/HA 32 MPUMEHy y ehnma 1 KoTIoBHMa
MaJluX CHara KOju ce KOpUCTe Y JOMahMHCTBHUMA, MAKO C€ MOTY KOPUCTHTU U Y MHIYCTPUJCKUM
KOTJIOBMAa M TEPMOCHEPTETCKUM KOTJIOBUMa (KO-caropeBame ca yribeM). Hajuemrha npumena xo-
caropeBama je y KOTJIOBHMA Ca CaropeBameM YIJba Y CHpAIICHOM CTamkby M HajBUIIE MOCTPOjeHa
uma y ®unckoj, Can, Hemauxkoj, Benukoj bpuranuju, llIBenckoj n Xonanauju. Yuenrhe Ouomace y
OBUM TmocTpojeruma u3Hocu 10 20 % (y oxmHocy Ha canapikaj eHepruje). Iloctpojema ca
caropeBameM OHMoMace Koja ce KOpUCTe 3a KOMOWHOBaHY NPOU3BOJbY €IEKTPHUYHE M TOIUIOTHE
eHepruje, Kao M IMpoLEecH KO-caropeBama Ouomace ca yribeM, MpeAcTaBbajy caBpeMeHEe HauuHe
Kopuirhema 6Momace ca BUCOKMM CTEICHOM €HEPreTcke e(pUuKacHOCTH.

CupoBuHe' MyTesu koHBepauje’ Tonnota wunu cHara
YIbapnLse (PN, CYMIORDET WIZ), TeuHa ropusa
—7/ ‘
~-5

Cnuxa 4.5. [lpezned mexuonozuja 3a kopuutherse buomace y enepeemcke cepxe
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OCHOBHA U PN PAHA OA3A
VCTPAXHBAA M PAIBO) | PEMOHCTPAL KOMEPLMJATUIAUME  KOMEPLIJATHA

Yrywhasarwe Topedakumja
Guomace HTU' Nuponusa leencaie
Buomaca y Tonnory m ﬂlﬂm
' ORC*
Caropesatse CTHpnMHIoB MoTop Maphn uwknyc
Tacudmkaumja IGFC’ o {ml m‘
Ko- caropesatbe m lipareso dimpsero
AnaepoGHo eperbe MuxpoGionowxe Rorpagisa
(Anaerobic ropuare henwje Guoraca  2CTenewwAD  1-crenenn AD

digestion - AD)
" Buomaca y enexTpuuHy exeprujy
Texnuxe yrywhasarba Guomace [ Buowmaca y Tonnory wnu CHP (Combined Heat
Production)
orpagea; “Opasiom P Vierpucara TopHEa hemKa; “ViHTErDAGEHH FaCPWCRLLMOH! KOMGHGHHO33HA Ly (CC)racka Typbara (GT)

Cnuxa 4.6. [Ipecned mexnonozuja 3a kopuuiherse buomace y enepeemcke cepxe

lacuduxanmja Ouomace ce MpuUMERYje Y HEKOJIUKO MOCTPOjea y CBETY, ald jOII YBEK HUje
3HauajHa HEeHA MPUMEHa 300T KOMIUIEKCHOCTH Tpoiieca u IieHe. Y OyayhHocTH, odekyje ce 1a oBa
TexHojJoruja Oyne Bumie kopumheHa, Kao M Ja c€ KOPUCTH U 32 KOMOWHOBaHY IPOU3BONIbY
€JIEKTPHHE U TOIUIOTHE EHEPTHje Y MOCTPOjehbuMa MabiuX CHara.

[TpousBoama Ouoraca Ha 0a3u aHaepoOHE TUTECTHjE je¢ KOMEPIMjalHO JOCTYITHA TEXHOJIOTH]aA.
[Topen Beh pacmpocTpameHe NpUMEHE OHoraca 3a MPOM3BOJY TOILIOTHE W/WIM EIEKTPUYHE
e”epruje, y ckiany ca upexruom 2009/28/EC moryhe je mpousBeneHn Ouorac WHTETPHCATH Y
MpEXy TPUPOTHOT raca. Y TOM Cily4ajy, 3aXTEBH Yy IOIJIEAYy KBalIUTeTa OWoraca cy HM3y3eTHO
CTPOTH U y IPUIIPEMH j€ JIOHOIICH-E OJIroBapajyher eBporckor cTanaap/a.

VYV mnacatBKy, nerasbHO he OuTtm oOpalheHe mojequHe BpcTe OMOMace W ropuBa MPOU3BEICHA U3
OnoMace, Ka0 W TEXHOJOTHje 3a MPOU3BOJKY TOpHBa U3 OMOMace U HUXOBO Kopulnheme y
€HEePreTCKe CBpXe.

4.1 YBPCTA I'OPUBA - BUOMACA

UspcTa ropuBa, ma camMMM THM M Oumomaca, ceé MOry pa3BpCTaTH Ha BHILE HauuHa. Y HacTaBKy, Ouhe
NprKa3aHe KJbYYHE KapaKTEepUCTHKE YBPCTHX TOpPHBA, Ha OCHOBY KOJHX C€ BpIIM HUXOBa OICHA U
MOTYHHOCT ONITUMATHOT KOpHUIhenka.

4.1.1 TEXHUYKA AHAJIN3A UBPCTUX 'OPUBA

[lopen enemeHTapHe aHaiM3e, KOja jeé HEONXOJHA 3a HU3 TOIUIOTHUX IPOpavyHa, 3a OLEHy MoryhHoctu
aJieKBaTHE TPUMEHE jeIHOI TOpWBAa, a HAPOYUTO UYBPCTHX, KOPHCTH CE TaKO3BaHAa TEXHWYKA aHAIN3A.
TexHWUKa aHaM3a ce 3aCHWBA HA TEPMHYKOM pazjaramy mace ropupa (IIpoIlecy KOju MpaTH CBE BHJIIOBE
kopumihema YBpcTUX ropusa - Ciuka 4.7) npu yemy ce 1o0Hjajy UcnapibuBe U Hencnapsbue Matepuje. C
003MpOM Ha CIOXKEHOCT MaTepuja YBPCTUX TOPHBA, M Y HCIAPJHMBOM M Yy HEUCHAPJHMBOM €Iy TOpUBa
Hallaze ce TOpUBE W HEeropuBe KomroHeHe. OBa UETHPH KpUTEpUjyMa y3MMajy c€ 3a OCHOBY TEXHHYKE
aHanmse, a oArosapajyha nojena gara je va Ciauru 4.8.

Kao miro ce aHamm30M MOXe 3aKJbyYUTH OCHOBHU TIOJIAIM TEXHUYKE aHATTU3E CY:

— caapxaj Tpy0e Biare u caapikaj XUTPOCKOTICKE BJIare — caip)kaj HeTOPUBHUX HUCIIAPJbUBUX MaTepHja,

— caapaj TOPUBHUX UCHApJHPUBUX MaTeprja (BOJATHIIN), Y YHj€M CE CacTBY Hajla3e UCIAPJHPUBU YIJHEHUK U
BOJOHHK (Hajuernhe Be3aHu MeljyCOOHO Y OKBUPY YIJbOBOJOHHKA) M Y YCIIOBUMA KUCEOHHUKA M a30T,

— caJip)Kaj HETOPUBUX HEUCTIAPJFUBUX MaTepHja — caapikaj MUHEPATHUX MaTepHja (Tiernena),

— CcaJip’Kaj KOKOCHOT OCTaTKa — TOPUBHUX U HETOPUBHUX HEHCIAPJHHUBUX MaTepHja.
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HOpCI{ OBUX KAPAKTCPUCTHUKA, MOJAlM TCXHUYKC aHAJIN3C CYy jOIH TOILJIOTHA MOh, IIOHAIIAKkEC IICIICTIa Ha

MOBHUIIIEHUM TeMIIpaTypama (TOTUBHBOCT IeMela), Ay>KHHA W 00ja TulaHeMa, M3TIed U CTPYKTypa KOKCHOT
ocTaTKa U Jip.

UspcTa OMomaca

/\

Heropuswu geo lopuewu geo

N\

Bnara Neneo Bonatunm dukcHU
YITbeHuK

Cnuxa 4.7: Ochognu nooayu mexnHuuke aHanuse 20pusa (3Ha4ajHu 3a cee npoyece 3aCHO8AHE HA MEPMUYKOM
pasnazary 20puea)

TOPMBE L HETOPUBE »
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Al,04-n8Si0, -mH,0

Cnuka 4.8. Texnuuxa ananuza 4epcmux 20pusa

4.1.2 NENEO

[eneo xoju ce Hama3u y YBPCTUM TOPHBHAMA JIOBOJIHU JIO:

— TMOropliamke NpeHoca TOIUIOTE Ha TpejHE MOBPLIMHE, a TUM MOropliamy Mpoleca 3arpeBama Hu
UCIapaBama BOJIE, IPErpeBama Mape 1 3arpeBama Ba3iyxa,

— mnosehamy xalama pagHUX eJIeMeHaTa MIMHOBA 32 MIIEBEH:E yIiba,

— mnoBehamy TPOIIKOBa TPAHCIIOPTA Menena, u

— mnosehamy 0TIOpa y TUMBbAUMA.

N3y3eTHO BakHa KapaKTEpHCTHKA je MOHAIIame Terneja Ha MOBHUIICHHM TeMIieparypaMa, Kajaa J0ja3u J0
TOIUBCHA TICTICIa U ETOBOT JICTUBCHA 110 03Uy M TpejHUM moBpinrHaMa. O0pa3oBame Hacara Ierneia Ha
TPEjHUM TOBPIIIMHAMA KOTJIa, OTJIe/Ia CE Y 3HATHOM CMambeHhy KOS(HUIHjeHTA MpoJia3a TOILIOTE.
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AKo ce ocMaTpa YmcTa IieB Ae0JpuHe O, O3HATOr KoedulmjenTa nposohema Tomwtore A. Koja ce ca jemgne
CTpaHE 3arpeBa TOIUIOTOM JUMHHX TraoCBa, a ca Jpyre XJaad BOJOM WM BOJCHOM I1apoM, OHJa Ce
KOS(UIIM]CHT MPOJIa3a TOIIOTE MOXKE MPEJICTABUTH H3PA30M:

1
Ks -
1 6 1
J— + [
o A a
rae cy:
K — KoeduIHjeHT mpoJia3a TOIIOoTe,
o1 (W/m?K) — Koe(HIMJEHT IpoJia3za TOIUIOTEe OJ AMMHHX racoBa Ha YUCTy LEB KOja C€ Halasu y
CTpyjHu AMMHUX TacoBa,
az (W/m?K) — KoedHIMjeHT MpoJa3a TOIIOTe O/ 3u/a [IEBU Ha MPHUjeMHHK TOILIOTE,
dA(M?K/W)  — ormop npoBoljery TOILIOTE KPO3 31 LICBH.

[Ipomena temmeaType mpencraBbeHa je Ha Crmiu 4.9a.
AKo ca cTpaHe JMMHHX racopa jiohe 10 CTBapama Hacjiara Iermeia npoMeHuhe ce U KoeHIMjeHT mpenasa
TOIUIOTe (1, a jaBuhe ce CJ0j Temena, YBPCTO NPHUOHYNIOr 3a IeB, NeOJbuHe on W KoedwuirjeHTa

MPOBOIJBUBOCTH TOTUIOTE Ap..

Koedummjent nponasa romiore noropiiahe ce Tako 1a he \beoBa BpeIHOCT OUTH:

. 1
k =
I 0,01
0{‘ in ﬂ 0!2
a, (W/m?K) — Koe(UIMjeHT Mpoja3a TOIIOTE OJ TUMHHUX racoBa Ha CIIOJbAIlhy MOBPIIMHY Hacjara

nenena. Kako cy o0muK u XpamaBOoCT 4YHCT€ U 3alpjhbaHe II€BH PA3IUYHTH,
a, pasnukoBahe ce o7 a1.

IIpomena temneparype O6uhe kao Ha Cnuim 4.90. Kao mro ce u3 ciMke MOXe 3aKJbY4WTH, Ja OU ce
OCTBapuiIa UCTa TeMenpaTypa BOJe WIH BOJIeHe Nape, MoTpeOHo je moBehaTu MoTpolIky FOpHBa, OJHOCHO
JIoBeCTH Behy KOJIMYMHY TOIUIOTE, IITO MOrOpIliaBa CTEIEeH KOPUCHOCTH MOCTPOjeha (KOTia),a HCTOBPEMEHO,
NOCMAaTpaHo y Iy’K€M BPEMEHCKOM HHTEpBaly, BOJM MEXaHMYKOM IpeonTepehemy Marepujaia ILeBH.
Taxolje, 0BO BOJIM MOBHIICHY TEMIIEpaType TMMHHX IracoBa Ha H3J1a3y U3 JIOKUINTA U Ha KPajy KOTJIA.

Cruxa 4.9
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[TpucycTBo cioja memnena Ha TPEjHAM MOBpLIMHAMA YTHUYE U Ha pa3MeHy TOIUIOTe 3pademeM. [Ipu cTBapamy
Hacjare OKO YHMCTe LIEBM J0ja3u 110 mnoBehama TemmepaType CIOJbHE IOBPIIMHE CJI0ja y OIHOCY Ha
TEMIIEpaTypy 3ua YUCTE LIEBH, Tj. 10 CMambEHka Pas3IuKe TEMIIEPATypa Koja y U3pasy 3a pa3MemeHy TOIUIOTY
(urypuine Ha YeTBPTOM CTEIICHY.

[Ipema TemMnepatypu TOIUBEHA, TIETIE0 CE MOXKE Pa3BPCTAaTH y HEKOIMKo rpyna. [lemeo je:
— JIaKO TOIUBMB, YKOJIMKO My TEMIIEpaTypa Tolbemha Hika ox 1200°C,

— Cpelme TOIUBUB, aKO MY j€ TeMIepaTypa Tombema o1 1200 no 1350°C,

— TEIKO TOIJBUB, aKO MY je TeMIiepaTypa Tombema o 1350-1500°C,

— MPaKTUYHO HETOIUBMB, aKO MY je TeMIlepaTypa Tolbema nenena Beha on ox 1500°C.

OBakBa ToOfeNa, W TOpPEN TOra ITO CE YECTO KOPUCTH, HUje KOPEKTHA: MEreo, Kao MEIIaBHHA BHIIE
KOMIIOHEHaTa HeMa jenHy onpeheHy Temrieparypy Toiubema. IlojaBa Tomubema ce jaBiba y onpeheHom
TEeMITEPaTypCKOM MHTEPBAy, YHjH CY MOJI0XKA] M OIICET OJ1 M3Yy3eTHOT 3Hauaja 3a MPUMEHY.

[IpumeHa Tako3BaHOT ,,MHIEKCAa TOIUBMBOCTH' MMa BHUIE 3Ha4Yaja. VHIEKC TOTUBMBOCTH c€ JeUHHIIES
OJIHOCOM TEILIKO U JIAKO TOIUBUBUX OKCHJIA:

FeO + Fe,0; + CaO + MgO +..

nmpeéMa UHACKCY TOIIJbUBOCTH, IICIICO MOKE ouTH:

— JIaKo TOIUBMB, yKomuko je F = 0,2-1,5
— Ccpeame TOIUbUB, YKOJIHKO je F = 1,5-2,5
— TEMIKO TOIUBMB, aKo je F = 2,5

[Monamame nemnena Ha MOBUIIEHUM TEMIIEpaTypaMa MOXe Jia ce OLEHH W Ha OCHOBY IPOMEHE TreoMeTpHje
y3opka nienena (Cnuka 4.10), npu yemy ce pasnukyjy cienehe teneparype:

— Temmeparypa oMmekmaBama (nedopmariyje)

— Temneparypa nomynonre

— Temmeparypa paznuBama (Te4ema).

Shrinkage Dharfoermriation Hamisphans Flew

Cnuka 4.10: Kapaxmepucmuunu obauyu y30pKa nenena 3a Koje ce pecucmpyjy oocosapajyhe memnepamype

EHCMCHTapHI/I cacCTaB 1 CaCTaB OKCHUJAa y MICTCITY 3a pa3JIUnInuTE BPCTEC ouomace IPpUKa3aHu Cy y Tabenu 4.1.
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Tabena 4.1

3a olleHy MOHAIIaka TeTeNa Ha TIOBUIIICHHM TeMIlepaTypama, Kojy je y 1abopaTopHjCKUM YCIIOBUMA TEIIKO
y TOTIIYHOCTH CUMYJIUpPATH, Hajuenhe ce y EBporu KoprcTH MeToa KOjoM ce, TOKOM 3arpeBama, mocMarpa
IIpOMEHa reoMeTpHje y3opka nenena. Kapakrepuctuune temmeparype cy:

— TeMIlepaTypa OMeKIaBama (1nedopmarimje),
— TeMIeparypa IMoyyJonTe, u
— TeMIlepaTypa pa3jiuBama Wi TeUCHha.

4.1.3 3HAYAJ ITIOJATAKA TEXHUYKE AHAJIM3E

CBaka 0] KapakTepUCTHKa, KOje Cy JI0 caja pa3MaTpaHe, UMa MHOTO IIHpE 3HAa4YeHhe U 4YecTO IMpecyaH
yTUIA] Ha I1ETOKYIMaH CUCTEM, Y KOME CE YBPCTO ropuBO KopucTH. OBO ce Haj00Jbe MOXE YOUMTH Ha
npuMepy OnomMace, Tpu YeMy ce cariie/iaBa cHa0/IeBambe, KOHBEP3Uja y Apyre oOJIMKe WM BHIOBE CHEPIHUje
1 eMHcHje u3 Tporeca caropeama (Ciuka 4.11). 3aBucHOCT n3Meljy MmojeIuHuX PU3NIKHX KapaKTePUCTHKA
ouomace npukasana je va Ciuiu 4.12.
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Xemwujcku cactas

e C,H ON,S,CI&F

e allkanHu enemMeHTn

e TeLKN meTanu

e (CacCTaB nenena

Buoxemujcku cactas

e Lenynosa

® JIUTHVH

®u3nykn cactas

e Cagpxaj Bnare

e cappxaj Bonatuna

e cajpxaj nenena

du3nyke KapaKTEPUCTHKE

® [YCTWHa

® HacunHa ryctuHa

® pacnojena BenndnHe Yyectuua

e Mopdonoruja

e  OTNOPHOCT Ha TPOLLIEHE

e MexaHudka yspcroha

e KapaKTepUCTVKE PaCTBOPIHUBOCTY

KoHBepanoHe KapaKTepucTuke

®  peakTUBHOCT

® TOM/bLUBOCT nenena

e  [OpHba TOMNOTHa Moh

® KapakTepuUCThKe CMHTEpOBaH-a

Cnuka 4.11
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Bridging Calorific
properties value (w.b.)

|

Size distribution

<+——— Ash content

Moisture content Impurities

Durability

(of pellets) Bulk density Ash softening

T behaviour
™ Particle density

Cnuka 4.12

[Tpoceunu cactaB ApBHE OMoMace npukasat je y Tabemu 4.2.

Tabena 4.2

XeMHjCKH cacTaB KommnonenTe
C 51 % [enynosa 50 %
O 42 % XeMuIienynosa 25 %
H 6 % Jluruun 25 %
N <1% CmMmone <5%
S <0,1% ITemeo <1%

3aBUCHOCT TOmJIOTHE MohM O] caipXkaja memena (cyBa Maca IOpHBa) 3a pasjIfuMTe BpcTe Ounomace
npukasana je Ha Ciuum 4.13. Cagprkaj nenena y noJjbONpUBpeHOj OMomacu je Behu of cajapikaja memnena y
JIPBHOj OMOMacH, IITO MPOY3POKYje U Maky TOILUIOTHY MOh MOJBOIIPUBPEIHE OroMace.

-~ Herbaceous fusls
s

Calorific value

. -
|5 +— — e

.

4] 5 [+] 15 20 % 25
Ash content

Cnuxa 4.13




