Resenja
1. grupa

1. Divergencija polja A je

divA
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2+0+12yz> = 2(1 + 6yz%),

a divergencija polja A u tagki X je

divA(X) = 2.
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a rotor polja A u tagki X je

rotA)(X) =1

2. Telo je odozdo ograni¢eno paraboloidom, a odozgo konusom. Te dve povrsi se seku po krivoj L za koju je
jasno da pripada ravni paralelnoj sa Oxy i ¢iju jednacinu moZemo odrediti (tj. zapisati na adekvatniji nacin,
jednacina te krive je ve¢ na jedan nacin zadata jednac¢inama povrsi u preseku kojih nastaje). Eliminacijom
x? + 2 iz sistema jednacina
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Imamo
z=2+i\/z—1,
V3

z—2=i\/z—1,
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$to nam nakon kvadriranja daje kvadratnu jednacinu
32" =16z +16 =0,

Cija su reSenja z = 41z = %, pri ¢emu drugo resenje ne dolazi u obzir posto je zbog jednacine konusa
z > 2. Dakle, kriva L je data sa z = 4, x> + 1> = 3 = (V/3)?, te je njena projekcija na ravan Oxy kruZnica
2+ 12 =3=(V3)>

Telo je ograniceno delom paraboloida z; = 1 + x? + 12, za koji je
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i delom konusa z, = 2 + NG VX2 + 2 za koji je
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pri ¢emu se oba ta dela jednoznaéno projektuju u krug G = {(x, YIx2+y* < (\/5)2} ravni Oxy, odnosno

G =1{(p, )0 < p < V3, 0 < ¢ <27} upolarnim koordinatama. Zato je
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Pred kraj je iskoris¢ena smena 1 + 4p? = t, dt = 8pdp.

13
+ V2in = g(l3x/ﬁ—1)+ V21n.
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3. ResSava se na isti nac¢in kao 3. zadatak 2. grupe, s tim $to je ovde donja granica (1,1), pa je reSenje

In(13/ V2).

2. grupa

1. Videti reSenje 1. zadatka 1. grupe. Ovde je X = (1,0,1), paje divA(X) =2, rotAYX) =37-6 ]?

2. ReSava se na isti nacin kao 2. zadatak 1. grupe, s tim $to je ovde x zamenjeno sa y, y sa z, i z sa x. Telo se
projektuje u ravan yOz. Rezultat je isti.

3. Primetimo da vaZi
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pa dati krivolinijski integral mozemo ra¢unati kao
G12) ydx + ydy (5,12)
I = > .2 = du,
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gde je

Nakon integracije izraza
Ju x
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dobijamo
U= %ln(x2 + yz) +c(y),
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odakle sledi

gde je ¢ € R konstanta. Na osnovu prethodnog je

U= %ln(x2 + yz) +C,

paje
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%1n(52 +122)+C— %ln(32 +4%) -C= 1n§.
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Funkciju u smo mogli odrediti i direktno, posto je

d d a3 + 2
xdxtydy 1dlx +y)=d1n,/x2+}/2=du.
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