8.3.3 Osnovne promene stanja vlaznog vazduha

8.3.3.1 Izobarsko zagrevanje vlaznog vazduha

« Izobarsko zagrevanje vlaznog vazduha se u tehnickoj praksi izvodi njegovim
prestrujavanjem preko zagrejanih povrsina (cevi, ploca, lamela,...)

o Protocni sistem
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« Bilans mase
qm,vv,Z = qm,vv,l
qm,sv,Z = qm,sv,l

qm,sv(1 + xl) = qm,sv(1 + x2) =

- Bilans energije ( p =idem)

sy’ hl+x,l + djzg +% =gy * hl+x,2 = ®Zg “dmgsv* (h1+x,2 - hl+x,l)

« Zatvoren sistem - model izobarskog zagrevanja

- p =idem masa

[_:1’

m, =1idem _
. = x =idem
mg, =1dem

Energija

O+ Wi, =H,, —H,,

O, =mg, (hl+x,2 - hl+x,1)

 Prikaz u Molijerovom dijagramu
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8.3.3.2 Izobarsko hladenje vlaznog vazduha
 Izobarsko hladenje vlaznog vazduha se u tehnickoj praksi izvodi njegovim prestrujavanjem

preko hladnih povrsina (cevi, ploca, lamela,...)

o ProtoCni sistem

Model 1 — ,,povrsinsko* hladenje

1. sluéaj — bez izdvajanja kondenzata
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« Bilans mase
qm,vv,Z = qm,vv,l

qm,sv,2 = Qm,sv,l = qm,sv

qm,sv (1 + xl) = qm,sv(1 + x2) =

. Bilans energije ( p =idem)

9msv hl+x,1 +% = ¢hl +qm,sv ! hl+x,2 = ¢hl =9msv (hl+x,2 - h1+x,1)

 Prikaz u Molijerovom dijagramu
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Model 1 — ,,povrsinsko* hladenje

2. slucaj — sa izdvajanjem kondenzata
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« Bilans mase
—suv vazduh —

Gnsv2 = Dmsv,l = D sv
—vlaga —

At = Dm2 T D
—vlazan vazduh —
Qv =D T D id

qm,sv (1 + xl) = qm,sv (1 + x2) + Qm,kd

= maseni protok kondenzata

9nkd = Dmsv (% —x;)

qm,vv,z # Qm v, 1

(1 + xl) # Qm,sv (1 + x2,sat) =

qm,sv

xl # x2,sat

Bilans energije ( p =idem)

sy Mrixy = Pot t sy Msxsat T Dnkd  Pica

sy hl+x,1 = @hl + Ginsv '{I:cp,sv ’ 192 +(

kako je
% =0y
= qm,sv ' h1+x,l = gzshl + qm,sv : hl+x,2

Tat T Cpap” ?92) " Xsat :' + (xl X2 sat )cp,t ﬁkd}

=

gzjhl = qm,sv ’ (hl+x,1 - hl+x,2)
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 Prikaz u Molijerovom dijagramu
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Model 2 — ,,zapreminsko* hladenje — u prirodi
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8.3.3.3 Izobarsko i adijatermno (adijabatsko) meSanje dve struje vlaznog vazduha
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« Bilans mase
—vlage —
A B _ sm
qm,vl + qm,vl - qm,vl
— suvog vazduha —
A B __sm
qm,sv + qm,sv - qm,sv
— vlaznog vazduha —

A B _.sm
qm,vv + qm,vv - qm,vv

q;:,sv (1 + xA) + quz,sv (1 + xB) = qrsnr?sv (1 + xsm) = (qr[:,sv + Qr]z,sv) ' (1 + xsm)

A B
_ qm,sv xA + qm,sv xB

X,

sm A B (1)

qm,sv + Qm,sv

- Bilans energije
A B _ A B
9m,sv hl+x,A + 9m,sv h1+x7B - (qm,sv + Qm,sv) ' hl+x,sm
A B
h _ qm,sv hl+x,A + qm,sv h1+x,B 2
1+x,sm — A B ( )
Ausv Y Qo sy

(1) — q;:,sv (xsm ' xA) = qr]z,sv (xB - xsm)
(2) - q;:,sv (hl+x,sm - hl+x,A) = qflz,sv (hl+x,B - h1+x,sm)
@ qr]i,sv _ Xem — XA _ h1+x,sm B hl+x,A

- == = —  jednaclina stanja
(1) qm,sv xB - xsm hl+x,B - hl+x,sm

hoax
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o Formiranje oblaka

FOR1ZINDE  OBLHLI
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8.3.3.4 1zobarno i adijatermno vlaZenje vlaznog vazduha

o Vlazenje se obavlja u “maglenoj” komori — vodenom parom ili vodom ( sitno rasprSene
kapljice)

 Bilans mase za kontrolnu zapreminu — maglenu komoru (ustaljen proces)

Im,
D sv (1+x1)+qm,vl =Gn.sv (1+x,) = x,=x+ m,vl (0

m,sv

ulaz u CV izlaz iz CV
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Bilans energije za kontrolnu zapreminu — maglenu komoru (ustaljen proces)

q vl
Gmsv h1+x,1 + G ° hvl =Gm,sv h1+x,2 h1+x,2 = hl+x,1 + hvl (2)
ulaz u CV izlaz iz CV sy
iz (1) = X, —x, = Jmal (1
qm,sv
. qm,vl s
1z (2) = hl+x,2 _h1+x,l = “hy (2"
m,sv
ay N hy = Pricn =My _Ah,, _dh,,
(2" X, =X, Ax dx
dh,,/dx — koeficijent pravca promene koja opisuje proces vlazenja u A, —x

koordinatnom sistemu
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8.3.3.5 Proces adijatermnog prigusivanja vlaznog vazduha ( p #idem)

h1+x,1 s Prs X15 Gy ey | PV

e hl+x,2’ Py <DPis %=X, Gy

- Bilans mase za kontrolnu zapreminu (ustaljen proces)

qm,sv (1 + xl) = qm,sv (1 + x2)
ulaz u CV izlaz iz CV

= X2 le

« Bilans energije za kontrolnu zapreminu — maglenu komoru (ustaljen proces)

qm,sv hl+x,l + /d)/ + % qu,sv hl+x,2

ulaz u CV izlaz iz CV

h1+x,2 = hl+x,l
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8.3.3.6 Adijatermno sabijanje vlaznog vazduha ( p #idem)

| Kp/Q ! - h1+x72’p2 >Pis X=X, Gy

hl+x,1 > Prs Xp5 qm,sv - :

« Bilans mase za kontrolnu zapreminu (ustaljen proces)

qm,sv (1 + xl) = qm,sv (1 + x2)
ulaz u CV izlaz iz CV

= X=X

« Bilans energije za kontrolnu zapreminu — maglenu komoru (ustaljen proces)

qm,sv h1+x,1 +/¢ + Reh = qm,sv hl+x,2 = Pteh = qm,sv (h1+x,2 - hl+x,l)
ulaz u CV izlaz iz CV
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8.3.3.7 Odredivanje stanja vlaznog vazduha Asmanovim (Assmann)
psihometrom

« Psihrometar (gr¢. psyhro, hladan, metron, mera, merilo)

« Assmanov psihrometar — instrument koji se sastoji od dva termometra na istom postolju,
od kojih jedan pokazuje temperaturu vazduha, a drugi navlazen vodom, usled isparavanja
teCnosti, pokazuje nizu temperaturu i to u toliko nuzu ukoliko je vazduh suvlji (jer tada je
isparavanje intenzivnije).

L]
JUP iy TER/STDTTPA

Wet-bulb
ﬂﬁf— - /&7y 2. SFENSRA thermometer
Dry-bulk
thermometer
2 - u
— AFEP, CPLACICAR
7y Wet-bulb
Sty MWQ}‘/— thermometer
r7d wick

. Energetska analiza ( prevazilazi okvir ovog kursa termodinamike)

T

i ; " Adiabatic
Unsaturated air Saturated air e
T.o Ty saturation
1+ ) 5. -
&) dy = 100% temperature
1
O— @O—

_ Dew-point
i
temperature

—ﬂ Liquid water
1 Vj

Liquid water
at Ty §

« Ako imamo Molijerov 4, —x dijagram za vlaZen vazduh pritiska p
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