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Drugi kolokvijum iz predmeta Numericke metode
1. GRUPA

1. a) Gausovom metodom eliminacije sa izborom glavnog elementa, resiti sistem

0.28x; + 3.84x5 4+ 04323 + 0.62x4 = 4.36
0.57x; + 0.4329 + 3.4223 + 0.52x4, = 4.32
4.32x1 + 0.2829 4+ 0.5723 + 0.87x4 = 2.17
0.87z1 + 0.62x9 + 0.5223 + 3.30x4, = 4.48.

Resenje priloziti na 4 znacajne cifre.

b) Ispitati da li se na sistem dat pod a) moze primeniti Gaus-Seidelova metoda i u slu¢aju

potvrdnog odgovora resiti sistem i ovom metodom sa ta¢noséu 1073.

Resenge:

a) Transformacijom datog sistema (uvek biramo promenljivu pomnozenu koeficijentom koji

ima najvecu apsolutnu vrednost) dobijamo
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odakle sledi x4 = 1.0124 , x3 = 0.9832, x5 = 0.8536, x1 = 0.1134.



b) Dati sistem prvo treba da prezapiSemo tako da njegova matrica bude dijagonalno domi-

nantna
0.28z1 + 3.84x9 + 0.43x3 + 0.62x, = 4.36
0.87x1 +0.62x5 + 0.5223 + 3.30z, = 4.48.
Kako je
4.32 > 0.2840.57+0.87
3.84 > 0.2840.43 + 0.62,
3.42 > 0.4340.57 + 0.52,
3.30 > 0.874 0.62 + 0.52,

na dati sistem se Gaus-Seidelova metoda zaista moze primeniti i glasice

2 FHD = % (2 17 — 02828 — 0.572(" — 0. 87x(k))
20D = ﬁ (4 36 — 0.282") — 0.43:% — 0.622 ))
Y = % (432 0572 — 0.432{"*" — 0.5221)
D = 3# (4.48 = 0.872*" — 0,624 — 0.52{")

Ako se za polaznu iteraciju npr. uzme
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dobija se

V= —0.0114, 2V = 0.7756, 2" = 0.9611, 2! = 1.0634,

22 =0.1111, 28 =0.8480, z{¥) =0.9763, z{¥ = 1.0151.

2% = 01141, 2P =0.8539, (¥ =0.9824, 2P =1.0123.
Y =0.1135, 21 =0.8537, 23V =0.9830, 2 = 1.0124,
= 0.1134, 2{” = 0.8536, =" =0.9830, =¥ = 1.0124,

29 =0.1134, 2{Y = 0.8536, =" =0.9830, 2! = 1.0124.

¢ime je ve¢ postignuta trzzena tacnost, jer se vrednosti dobijene u 4. i 5. iteraciji zaokruzene



na 3 decimale poklapaju:
x1 = 0.113, x5 = 0.854, z3 = 0.983, z, = 1.012.
U iteracijama 5. i 6. ve¢ imamo poklapanje i na 4 decimale

r1 = 0.1134, zo = 0.8536, z3 = 0.9830, x4 = 1.0124.

. Nadi sa tacnoséu 107° regenje jednacine
10sinh 2z + 1 = 30z

koje pripada intervalu (—0.4,0.4). Detaljno ispitati uslove za primenu date metode.
Resenje: Za datu funkciju, f(z) = 5(e** — e 27) — 30z + 1, vazi f'(z) = 10(e** + e~2*) — 30,

tako da ¢e, ma Sta odabrali za x, iterativni korak glasiti

5(e*™ — e72k) — 30y, + 1
10(e?*r 4 e22k) — 30

Tpy1 = Tk —

Drugi izvod, f”(x) = 20(e** — e72%), je negativan za x < 0 i pozitivan za x > 0, tako da
prvo treba da vidimo da li se odgovarajuce reSenje nalazi levo ili desno od 0. Za pocetak,
f(0)=1>0, f(—0.4) =4.1189 > 01 f(0.4) = —2.1189 < 0, dakle reSenje se nalazi izmedju
010.4. Kakoje f(0) = =10 < 0, ai f’(0.4) = —3.2513 < 0, to je na datom intervalu f < 01
f" > 0 (SKICA OBAVEZNA), te se za nultu iteraciju uzima njegov levi kraj. Dakle, 2o = 0.
Sada se vrlo brzo dobija x* = 0.10139.

. Metodom proste iteracije, resiti sa ta¢noséu 10~ jedna¢inu
x
Cos — =T — 2.

V3

Detaljno ispitati uslove za primenu date metode.

Resenge: Ukoliko datu jednacinu zapisemo u obliku

lako zakljucujemo da je

<1

1
<
T 2V3

za sve realne x. Uzmemo li za polaznu iteraciju npr. xy = 0, brzo dobijamo zg = 1.1829 = x7.
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4. Sprovesti tri iteracije Metode Njutn-Kantorovica u cilju nalazenja onog reSenja sistema

= P+

2 +y* = 3wy

za koje vazi x <01y > 0.

Resenje: Radi se o sistemu fi(z1,22) =0, fo(z1,22) =0, gde je

fl(lll,xg) = I‘? — X1 — .CL’% 1 fg(fﬁl,ﬂfg) = ﬂf? +.fl?g — 3331(132,

pa je
g—ﬂ g_g{;; - 3af — 1 —33 - 1 3z2 — 31, 33
g_}f? g—ﬁ - 3r] — 3wy 313 — 31, "D =323 + 31y 377 —1
(D =3(323—1) —3x1) + 9 (2 — x9) - 22), dok odgovarajudi iterativni algoritam glasi
(k+1
2+
2 _ g (Igc))? (:&)3 O (x;k)>3
_D_’“ -3 (xgk)>2 + ngk) 3 (xgk)>2 —1 . (xgk)>3 4 <x§k)>3 — 3z, B g, () 7
z{ zy” 1| D @k Jik
xgkﬂ) - xgk) Dy Ry, Sk . for |

2 2 2 2
gdeje D =3 (3 (:ng)> — 1) . ((xgk)) — 335@) +9 <(3:§k)> — wék)> . <x§k)> (nema mesta

da sve stane u jednom redu).

Zapisano bez matrica, ovaj iterativni proces glasi

P
2D ) w1k + Qr for

1 Dk;
k+1) (k) Brfix + Skfor
Ty =Ty — — D,

gde su sa Py.Qy, Rk, Sk, fik, for 0znaceni odgovarajuéi izrazi iz matri¢no zapisanog iterativ-

nog koraka.

Uzimajuci npr. :cgo) =—1i xéo) = 1, dobijamo

2V = —1.2500, 28" = 0.5000; ¥ = —1.0556,28” = 0.3519; 2{¥ = —0.9913,2{? = 0.3155...



1.

2. GRUPA

a) Gausovom metodom eliminacije sa izborom glavnog elementa, resiti sistem

0.43x; + 0.6225 + 0.2823 + 3.84x4
3.42x1 + 0.5229 + 0.57x3 + 0.4324
0.57x; + 0.8729 + 4.3223 + 0.28x4
0.52z1 + 3.30x9 + 0.87x35 + 0.6224

Resenje priloziti na 4 znacajne cifre.

4.36
4.32
2.17
4.48.

b) Ispitati da li se na sistem dat pod a) moZe primeniti Gaus-Seidelova metoda i u slu¢aju

potvrdnog odgovora resiti sistem i ovom metodom sa tac¢nogéu 1073.

Resenge:

a) Biraju se jednacine sa istim koeficijentima i kao u 1. grupi, mnoze se istim brojevima

u iste svrhe i u kona¢nom reSenje se dobijaju iste vrednosti u odgovarajué¢em redosledu

(promenjen je samo raspored vrsta i kolona, §to ne uti¢e na primenu Gusovog metoda sa

pivotiranjem).

b) Dati sistem prvo treba da prezapiSemo tako da njegova matrica bude dijagonalno domi-

3.42x1 + 0.52x9 + 0.572x3 + 0.4314
0.52x1 + 3.30x5 + 0.87x3 + 0.62x4
0.57x1 + 0.87x9 + 4.3223 + 0.2814
0.43z1 + 0.62x2 + 0.28x3 + 3.84x4

nantna

Kako je
3.42
3.30
4.32
3.84

vV V. V V

0.43 + 0.57 + 0.52,
0.87 + 0.62 + 0.52,
0.28 + 0.57 + 0.87,
0.28 + 0.43 + 0.62,

4.32
4.48
2.17
4.36

na dati sistem se Gaus-Seidelova metoda zaista moze primeniti i glasice
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(448 = 0,524 — 08721 — 0.620(")
(2 17 — 0.572%) — 0,872+ 0.28x§k>>

4.36 — 0.432%) — 0,625 — 0.28¢ (’””)



Ako se za polaznu iteraciju npr. uzme

4.36

o 432 4.48 2.17 B
1 ~ 3.84

22 = 12632, 2 = = =1.3576, 2" = 2= = 0.5023, 2"

T 342 3.30 1.32 = 11354,

dobija se na slican nacin kao u 1. grupi isto resenje kao u odgovarajuéem redosledu.

r1 = 0.9830, zo = 1.0124, 23 = 0.1134, x4 = 0.8536.

. Nadi sa tacnoséu 107° resenje jednacine
45x — 1 = 10sinh 3z

koje pripada intervalu (—0.3,0.3). Detaljno ispitati uslove za primenu date metode.
Resenge: Za datu funkciju, f(z) = 5(e3* —e™37) — 45z + 1, vazi f'(x) = 15(e3* + e73%) — 45,

tako da c¢e, ma Sta odabrali za x, iterativni korak glasiti

5(e37 — e73%k) — 4bxy, + 1
15(e3zr 4 e=32k) — 45

Tiy1 = Tk —

Drugi izvod, f”(x) = 45(e3® — e73%), je negativan za x < 0 i pozitivan za x > 0, tako da
prvo treba da vidimo da li se odgovarajuce reSenje nalazi levo ili desno od 0. Za pocetak,
f(0) =1>0, f(=0.3) > 01 f(0.3) < 0, dakle reSenje se nalazi izmedju 0 i 0.3. Kako
je f/(0) = =15 < 0, ai f/(0.3) < 0, to je na datom intervalu f’' < 0i f” > 0 (SKICA
OBAVEZNA), te se za nultu iteraciju uzima njegov levi kraj. Dakle, zg = 0. Sada se vrlo
brzo dobija x* = 0.6759.

. Metodom proste iteracije, resiti sa ta¢noséu 10~* jedna¢inu

T
cos — = m — 3.

V2

Detaljno ispitati uslove za primenu date metode.

Resenje: Ukoliko datu jednacinu zapiSemo u obliku

lako zakljucujemo da je

1
< —<1
~3V2

za sve realne x. Uzmemo li za polaznu iteraciju npr. xy = 0, brzo dobijamo x5 = 0.7610 = xg.
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. Sprovesti tri iteracije Metode Njutn-Kantorovic¢a u cilju nalazenja onog resenja sistema

z® +y° = 3wy, 2y =y

za koje vazi x > 01y < 0.
Resenje: Radi se o sistemu fi(z1,25) =0, fo(x1,22) =0, gde je

fi(zy, @) = 2] + a3 = 3129 1, fo(1,72) = 27 + 25 — 23

pa je
oh oh | 302 — 3wy 322 —3xy | | 31 =33+ 3ay
oL ob | | 32 33+l | D =3 3223w

D =3 (2% —x5) - (=322 4+ 1) — 9 (22 — x1) - 2?), dok odgovarajuéi iterativni algoritam glasi
1 2 2 1

x§k+1) $§k)
x(2k+1) xék) -
1 -3 (a:ék)>2 +1 -3 <x§k)>2 + 3x§k) Il (xgk)>3 + (a:ék)f — 3, B gy (k)
o (xgk)>2 5 (:L‘&k)>2 3 - (.’L’gk)>3 o (l'gk)>3 ;
2 z{” 1| e @ 117 s
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2 2 2 2
gde je D, =3 ((m@) — mék)> : (—3 (mék)> + 1) -9 ((m@) - xgk)) : (x@) )

Zapisano bez matrica, ovaj iterativni proces glasi

(k1) _ (k) _ Py fir + Qr for
Ut —

x ) Dr
R S
2B — ) _ ke + kfzky
Dy,

gde su sa Py.Qy, Ri, Sk, fik, for 0znaceni odgovarajudi izrazi iz matri¢no zapisanog iterativ-
nog koraka.

. 0 . (0 .
Uzimajuéi npr. azg ) =11 acg ) = —1, dobijamo

2\Y = 0.5000, 28" = —1.2500; 2'? = 0.3519,28? = —1.0556; 2\? = 0.3155, 2 = —0.9913...

Aleksandar Pejcev



