
Matematika 1 - prvi doma�i (smene 6 i 7)
11.10.2018.

1. Dati su vektori ~a = (2t, 1, 1− t),~b = (−1, 3, 0) i ~c = (5,−1, 8). a) Na�i vrednost realnog parametra t za
koju vektor ~a zaklapa jednake uglove sa vektorima ~b i ~c; b) Za vrednost t dobijenu pod a) na�i ugao
izme�u vektora ~c i ~a×~b.

Rexeǌe: a) Kako je ^(~a,~b)=^(~a,~c), to je cos^(~a,~b)= cos^(~a,~c). Iz definicije skalarnog proizvoda je

~a ·~b
|~a||~b|

=
~a · ~c
|~a||~c|

,

tj.
(2t, 1, 1− t) · (−1, 3, 0)√

(−1)2 + 32 + 02
=

(2t, 1, 1− t) · (5,−1, 8)√
52 + (−1)2 + 82

,

odnosno −2t + 3√
10

=
10t− 1 + 8− 8t√

90
,

odakle je t = 1
4 .

b) Za t = 1
4 je ~a = ( 1

2 , 1,
3
4 ). Zatim raqunamo vektorski proizvod

~a×~b =

∣∣∣∣∣∣
~i ~j ~k
1
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4
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2

3
4

−1 0

∣∣∣∣~j +

∣∣∣∣ 1
2 1
−1 3

∣∣∣∣~k =

(
−9

4
,−3

4
,

5

2

)
,

pa je tra�eni ugao

^(~c,~a×~b) = arccos
(5,−1, 8) · (− 9

4 ,−
3
4 ,

5
2 )

√
90 ·

√
190
16

= arccos
38
4

30
√
19

4

= arccos

√
19

15
.

2. Rexiti matriqnu jednaqinu ABX = C + 2X, ako su date matrice

A =

 1 0
2 −1
3 −5

 , B = AT , C =

 1 0
0 1
0 1

 .

Rexeǌe: Da bismo izrazili nepoznatu matricu X, transformixemo datu jednaqinu u (AB−2E)X = C,
gde je E jediniqna matrica reda 3. Ako oznaqimo M = AB − 2E i prethodnu jednaqinu pomno�imo sa
M−1 sa leve strane (kada ta matrica postoji), rexeǌe jednaqine je X = M−1C. Sada raqunamo

AB =

 1 0
2 −1
3 −5

 · [ 1 2 3
0 −1 5

]
=

 1 2 3
2 5 11
3 11 34


i

M = AB − 2E =

 1 2 3
2 5 11
3 11 34

−
 2 0 0

0 2 0
0 0 2

 =

 −1 2 3
2 3 11
3 11 32

 .

Inverznu matricu M−1, pod uslovom da je detM 6= 0, nalazimo po formuli

M−1 =
1

detM
adjM,

gde je adjungovana matrica adjM transponova matrica kofaktora. Sada je detM = 2 i

adjM =



∣∣∣∣ 3 11
11 32

∣∣∣∣ −
∣∣∣∣ 2 11

3 32

∣∣∣∣ ∣∣∣∣ 2 3
3 11

∣∣∣∣
−
∣∣∣∣ 2 3

11 32

∣∣∣∣ ∣∣∣∣ −1 3
3 32

∣∣∣∣ −
∣∣∣∣ −1 2

3 11

∣∣∣∣∣∣∣∣ 3 3
3 11

∣∣∣∣ −
∣∣∣∣ −1 3

2 11

∣∣∣∣ ∣∣∣∣ −1 2
2 3

∣∣∣∣



T

=

−25 −31 13
−31 −41 17
13 17 −7

 .

Primetimo da je dobijena matrica simetriqna, tj. jednaka svojoj transponovanoj matrici. Dakle,

M−1 =
1

2

−25 −31 13
−31 −41 17
13 17 −7

 ,

pa je rexeǌe matriqne jednaqine

X = M−1C =
1

2

−25 −31 13
−31 −41 17
13 17 −7

 1 0
0 1
0 1

 =


− 25

2 −9

− 31
2 −12

13
2 5

 .



Zadatak sa ve�bi 11.10.2018.
Diskusijom po realnom parametru a, rexiti sistem jednaqina

3x − 2y + 5z + au = 0
6x − ay + 4z + 3u = 0
9x − 6y + 3z + 2u = 0

.

Rexeǌe: Oznaqimo sa A i Ā matricu i proxirenu matricu sistema, redom. Tada je rangA = rang Ā = r
i broj r je uvek maǌi od proja promenǉivih, odnosno 4. Na osnovu Kroneker-Kapelijevog stava sledi da
je ovaj sistem neodre�en za svako realno a. Daǉe je

r = rang

3 −2 5 a
6 −a 4 3
9 −6 3 2

 V2−2V2,
V3−3V1= rang

3 −2 5 a
0 4− a −6 3− 2a
0 0 −12 2− 3a

 .

(1◦) Za a 6= 4 je r = 3. Promenǉive x, y, z su vezane, a u je slobodna i ǌoj dodeǉujemo vrednost parametra,
u = t, t ∈ R. Vra�aǌem unazad dobijamo vrednosti ostalih promenǉivih, odnosno

(x, y, z, u) ∈
{(

(3a− 22)t

36
,
t

2
,

(2− 3a)t

12
, t

)
| t ∈ R

}
.

Ovo rexeǌe je jednostruko beskonaqno (da smo dve promenǉive birali proizvoǉno, bilo bi dvostruko
beskonaqno itd.)

(2◦) Za a = 4 je

r = rang

3 −2 5 4
0 0 −6 −5
0 0 −12 −10

 V3−2V2= rang

3 −2 5 4
0 0 −6 −5
0 0 0 0

 = 2,

pa ovaj sistem ima dvostruko beskonaqno rexeǌe. Promenǉive x i z su vezane, a y = t i u = s, t, s ∈ R, su
slobodne promenǉive. Rexeǌe sistema je u ovom sluqaju

(x, y, z, u) ∈
{(

2t

3
+

s

18
, t,−5s

6
, s

)
| t, s ∈ R

}
.

Napomena: Kada su svi slobodni qlanovi jednaki nuli, sistem se zove homogen. Ovakav sistem uvek ima
rexeǌa, jer je (x, y, z, u) = (0, 0, 0, 0) ǌegovo rexeǌe i ono se zove trivijalno rexeǌe.
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