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Tipovi Podataka
Konverzije tipova podataka



Tipovi podataka
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0 Tip podataka odreduje
O Skup vrednosti
O Skup operacija nad vrednostima datog tipa
O Veli¢inu memorijskog prostora za smestanje vrednosti datog
tipa
O Nacdin reprezentacije vrednosti datog
0 C jezik podrzava dva osnovna tipa numerickih
podataka
O Celobrojni
m UkljuCuje celobrojne vrednosti
O Razlomljeni tip podataka
® Ukljucuje razlomljene vrednosti



Celobrojni tip podataka
B

0 Celobrojni tip podataka int

O obi¢no podrazumeva (ne obavezno) da se vrednosti reprezentuju sa 32 bita

O ovo je moguce izmeniti kalifikatorima long odnosno short

0 Celobrojni tip u C jeziku se konstruise i kvalifikatorima long, short odnosno signed i

unsigned
short int int long int

unsigned short int unsigned int unsigned long

O Podrazumeva se da se ako se ne navede neki od kvalifikatora signed odnosno unsigned
radi o oznacenom (signed) celobrojnom tipu: | short int —> signed short int

Redosled kvalifikatora nije bitan: | long unsigned int —> unsigned long int

C jezik dopusta i sledece skracenje, moze se izostaviti klju¢na rec int ako se u konstrukciji
celobrojnog tipa koristi neki od kvalifikatora long, short odnosno signed, unsigned

0 Standard C jezika ne propisuje veli¢inu memorijskog prostora koji ¢e se koristiti za
reprezentaciju vrednosti datog tipa, vec samo sledeéa ogranicenja

short < int < long

O Konkretni raspon vrednosti pojedinog tipa sadrzan je v datoteci zaglavlja limits.h



Konstante celobrojnog tipa
N

0 Celobrojna konstanta
o Niz cifara koji ne sadrzi decimalnu tacku
o C jezik dopusta zapis celobrojne konstante u oktalnom, dekadnom ili u heksadekadnom
brojnom sistemu
m Niz cifara oktalnog brojnog sistema O 1 ... 7 koji podinje cifrom O je oktalna konstanta
® Niz cifara dekadnog brojnog sistema O 1 ... 9 koji ne podinje cifrom O je dekadna konstanta

® Niz cifara heksadekadnog brojnog sistema O 1 ... 9 a A b B ... f F koji pocinje sa Ox ili OX je
heksadekadna konstanta

m Dakle radi se samo o alternativvnim zapisima jedne iste vrednosti
47 = 057 = Ox2f
0 Tip celobrojne konstante je podrazumevano int, sem ako se drugacdije ne
specificira

O Ako se zapis celobrojne konstante zavrsava slovom

® | odnosno L: odgovarajuéa konstanta ée biti tipa long int
®  u odnosno U : odgovarajuéa konstanta ée biti tipa unsigned int

m  ul (redosled i veli¢ina slova nije od znadaja) : odgovarajuéa konstanta ée biti tipa unsigned long int



Ulaz /izlaz celobrojnih vrednosti
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0 Specifikator konverzije

O %d: ucitavanje odnosno ispisivanje oznacenih celih brojeva
O Za uéitavanje odnosno ispisivanje neoznacenih celobrojnih
vrednosti koriste se slededi specifikatori

m %u: ucitavanje odnosno ispisivanje decimalnog zapisa neoznacene
celobrojne vrednosti

m %o0: ucitavanje odnosno ispisivanje oktalnog zapisa neoznacene
celobrojne vrednosti

m %x: uCitavanje odnosno ispisivanje heksadekadnog zapisa
neoznacene celobrojne vrednosti

O Ukoliko specifikatoru konverzije d, u, o, x prethodi znak
® h: uéitava se odnosno ispisuje se short vrednost
® |: uCitava se odnosno ispisuje se long vrednost



Razlomljeni tip podataka
N

0 Ako su vrednosti podataka
O Razlomljene
O lIzrazito velike
O lzrazito male
0 Koriti¢e se slededi tipovi podataka
O float: jednostruka preciznost
O double: dvostruka preciznost

O long double: prosirena preciznost

1 Kao v sluéaju celobrojnog tipa podataka standard ne propisuje velicinu
memorijskog prostora koji ée se koristiti za reprezentaciju vrednosti

O Utvrduje se sledece ogranicenje
float < double < long double

01 Konkretan raspon vrednosti za svaki pojedini razlomljeni tip podataka
sadrzan je v datoteci zaglavlja float.h



Konstante razlomljenog tipa
N

0 Niz cifara koji sadrzi
O decimalnu tacku
o i/ili eksponent (stepen broja 10)
O Ako je prisutan eksponent
® prethodi mu slovo e odnosno E

B za kojim sledi opcioni znak
® i na kraju celobrojna konstanta

57.0 57. 57.0e0 57E0 5.7e1 .57e+2
00 Razlomljena konstanta se podrazumevano tretira kao
double vrednost

O U slu€aju da se zapis razlomlijene konstante zavrsava slovom
m f odnosno F: odgovarajuéa konstanta ¢ée biti tipa float
® | odnosno L: odgovarajuéa konstanta ée biti tipa long double



Ulaz /izlaz razlomljenih vrednosti
B

0 Specifikatori konverzije za ispis razlomljenih vrednosti

O %f: ispis razlomljene vrednosti u fiksnom dekadnom formatu (bez
eksponenta)

O %e: ispisuje se razlomljena vrednost u eskponencijalnom formatu

O %g: format ispisa se bira automatski

® v slucaju vrlo malih, odnosno vrlo velikih vrednosti koristi se
eksponencijalni format (%e)

® inace se koristi uobicajeni format (%of)

0 Specifikatori konverzije za uditavanje razlomljenih vrednosti

O %f, %e, %g: ucitava se razlomljena vrednost tipa float koja
opciono moze sadrzati eksponent
0 Ako specifikatoru konverzije e, f, g prethodi znak
m |: uCitava se double vrednost, u slucaju ispisa nema efekta
m L: uéitava se odnosno ispisuje se long double vrednost



Znakovni tip podataka
N

0O char

01 Reprezentacija raspolozivih karaktera

O Vrednosti karakter tipa su karakteri odgovarajuéeg karakter set-a
(mogu se razlikovati na razli¢itim masinama)

m ASCIl karakter set ...

01 Konstante znakovnog tipa

O Znak izmedu jednostrukih navodnika

char ch;
ch='a’;

ch_’A’,
ch='0’;
ch="";




ASCIl karakter set

Decimal Hex Char Decimal Hex Char Decimal Hex Char Decimal Hex Char
0 0 [NULL] 32 20 [SPACE] | 64 40 @ 96 60 :
1 1 [START OF HEADING] 33 21 ! 65 41 A 97 61 a
2 2 [START OF TEXT! 34 22 " 10 42 B a8 62 b
3 3 [END OF TEXT] 5 23 # 67 43 c 99 63 C
4 4 [END OF TRANSMISSION] 36 24 3 68 44 D 100 64 d
5 5 [ENQUIRY] 37 25 % 69 45 C 101 65 e
6 6 [ACKNOWLEDGE] 3B 26 & 70 46 r 102 66 f
7 7 [BELL] 39 27 ' 71 47 G 103 67 g
8 8 [BACKSPACE] 40 28 | 72 48 H 104 68 h
9 9 [HORIZONTAL TAB] 41 29 ) 73 49 | 105 69 i
10 A [LINE FEEDY a2 2A * 74 LA J 106 oA i
11 B [VERTICAL TAB] 43 2B + 75 4B K 107 6B k
12 C [FORM FEED] 44 2C . 76 4C L 108 6C I
13 D [CARRIAGE RETURN] 45 2D - 77 4D M 109 6D m
14 E [SHIFT OUT] 46 2E . 78 4E N 110 6E n
15 F [SHIFT IN] 47 2F / 79 4F o 111 6F o
16 10 [DATA LINK ESCAPE] 48 30 0 80 50 P 112 70 p
17 11 [DEVICE CONTROL 1] 49 31 1 81 51 Q 113 71 q
18 12 [DEVICE CONTROL 2] 50 37 2 a8z 52 R 114 T2 r
19 13 [DEVICE CONTROL 3] 51 33 3 a3 53 s 115 73 s
20 14 [DEVICE CONTROL 4] 52 34 4 84 54 T 116 74 t
21 15 [NEGATIVE ACKNOWLEDGE] | 53 35 5 85 55 U 117 75 u
22 16 [SYNCHRONOUS IDLE] 54 36 6 86 56 v 118 76 v
23 17 [ENG OF TRANS. BLOCK] 55 37 7 87 57 w 119 77 w
24 18 [CANCEL] 56 38 8 a8 58 X 120 78 X
25 19 [END OF MEDIUM] 57 39 9 89 59 Y 121 79 y
26 1A [SUBSTITUTE] 58 3A : ag S8 i 122 T4 z
27 1B [ESCAPE] 59 3B : 91 5B [ 123 7B {
28 1C [FILE SEPARATOR] 60 3C = 92 5C \ 124 7C |
29 1D [GROUP SEPARATOR] 61 3D = 93 5D 1 125 7D }
30 1E [RECORD SEPARATOR] 62 3E > a4 5E - 126 7E ~
31 1F [UNIT SEPARATOR] 63 3F 7 95 5F - 127 7F [DEL]



Operacije na karakter tipu podataka
N

0 Vrednosti karakter tipa se u C jeziku tretiraju kao
mali celi brojevi (short int vrednosti)

O U slucaju ASCII karakter set-a to su celobrojne vrednosti
iz zatvorenog intervala [0, 127]

‘a’> 97 ‘A>65 ‘0'>48 ‘’'>32

1 celobrojne operacije nad odgovarajuéim kodovima

karakter set-a



Operacije na karakter tipu podataka
N

int; if(‘a’<=ch && ch<='7)

char Ch; Ch:Ch-‘CI"*"A’;

i=’a’; /* iima vrednost 97 */

ch=65; /* ch ima vrednost ‘A’ */ prepretpostavlja se da su karakteri
ch+=1; /* ch ima vrednost ‘B’ */ ‘a’, ‘b, ..., ‘2’ odnosno ‘A, ‘B’, ..., ‘Z’
ch++; /* chima vrednost ‘C’ */ kodirani uzastopnim vrednostima

O C standard ne propisuje da li su vrednosti karakter tipa
podataka oznacdeni ili neoznaceni celi brojevi

® kontrolise se kvalifikatorima signed odnosno unsigned



escape sekvence
N

0 Neki specijalni karakteri kao (new-line symbol, ...)

ne mogu se reprezentovati kao znak izmedu jednostrukih navodnika

Da bi se obezbedila puna podrska datom karakter set-u utvrdena je sledeéa notacija
®m karakter reprezentacija escape sekvence
Na \b Af A\n A A v A\ VY

Karakter \ kojim poéinju escape sekvence oznadava da se izbegava (escape) vobicajena

interpretacija karaktera koji sledi

karakter reprezentacija escape sekvence ne ukljucuje sve neprintabilne karaktere veé samo

one najcesée

® numericka reprezentacija escape sekvence (zadaje se odgovarajuci kod karakter set-a)
m oktalna reprezentacija escape sekvence: (najvise) tri oktalne cifre kojima prethodi znak \

®m heksadekadna reprezentacija escape sekvence: (najvise) dve heksadekadne cifre kojima
prethodi \x

#define ESC ‘\33’




Ucitavanje i ispisivanje karakter vrednosti
-4

0 Odgovarajuéi specifikator konverzije je %c

char ch;
scanf(“%c”, &ch);

printf(“%c”, ch);

O scanf funkcija u slu¢aju %c konverzije ne preskace beline (kao kod numericke
konverzije)

O Ako Zelimo da scanf funkcija preskoci sve beline do prvog karaktera koji nije
belina koristice se slededi poziv scanf funkcije

scanf(“0%c”, &ch);

0 Za ucitavanje i ispisivanje karaktera obicno se koriste efikasnije funkcije
getchar i putchar

putchar(ch);
ch=getchar();

d
oc{h:gefchqr(); while((ch=getchar())!="\n’); ——> | while(getchar()!="\n");

} while(chl="\n");




Konverzije tipova
N

00 Za korektno izvrSavanje aritmeticke operacije na racunaru
pretpostavlja se izmedju ostalog istovetnost reprezentacije
vrednosti operanada

00000001
+00000110
00000111

0 Implicitha konverzija
O C jezik dopusta kombinaciju tipova operanada v izrazima

O Kompajler generise instrukcije za konverziju tipova
O Sprovodi se u slededim situacijama (izmedu ostalog):
m operandi u aritmetickim ili logi¢kim izrazima nisu istog tipa

B tip vrednosti izraza sa desne strane operatora dodeljivanja nije isti
kao tip promenljive sa leve strane



Standardna aritmeticka konverzija
B

int i; —_ . ..
fl ,’rf - Bezbednije je celobrojnu vrednost promenljive i
oat f; .
i ! prevesti u float nego obratno
I;

0 Promocija
O Uzi tip podataka se konvertuje u Siri tip podataka
o Celobrojna promocija
®m  konverzija char, short vrednosti u int odnosno unsigned int vrednost
0 Standardna aritmeticka konverzija
O Ako je neki od operanada razlomljenog tipa
® ako je neki operand long double i drugi operand se konvertuje u long double tip
®m ako je neki operand double i drugi operand se konvertuje u double tip
m ako je neki operand float i drugi operand se konvertuje u float tip
O Nema operanada razlomljenog tipa
B prvo se vrsi celobrojna promocija, a zatim
® konverzija sledecim redom
B int > unsigned int > long int => unsigned long int
O Dakle u slué¢aju kombinacije oznaéenih i neoznaéenih celobrojnih operanada
B prvo se vrsi konverzija signed = unsigned, a zatim

B uzZi tip v Siri tip



Standardna aritmeticka konverzija

int i=-10;
unsigned int u=10;
i<u

0 Konverzija oznadene vrednosti (-10) u gornjem slucaju je neuspesna
O ne postoji odgovarajuéa neoznacena reprezentacija negativne vrednosti

O vrednost poredjenja je neocekivana

® Obicno kompailer prijavljuje upozorenje

comparison between signed and unsigned

0 Konverzija u naredbi dodeljivanja

O Nije problematiéna ako je tip promenljive sa leve strane izraza dodeljivanja najmanie Sirok kao tip
vrednost izraza sa desne strane

O Problematiéno, ako to nije slu¢aj

char c; int i;

int i; i=842.97;
float f; c=100000;
i=c; i=1e20;
f=i; f=1e100;




Ekplicitna konverzija, cast operator
B

0 Nekada podrazumevana (implicitna) konverzija nije dovoljna. C jezik
dopusta eksplicitnu konverziju vrednosti izraza v zahtevani tip podataka

(tip) izraz float f; frac_part;
frac_part=f-(int)f;

O (fip): unarni operator u C jeziku i kao takav je viseg prioriteta od

binarnih
int i, i;
float f; . /e s . .
1 i/jje celobrojni izraz
f=i/i; <
f=(float)i/is< | nakon konverzije (float)i izvrsi¢e se

implicitna konverzija | > float(j)
(nisu neophodne obe eksplicitne konverzije)




Ekplicitna konverzija, cast operator
B

0 Nekada je eksplictna konverzija neophodna

long i;

int j(=1000;

promenljiva i tipa long moze prihvatiti vrednost 1000%*1000
i:i*i; < ali kako je izraz j*j tipa int odgovarajuéa vrednost se mozda

ne moze izracunati u okiru int tipa podataka

|:(Iong)(|*|), <——1 ne resava problem

i:(|0ng)i*i; <—1 bezbedno




sizeof operator

0 Standard C jezika ne utvrduje veli€¢inu memorijskog
prostora za reprezentaciju vrednosti pojedinih tipova
0 sizeof operator kao vrednost vraéa tu velicinu
(neoznacen ceo broj)
sizeof(tip)
O unarni operator i kao takav viseg prioriteta od binarnih
O sizeof(char) je uvek 1

O vrednost sizeof operatora za ostale tipove zavisi od
implementacije
O Argument sizeof operatora moze biti ime tipa ili izraz

® ako je argument izraz zagrade nisu potrebne
sizeof i+| — (sizeof i)+j




