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6 BUOI'OPHUBA

CaoOpahaj mpencraBiba BakaH CEKTOP €HEPreTCKe MOTPOLIHhEe U MOJAIM YKa3yjy Ja OBaj CEKTOp
yuectByje ca 32 % y ykynHoj notpoursu eHepruje y EY. OBaj cekTop je CKOpo y MOTIYHOCTH
3aBHCaH 0] cHabieBama HahTHUM JepuBaTMa. CaoOpahaj je yjenqHo U KJbyYHH FeHepaTop eMHucHje
CO,. ¥V cknaay ca HaBeHUM, JaBHIJIa ce TToTpeda Jaa ce nmpoHal)y anTepHATUBHHU U3BOPH CHEPIHje 3a
caoOpahaj koju he omoryhutu penaBame HaBeJeHUX MpodIeMa.

BuoropuBa mnpencraBbajy ropuBa Koja Cce€ MOTY IPOM3BECTH M3 OOHOBJBMBHX CHPOBHHA U
TeHEepaTHO UMajy IO3UTHUBHE e(eKTe Ha )KUBOTHY CPEINHE, OHOCHO JIONPUHOCE CMAEHY EMUCH]E
CO,. VYV opHOoCy Ha KOHBEHIMOHANIHA TOPHBA, KOja Cy IO XEMHjCKOM CacTaBy YIJIaBHOM
YTJbOBOJIOHUIIM, OMOTOpHBa MMajy KHCEOHHMK y CBOM cCacTaBy, Ia C€ 3aTO jOII HAa3WBajy W
OKCHUTEHOBaHa ropuBa WiM okcureHatu. OBa ropuBa, T€HEpPaJIHO, UMajy J00pe KapaKTEPUCTHKE
NPWINKOM IIPUMEHE MOTOpUMA Ca YHYTPAIIEUM CarOpPEBambEM.
VY npuHIMIy, IpOLECH KOjU Ce KOPHUCTE 3a KOHBEP3Hjy OnomMace y OMOropHuBa ce MOTY MOJCIHUTH Y
cnenehe rpyme:

— npoJin3a (MUPOJIUTUYKA YJba, METAHOJ)

— TpecoBamke U eKcTpakirja (OusbHa yiba)

— anKoxoiiHa epMeHTaIja (eTaHo).
[Ipouecu koHBep3Wje Omomace KOju ce ONBHjajy y ormcery Temmepartypa ox 250-750°C u mpwm
Koe(UIMjEeHTY BHINKA Ba3ayxa A=0 mpeacTaBibajy mpore3e muporuTudke pasrpaname (Ciuka 6.1)
MU Kao MPOU3BOJ J00M]jajy ce TE€YHO FOpUBO (MUPOJUTHUKO YJbe€) U KOKCHU ocTatak (Cimka 6.2). ¥
3aBHCHOCTH O]l YCIIOBAa Y KOjUMa ce Tpolec o/BHja (MakCMMaaHa TeMIIepaTypa, BpeMe H3Jarama
MaKCHMaJHO] TEMIIEPATypH) OJTHOC KOJTUYHMHE JOOUjEHUX MPou3Boia Moxke outu pa3nuuut (Tabena
6.1).
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Thermal processes and products

Process Product Conversion  Market
Char Storage ;
Chemicals
Pyro orage » Transport
fuels
Hydrogen
” Turbine
Engine
Heat \ Boiler
Cauka 6.2
Tabena 6.1
Teuna ¢a3za - Kokcuu l'acoButn
IIponec Ycaosu MIAPOJINTUYKO OCTaTaK IIPOYKTH
yibe (Yom/m) (Yom/m) (Yom/m)
bp3a nuponusa ~500°C, Bpeme ~1s 75 12 13
Cpenma nuponusa | ~500°C, Bpeme ~10-30s 50 20 30
Cnopa nuponusa ~400°C, BpeMe ~caTu/nanu 30 35 35
Tacudukanuja ~800°C, BpeMe ~1yro 5 10 85

Hupextusa 2009/28/E3 o mpomoBucamy 0OHOBJFMBUX U3BOpa €HEpruje AehUHUIIE IBAa TEPMUHA 3a
ropusa J00HjeHa IpepagoM U3 bruomace 1 TO y 3aBUCHOCTH O] HAMEHE:

— OuoropuBa — T€UHa WJIM FaCOBUTA TOpHBa 3a caoOpahaj, mpousBeaeHa u3 buomace

— OMOTEYHOCTH — TEYHO TOPUBO 32 MTPOU3BO/IEHY CIIEKTPUYHE U TOIUIOTHE CHEPTHje 3a Tpejame U

xnaheme, mpousBeeHO U3 OMomace, ocuM 3a caobpahaj.

Bpcre ropuBa koja ce mory cBpctatu y OmoropuBa aedunucane cy Jupexrusom 2003/30/EC -
HupektuBa o kBanutety ropusa (Fuel Quality Directive — FQD). buoropusa y yxem cmuciy cy:

— 6uoetanon (C,HO): eranon npousseaeH u3 duomace,

o6uo-ETBE (C¢H;40): eTun-TepunjapHu-0yTrii-eTap Ipou3BeeH o OnoeTanona,

o6uomeranon (CH40): MmeTanon nmpousBeieH U3 buomace, 3a ynorpedy kao OMOropHBo,
ouo-MTBE (CsH20, (CH;);COCH;): wMeTun-tepuujapHU-OyTHI-€Tap MPOUZBEACH O]
OuoMeTaHoJIa,

ono-/IME (C,HeO): numerunerap npousBeeH U3 buomace, 3a ynorpedy kao OHOropHao,
6uo-TAEE (C7H60): TepuujapHu-aMui-eTuiI-eTap MpousBeIeH 01 OMoeTaHoa,

ounodyTanon (C4HyOH): 6yTanon mpousBeaeH u3 buomace, 3a ynorpedy kao 6MOropuao,
Ouonuzen: METHI-ecTap MaCHUX KHCEIMHA MPOU3BENEH U3 OMJbHUX WM KUBOTUIGCKUX YIba,
KBJIUTETA 3a IU3E]I MOTOPE, 3a yIoTpeOy Kao OMOTOPHUBO,
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— Fischer-Tropsch  nmu3en: CHHTETHMYKM  YIJbOBOJOHHWIM WM  CMEIIE  CHHTETUYKUX
YIJbOBOJIOHUKA, TPOU3BEICHN 13 OHoMace,

— XHUJAPOTEHU30BAaHO OMJBHO yJbe: OUIBHO YJbe TEPMOXEMH]CKH 00pal)eHO ca BOJJOHUKOM,

— YUCTO OMJBHO yJbE€: yJbe MPOU3BEACHO U3 yJbaHHX OMIbaKa MPECOBAEHEM, CKCTPAKIIU]jOM HIIH
CIIMYHUM TIPOLIECHMA, CHUPOBO WM pPa(UHUCAHO, alli XEMHUJCKH HEMPOMEHEHA, YKOJIHKO
UCITyHaBajy 3aXTEeBE 3a THUII MOTOpa Yy KOME ce KOpHUCTe U oAroBapajyhe 3axTeBe 0 M31yBHO]
EeMHCHUJU

— Ouorac: TacoBHTO F'OPHBO, ITPOU3BEICHO U3 OnoMace u/miu Ouopasrpaause ppakiyje oTnaaa,
KOje Ce MOXE MPEYUCTUTH JI0 KBAJIUTETa MPUPOIHOT raca, 3a yrnorpedy kao OMOropuBO WK
JPBHU Tac.

ITpema {upextusu 2009/28/E3 - JlupexktuBa o 00HOBIBHBO) eHepruju (Renewable Energy Directive
— RED), unanuue EY tpeba na ucnyne 1o 2020. rogune:
— nosehame eneprercke eduxacHoctu 3a 20%

CMameHme eMHcH]je racoBa ca edekTom crakiiene oamre o1 20%
— yueurhe ox 20% enepruje uz OUE u
obaBe3Ho yuemthe ox 10% (y ogHOCy Ha cazpikaj eHepruje) OOHOBJbUBE €HEPrUje y CEKTOpY

caobOpahaja.
BaxxHo je HamoMeHyTH Ja camMO OMOTOpHBa KOja Cy MPOM3BEACHA y CKJIaAy ca KpPUTEpHjyMHMa
OJIP’)KUBOCTH MOTY Ja C€ KOPHCTE 3a HUCIYHCHhE IOCTaB/EHUX LuJbeBa jep ce JupexkTuBoM
MpeyiaXke CBeoOyXBaTHA IIeMa 32 KPUTEPUjyME OJIPKUBOCTH.

[Tpumeny 6uoropuBa npeABUAEIH Cy jolll KOHCTPYKTOPU MOTOpa U TO:

— Ford, 1880. roj. - KOHCTpyHCao MOTOP KOjU j& KOPUCTHO CaMO €TaHOJI Ka0 TOPUBO 32 MOTOH
— Ford, 1908. roa. - koHCTpyncao motop Mojen T Koju je KOPHCTHO 3a MOTOH M MOTOPHU OCH3HMH U
€TaHOJI
— Diesel, 1912. rox. — cMaTtpao je ma xopuimheme OMUJBHOT yJba Y TOM TPEHYTKY MOXKE CE€ OIEHHUTH
Oce3HayajHUM, aJIM J]a TOKOM BPEMEHAa W OBAaKBH IPOW3BOIM MOTY OWTH 3HAYajHH Kao INTO CY
MPOU3BOIM JOOHjCHH ITpepagoM HadTe.
OcHoBHa nojiena 6uoropuBa rmpema MoryhHocTuma Kopunihema y HapeTHOM MEPUOy Y MOTOprMa
0e3 Behux peKOHCTpyKIIHja je Ha €TaHOJI M OMOJM3eN, TaKO Jia Ce €TaHOJ KOPUCTHO Kao 3aMeHa 3a
MOTOpHM O€H3MH, a OMoAM3eNl Kao 3aMeHa 3a Ju3el ropuso. Jpyra mojena oJHOCH ce€ Ha MOJAETY
npeMa CHpOBHHaMa M TEXHOJOTHMjaMa KOje Ce KOpHCTE 3a MPOU3BOJAKY OMOropHBa, ma ce Tako
Pa3NUKyjy:

— OuoropuBa 1. reHepamnuje — OuoropuBa mpousBeaeHa oj mehepa, ckpoba, OMIBHHUX YJba,
KUBOTHICKIX MacHOha MPUMEHOM KOHBEHIIMOHAIHUX TeXHOJIOTHja. OCHOBHE CHPOBHHE 32
Mpou3BOaKYy OuoropuBa 1. reHepanuje cy miehepHa penma u mehepHa Tpcka, Kao H
xuTapuie (KyKypys3, NIIEHUIa U Jp.) 3a MPOU3BOAKY €TaHOJIa, OJHOCHO CEMEHA yJbapHiia
(cyHIIOKpeT, coja, yJbaHa pemuiia) U Jpyrux Ousbaka Koje cajpike 3HATHY KOJWYMHA YJba
(mnonoBu nanme, jarpoda, KHKUPUKH | CI1.) 32 IPOU3BOAKY Onou3ena.

— OworopuBa 2. reHepalje — KOPUCTe Ce Pa3IMIUTe BPCTE CHPOBUHA KOj€ C€ HE KOPUCTE 3a
UCXpaHy, HITO YKJbydyje OTHaAHy Ouomacy, cTaOJbUKe MIICHUIE, KYKypy3a, OpBO, H
Oouomacy noOHMjeHy W3 TIOCEOHMX EHEPreTCKMX 3acana. Y MpOW3BOAKU Omoausena 3a
nobujame 2. TeHepaluje pa3marpajy ce XuaporeHu3oBaHa OwmsbHa yJsba (hydro treated
vegetable oils — HVO) u 6uomaca y teunoct (biomass to liquid — BTL).

— OmoropuBa 3. reHepalje — KOPUCTe ¢€ CUPOBHHE Kao IITO Cy BHIIECTOIMIILE TPaBe, Op30
pactyhe npsehe u amre. CBe OBe CHpPOBUHE C€ KOPUCTE HCKJBYUYHBO 3a JOOHjame
ounoropuBa. Jlobujame Ouoropusa 3. reHepalrje 3aXTeBa UCTPaAXKUBamka Uy Oy yhHOCTH ca
[IUJBEM JIa C€ OCBOJU KOMEPIIHjaHa MPOU3BOIbHA.

HaBenena monena moxxe na Oyne u Ha Opyrd HauuH JeduHHCaHa ¥ TO: Ha Ouoropusa 1.
reHepanuje u 6uoropusa cienehe renepamuje (next generation biofuels). IIpema oBoj mogenu, 3a
ropuBa cieaehe reHepanuje ce pa3MaTpajy TOJHONPUBPEIHH OCTAlld HACTAIA Y TIPOLECY
npousBoamke XpaHe. Op YKYNHUX oOcTaTaka M3 TOJHONPHUBpPENE, jeAaH JIe0 Ce KOPHUCTHU Kao
HEONXOJaH Jla OCTaHE Ha MOJHONPUBPEAHOM 3EMJBHINTY 3a 3aopaBame (75%), npyru neo ce
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KOPHCTHU Kao MPOCTUpPKa U 3a ucxpany croke (7,5%), a Tpehu neo 3a npousBoamwy o6moropusa (17,5
%).

[Ipernen cupoBMHA M TEXHOJOTHja KOje c€ KOPHCTE 3a MPOW3BOmY OmoropuBa l. TreHepanmje naT je y
Tabemnu 6.2.

Tabena 6.2

Bpcra CupoBuHa Texnonoruja

Buoeranon mehepHa pena, KUTapHIle XHIPOJIN3a U pepMeHTaIH]a

Broybe yJbaHa pernuIia u Jp. yJbaHe OnsbKke XJIaTHO Tieheme U eKCTpaKIHja

Buoauzen yJbaHa PEIUIIA U JIp. yJbaHEe OUIbKE XJIQJAHO 1ieh)eme, eKCTpaKIja u
TpaHcecTepupUKaImja

Buoausen OTIIaJHa/jeCTURA YJba, )KUBOTHEHCKE MacHOhe TpaHcecTepuduKamnmja

Buorac (cupoBa) 6momaca BpEHEC

Bbuo-ETBE OmoeTaHom XEMH]jCKa CHHTE3a

CupoBuHe 3a TPOU3BOAKY onapeheHuX BpcTa OHOrOpHBa MOTY C€ Pas3iMKOBATH W Y 3aBUCHOCTU O]
KJIMMAaTCKHUX YCJIOBa U MOTOJHOCTH 3a MPou3Boy onpehenux cupopuna (Tabena 6.3).

Tabena 6.3: Cuposune 3a npousgoowy OUOOU3Ed y 3A6UCHOCMU 00 PACNOLOICUBOCTHU Y HOjeOUHUM
3eMmama

3emiba CupoBuna

EY penuia

Hopgemika pubsse yibe

CAL Ccoja, )KUBOTUHCKE MacHOhe, KopuitheHo jeCTHBO yJbe
Kanana pubsbe yibe, JKUBOTUIbCKE MacHohe
Bbpaszwi/AprenTuna coja

ExBanop najma

Aswnja KOopUIINeHO jeCTUBO yJbe
Manesuja/Mnaonesuja najama

DU KOKOC

AycTpanmja JKUBOTHUI-CKE MacHohe

[Ipernen cUpoBHHA U TEXHOJIOTHja KOje Ce KOPUCTE 3a MPOM3BOJY OWOropHBa 2. TeHepaldje naT je y
Tabenu 6.4.
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Tabena 6.4
Bpcra CupoBuHa Texnonoruja
Buoeranon JIMTHOIIETYJIO3HU MaTepHja CaBpEMEHH MOCTYIIIH
XUAPOIN3e U PepMeHTAIH]a
CunTeTHYKa GHOrOpuBa JMTHOIIETYJIO3HU MaTepHja racu(uKanyja u CHHTE3a
Buoauzen OWJbHA yJba U )KUBOTHEGCKE MacHOhe XHUAPO-TPETMaHH
Buorac racudukaryja CHHTE3A
buoBononuk JMTHOLETYJIO3HN MaTepujaj racu(uKaiyja u CHHTE3a WIn
OHMOJIOIIKH TPOIECH

buoropusa 3. renepanuje (Onoropusa ciefehnx rerepanyja) cy OMoropuBa IpOU3BEeHa O] CHPOBHHA Kao
IITO Cy: BHINETOIUIIHE TpaBe, 0Op30 pactyhe mpeehe u anre. [JJobujame OnoropuBa 3. reHepanuje 3axTeBa
UCTpaKHBama 1 'y 0y IyhHOCTH, ca IUJBEM J]a C€ OCBOjU KOMEpIUjaiHa IPOU3BOIHHA.

Y OCHOBH, TpPOW3BOAmA OWOTOpHWBA 2. TEHEpalHje Ce 3acHUBAjy HAa TEPMOXEMH]CKAM TIpOIleCHMa
koHBep3uje. [IpBa ¢asza y npouecy je dasa racudukanuje bnomace KOpUIINCHEM BUCOKUX TeMIIEpaTypa 1o
CHUHTETCKOT raca. CHHTETCKH Tac ce MOXe TpaHC(POpMHUCATH Yy pa3iIMyUTe BPCTE TCUHUX HIM TACOBUTHX
ropuBa, T3B. "CHHTE3Ha ropuBa’- OMO-CHHTAC HJIM C€ MOXKE IMPOIEC HACTABUTH 0 NpousBoame BTL wm
BTL -amzen (BTL — ckpahenuna ox enri. biomass to liquid, 4ecto ce camMo Ha3uBa TEYHO OMOTOPHBO) —
Crnuxka 6.3.

CUHTETWYKK u3en,

IvrHouenynosHa buomaca Facudukaunja+ AME, ankoxonu

CHHTE3a

buoyrsa
NurHouenynosHa buomaca Mpumapua

KOHBEP3K

IurHouyenynosna buomaca Facudmkaumja+ CINr/KPG

MeTaHu3aumja

Cnuka 6.3

3a mpou3BOAKY OMOrOpHMBa PACIONOKWBE CY PA3TMUUTE TEXHOJIOTHjE KOje Ce Halaze y
paznmnuutuM (asamMa pa3Boja — OJf OCHOBHMX M TPHUMEHCHUX HCTPaXHBakma M pas3Boja [0
komeprujanHe npuMene (Cruke 6.4 u 6.5). JlyropodHo, kao OMoropuBa pasMarpajy ce 0no0yTaHoI
u Ouorac. buorac ce Beh cam kopuctu kao ropuBo y caoOpahajy y HekuMm 3emibama (Hemauka,
[IBencka, [lInanuja), anu ce ouekyje cBe Beha mpuMena y OyayhHOCTH.
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OCHOBHA W MPUMEREHA  JEMOHCTPALMOHA PAHA KOMEPLMJANHA KOMEPUWJANHA
HCTPAXMBARA W PAZEOS

B Tewaroprea B Macosvra ropusa
‘Fischer-Tropsch; Dimethylether

Cnuka 6.4

CypoBuHe' MyTeBy KoHBepauje’

L \
oTnag,
w-?-mxzruﬁpmm BN

moum}. ‘

Cnuxa 6.5

Pa3Boj HOBHX TEXHOJOTHja 3a MPOM3BOJKY OHWOTOPHMBAa CE€ CACTOJU OJ IMOYETHHX OCHOBHUX
HCTPAKUBaha, U3TPATHE JEMOHCTPAIIMOHUX U PaHUX KOMEPIUjATHUX TIOCTPOjeha U TEK Ha OCHOBY
IOOMjeHNX pe3yiTara W CTEYCHUX HCKYCTaBa, HM3Tpajiby KOMEPIMjATHUX IOCTpojema. Pa3Boj
KamaiureTa 3a TMPOUW3BOMAKY OWoropmBa cienehe reHepamnuje mpeMa BPCTH TOpHBA M BPCTH
MOCTpOjema Mnpukaza je Ha Cimim 6.6.
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Pa3Boj kanauuteTa 3a nponsBoawy 6uoropusa cnegehe (Hose) reHepauuje
(MunuoHa ranoxa)
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P
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Munot/pemo | Komepuujansa | Munot/memo | Komepuujanda | Munot/gemo | Komepuwjania
Y MOrOHY Y U3rPALIHU _ MNAHVPAHA

= buobyraHon = LlenynosHu eTaHon FT yrre08000HMLM ® bromeTaHon

HVO (xuaporennsosaqa Buo DME (aumetun etap) Yvct gusen gpyror (He FT) & CunTeTnukn BexanH
BurbHa yroa) nopexna

Cnuxa 6.6: Hanpeone mexuonoauje 3a npoussoomw)y 6uocopusa

Ha ocHOBy npuka3aHuX MoaTaka o pa3Bojy KamamuTeTa MOXKe Ce 3aKJbYYHTH Jia CY JIBE BPCTE
ropHBa MoceOHO JOMHHAHTHE U TO:
e HVO — xunporenn3oBana OusbHa yiba (M3rpaljeHa 3HadajHa KOMEpIIMjaliHA MTOCTPOjeHa 1
MOCTOj€ TUIAHOBH 32 M3TPajhy HOBUX) U
e €TaHOJ 2. TeHepanwje (MIaHupaHa U3rpaamha HOBUX KamaluTeTa).
HVO — xugporenusoBaHa OMJbHA yJba IMOCEYjy YMTaB HHU3 MPEIHOCTU y OJHOCY Ha OMOIU3ElN
(Tabena 6.5), Tako aa je TO AOMPHUHEIO Ja C€ MOCIECABUX TOANHA U3TPaJie 3HaYajHa TIOCTPOjeHa 1

3a OBY BPCTy FOpHBa, Kao U Jia ce IUIaHUPajy HOBa KOMEpIIHjaHa MOCTpojema y OyayhHocTH.
6.1 BUOTOPMBA KAO 3AMEHA 3A MOTOPHU BEH3MH'

6.1.1 buomeranon
MeTtaHon je alKoOXOJ HajjeqHOCTaBHHUjEe CTPYKType, TOToBO 0Oe3 Mmupuca, 60oje u ykyca. OBaj

QJIKOXOJI Ce MOX€ KOPUCTHTH Kao pacTBapay, €KCTPAaKLMOHO CPEICTBO, CUPOBHHA 3a OPIaHCKE
CHHTE3€ WIH Kao ropuso. [IpousBoauo ce jour ox 1648. roanHe CyBoM IECTHIIAIM]OM JIPBETA, a Kao

! MOTOpHI/I OcH3MHUI HpeHCTaBIbajy T€4YHa TIOpHBa KOja CC KOpHUCTE€ 3a IOroH OTO MOTOpa Ca YHYTpalllkbUM

caropeBameM. [lopen OmmITHX 3aXTeBa KOjH Ce ITOCTaBJhajy CBAKOM TOPHBY, OHH MOpPajy Ja 3a70B0Jbe U cienehe:

— 3axTeBe 3a 00pa3oBame CMelle U

— 3axTeBe 3a caropeBarmhe HacTaje CMelle.
3axTeBH 32 00pa3oBame CMElIe - MOTOpHH OeH3MH Tpeba Ja ca Ba3lyXOM CTBOPH XOMOTEHY CMEIly HEOIXOIHOT
cacraBa (koedulMjeHTa BUIIKA Ba3ayxa) 3a OMJIO KOje KIMMarcKke ycioBe. 300r Tora OeH3uH Tpeda na Jo0po U Jako
UCrapaga, J1a mocenyje 100pe 0coOMHEe MPUIIMKOM MYIITaka MOTOPa Y paj (XJIAIHOT OJHOCHO 3arpejaHor MOTopa), 1a
00e30e1u Op30 3arpeBame XJIaJHOT MOTOPa, ]a He yTHYe Ha Xa0dame MOTopa IIpY CBUM PEXKMMHMA pajia MOTOpa U Jia He
CTBapa TaJore y yCHCHOj I'paHM MOTOpa M KOMOPHM 3a caropeBame. 3a o0pa3oBame CMEIIe W HEHO CaropeBame
HEONXOJHO je Aa ce OSH3WH IpeBeie y IMapHO CTalke W Jla Ce HacTajle IIape IrOpHBa IOMEIIajy Ca HEONXOJHOM
KOJIMYMHOM Ba3jyxa 1 00pa3yjy TOpUBY CMeEIly YHYTap KOHIIEHTPAlMOHUX TPAHUIA ITaJberba.
3axTeBH 3a caropeBame cMmelle - o0pa3oBaHa CMella ropuBa M Ba3jayxa Tpeba ja MITO MOTHYHHjEe U Op)ke caropu y
npeaBul)eHOM BPEMEHCKOM WHTepBairy. 3aTo Tpeba: nma mocenyje mTo Behy Tommormy mMoh, ma caropeBa 6e3 mojaBe
HCHOPMAJIHUX BH/IOBA CaropeBama Ha CBHUM PEXHMMHUMA Pajia MOTOPA U Y OWUIIO KOJUM KIMMATCKHM YCJIOBHMA, J1a HE
o0pa3syje TOKCHYHE U KaHIIePOreHe KOMIIOHEHTE Y M3yBHHM racoBuMa. [Ipu caropeBamy ce, pa3jiukyjy ABa mporeca:
MpOLIEC MaJbeba U MPOLEC NPOCTHPaba IIaMeHa. EJeKTpUuHOM BapHHUIIOM BPILH Ce Majbehe TOPUBE CMellle U o0pasyje
ce riameH ((QpPOHT IUIaMeHa) KOjU Ce MPEHOCH Ha CyCEHE CJIOjeBe CBEXKE CMellle U KOjU Ce Iajie Ha pauyyH eHepruje
00pa3oBaHe IpU caropeBamy MPETXOJHHUX CII0jeBa UCTE CMELIe TOPHBa U Ba3ayXa.
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ropuBo kopuimheH je Ha mouyeTky XX BeKa, Kaja je TPOW3BOJka OCH3WHA Omia CKyIJba O
Npou3BOJIK-e MeTaHona. Y Toky Il cBerckor pata macoBHO je kopuithen y Hemaukoj ka0 MOTOpHO
ropuBo, a kopuimheH je kKao 3aMeHa 3a OCH3WH y BHIIE Ha@THUX KpH3a, MOCEOHO TOKOM
celaMeceTHX TOAMHA TNpouulor Beka. Kao cupoBMHA 3a MNPOW3BOAKY METaHOJa MOTy ce
KOPUCTHTH:

— (pocunHa ropuBa — yrajb ¥ IpUPOJIHU rac

— Ouomaca - IoceOHO je MHTEepPEeCaHTHA MPOU3BO/IHha U3 LPHOT JIyra HacTajlor y MPOU3BOAKHU

nenynose u nanupa (Ciuka 6.7).

bruomeraHon MoXke a ce KOPUCTH Kao FOPUBO JUPEKTHO WIU Jia ce MpeBele y ApYyre MOrofHHje
obnuke (ropuse henuje). lanac, pa3paleHa je u TeXHOJIOTHja JeXuapaTalrje METaHoIa U3 Kora ce
MOTY JIOOMTH CBa OCTaja yrjbOBOJOHHWYHA TOPHBA, KOja ce 3a caja 00ujajy u3 (poCHIIHUX ropuBa.
VY HapeaHOM MepHOJy, TEXHOJIOTHja Koja HajBuIle oOehaBa 1 y Kojy ce ynaxy HajBeha cpelncTBa Ha
r100aTHOM HHMBOY j€ NMPUMEHAa METaHojia 3a JI0O0Wjamke BOJOHHMKA (32 TUPEKTHY MPUMEHY Kao
TOpPHMBO WU Y TOpuBUM henujama).
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Cnuka 6.7: Texnonowxu npoyec npouzgoore Memanoia u3 ouomace
Pasmarpajyhu kapakrepucTuke MeTaHojla Kao TOpHMBa 3a OTO MOTOpe mnopehemem ocobuHa ca
OeH3MHOM, MOJKe ce Johu 10 ciaeaehnx mocTaBKH:

— 1) TorusorHa moh Metanona wusHocu 19,6 MJ/kg u y mnopehemy ca OeH3MHOM je
NpUOJIMKHO JIBa MyTa Mama, IITO 3HA4M Ja Ou KopuimhemeM MeTaHousa 3a UCTH mpelheHn
myT Omsa moTpeOHa JaBa myTa Beha KOJIMYKWHA HEro ca OEH3MHOM, OJHOCHO JBa myTa Beha
3ampeMuHa pesepBoapa. Ilomro y cBOM cacTaBy caJpXH KHCEOHHK, KOjU C€ Yy IpoIecy
caropeBamba MOXX€ HCKOPUCTUTH, MUHMMAJIHO NOTpeOHA KOJIMYMHA Ba3lyXa 3a IMOTIIYHO
caropeBame 1 kg meranona je cBera 6,46 kg, nox je 3a 1 kg 6enszuna oxo 15 kg. 13 nctux
pasnora, mMehyTuM, TOIJIOTHa MOh TOopHWBe cMelle MeTaHoJia M Ba3Ayxa U OCH3WHA H
BazJyXxa ce MaJio Pa3JIMKyjy: TOIUIOTIIa Moh cMellle MeTaHojia U Ba3zayxa W3HocH oko 3,05
MlJ/kg, a 6en3una u Bazayxa 2,95 MJ/kg. KonneHTpannone rpaHuile nabemha METAHOJIA CY
mmpe y nopehemy ca 6eH3uHOM, Na cy ctora noBoJbHHje. I1ITo ce THye oTmopHOCTH MpeMa
JIETOHATHBHOM CaropeBamy  METaHOJ IOoceyje W3BaHpedaHa cBojcTBa. OKTaHCKH Opoj
MeTaHoJIa Hajla3u ce y rpanunama o 104 no 114, na yak u usHan.

’ Ha HekuM peXHMHMa paja MOTOPA OJHOCHO BO3MJIA MOe JohH /IO jeJHOT O BHI0BA HEHOPMANHOL Caropesasba -
JIETOHATHBHOT caropeBama. OBa IojaBa ce MOXKE OIMCaTH I10jaBOM CaMOIlajberba Jiela CMelIe TopuBa U Basayxa, JI0
KOje, IocIie MaJbeha HHUIN]ATHOT JIela TOPUBE cMellle, (pOHT IUTaMeHa HHje JOCIeO U TO Ha BHIIE MECTa IIPH YeMy ce
oOpasyje ynapHH, AeTOHaTUBHH Taysiac. OTHOPHOCT MpeMa JIETOHATHBHOM CaropeBamy OCH3HMHA MpEeACTaBJba jeTHY OJ
BETOBUX HAjBAXHUjUX KapakTepucTuka. OTIOPHOCT TpeMa JIETOHATHBHOM CaropeBamy KapaKTepulle ce IToMohy
OKTaHCKOI' Opoja, KOju je OpOojHO jeqHak MpOLEeHTyanHoM caapkajy u3ooktaHa (CgHpg) y cMemu ca n-xenraHom
(CsHyg), k0ja y OpONMUCAHUM CTaHIAPIAHUM YCJIOBHMMa HCIHMTHBAaKa Ha CIELHUjaIHOM MOTOPY AHTHAETOHATUBHO
caropeBa MCTO Kao ¥ UCIIUTUBAHH OCH3HH.
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— 2) Ilpobneme mnpu Kopumhewy METaHONA CTBapajy HEMOBOJbHE KapaKTEPHCTHKE
UCIApJbUBOCTU: TPUTUCAK 3acHNeHMX mapa, KOHCTaHTHAa HEMpPOMEHJbHBA TeMIlepaTypa
ucrapaBama (METaHOJ Kao jJeANbEhe OApe)eHNX KapaKTeprcTUKa He ncnapaBa Kao OCH3MH
y oxpeljeHOM TemmeparypckoM nHTepBany’, Bel Ha ompeljeHoj Temmeparypu: 64,7°C),
oceTHOo Beha TomimoTa WcmapaBamba M KOPOJMBHO JelioBame. Takohe, M mopen HUCKOT
npuricka 3acuhennx mapa’ 9HCTOr MeTaHONA, Y MEIIABHHM Ca MOTOPHHM OCH3HHOM OH
HArJIO pacTe U MpeBa3ujia3u JA03BOJbEHE BPEIHOCTH IITO MOXKE J]a IOBEAE 110 M0jaBe MapHUX
YeroBa.

[MpwmkoM kopumhema MelaBiHA METaHOIa W OCH3MHA jaBJba C€ HOB MPOOJIEM: paciiojaBamke HA
O0en3uH u MetaHos. OBOj MOjaBU HOTO/Yj€ CHIDKEHE TEMIEpaType U MPUCYCTBO BOJAE Y AIKOXOIY
(aITKOXO0JT je XUTPOCKOITaH!), alli C€ MOXKE YCIICITHO CITPEUUTH J0JaBaAhEM MAIUX KOJIMYMHA BUIIIAX
anKoxona (MpOomui Ui OYTHIT aTKOXO0Ja).

Bbruomeranon (MeTaHoN) MOXeE J]a ce KOPUCTH Kao TOPHBO JUPEKTHO WJIM J1a CE TpEBEIe Yy Apyre
noroauuje obmuke (ropuse henwmje). TexHoNorHja y KOjy ce ynaxy Hajpeha cpencTsa je mpuMeHa
MeTaHoJa 3a 100Mjame BOAOHUKA (3a AUPEKTHY MPUMEHY Kao TOPUBO WM Y TOpUBUM henrjama).

6.1.2 buo-MTBE

buo-MTBE npousBonu ce peakijoM OnomeraHosa (MeTaHoja) ca N300yTUIIEHOM Ha MOBHUILIECHUM
TEMIEpaTypaMa U 'y MPUCYCTBY KaTalnu3aTropa.

6.1.3 buoeranoxn

Etanonm ce Mo)e TpPOHM3BECTH XEMHJCKOM CHHTE30M WM (DepMEHTAlHjoM. Y CBETYy, OJ YKYITHE
NpoM3BOJke eTaHona npeko 60 % ce mpousBoau (hepMEHTAIMjOM M IpeJCTaB/ba OMOETaHOJI.
ETtanona ce kopuctu

— Y HHAYCTPHjU KaO CHPOBHHA WM pacTBapad

— 3a IPOM3BOAY ANTKOXOJHHX NMuha

— Kao TOpHBO.
[IpumMena eTaHosia Kao TOpUBA je ModYesa ca pa3BojeM ayToMmoOmicke uuayctpuje. Kacuuje, etanon
je MOTHUCHYT jepTHHHjuUM ropuBuMa Ha 0a3um Hadre, anmu 300r mojaBe HadTHE KpHU3e, Kpajem
celamJieceTHX roauna, bpasui, a 3aTuM 1 AMepHKa JOHEIH Cy HallMOHAIIHE MTPOTrpaMe MPOU3BOIHE
€TaHoJIa Kao ropuBa. Y CKJIaay ca TUM, y AMEpHIM C€ YBOAU KOpHIIheme cMelia ca J0JaTuM
MambUM MpPOLEHTOM €TaHoJa TOpHUBY, HOK bpaswicku mporpam (ProAlcool) npomosumre
kopumheme cMemnia ca Behom kommanHOM etanona. [IpousBoama y 2004. roguan n3HOCcwIa je 14
ounuona nurtapa. bpasun je Bonmeha 3emiba y mpuMeHu OuoeTaHona (MpuMemyje ce BHIe of 25
roguna), a CAJl je Ha IpyroM MecTy y CBETY IO IMPOHM3BOIH U TMOTPOIIHHU €TaHOIa Kao TOPHBA.
Ocarazne 3emJbe KOje NMpPOU3BOJE M KOopucTe OnoeTHon kao ropuBo cy: llIBencka, Aycrpanuja,
Kanana, Kuna, Konmymbuja, ®paniycka, Hemauka, Manuja u mp.

? Kako cy TeuHa ropuBa HaTHOT IOPEK/IA y CTBAPHOCTH CMEIIa BEIHKOT OPoja Yr/bOBOJIOHHKA, 32 Koje je yTBpheHo na
ucrapasajy y oapeheHom TemrepaTypckoM HHTepBaiy, Hehe npyu BHXOBOM HcnapaBamy J1ohH 70 Ipeacka [eJoKyITHe
Mace ropuBa y IapHO CTame Ha jelHOj oapeleHoj TemmeparypH: NMOCTENICHUM 3arpeBameM John he no m3aBajama u
npernacka y IapHO CTake Hajpe YrJbOBOLOHUKA Ca HAJHH)KOM TEMIEPAaTYpOM KJbyYarba, a 3aTHM PEIOM CBE TSKHX H
TEKHX.

* IMputHcak Koju 06pa3yjy mape ropuBa y YCIOBHMA PAaBHOTEXKHOI CTama ca Teunomhy, Ha oapeleHoj TemmepaTypH,
Ha3WBa ce MpHUTHCAK 3achheHHWX mMmapa. 3a XOMOIeHa jelumerma (Kao IITO jé METAaHOJ) OBaj NMPUTHCAK 3aBUCH O]
TeMIIepaType ¥ MPUPOJe TEYHOCTH: 3a CIOKEHE TEYHOCTH (M3 BUILE KOMIIOHEHTH), Kao LITO Cy TeYHA YIJbOBOJOHUYHA
rOpHUBa, OBa BEJIMYMHA 3aBHUCHA j€ U O/l OAHOCA 3allpeMHHa, TapHe 1 TeuHe (ase.
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Kapakrepuctuke eraHoia cy CiIM4YHE ca OAroBapajyhwM KOJ MeTaHojla, Tako Ja OIIITe
MPETIIOCTaBKe Bake W 3a eraHos. Mmak Mo)e ce KOHCTAaTOBAaTH Jia €TaHOJI IMOCEeAyje HEelITO
MOBOJbHHU]JE KAapaKTEPUCTHKE OJ MeTaHoyia: Beha ToruotHa moh (26,78 MIJ/kg), mama Toriora
ucrnapaBama, Mamba TOKCUYHOCT U JIp.

JeqHa o7 OCHOBHMX NPEAHOCTH €TAaHOJA j€ y YMILCHHIM Ja Ce €TaHOJ YCIEUIHO No0Hja M3 Hu3a
MIPOU3BO/Ia M OTIaJlaKa MPUITMKOM Tpepajae Onomace, YMMe je jeaH o1 BeoMa BaKHUX KpUTEpHjyMa
3a yBol)ere HOBUX IOPHBA - KPUTEPUjyM OOHOBJBUBOCTH UCITYH-EH.

Etanon ce mpousBonu depmentanujom mehepa npucyTHux y 6momacu win mehepa qoOHjeHUX
MPETXOTHOM €H3MMCKOM KOHBEp3HjoM cacTojaka duomace (Cnuka 6.8). ®epmenTarmja mehepa ce
BpUIM TIOMOhy MHKpOOpraHuW3ama, M TO TpaJAWIUOHATHO momohy KBacama, a y HOBHjHM
TexHojorujama W momohy oxapehenux Oakrepuja. TexHoOTHja 3a MPOW3BOAKBY €TAaHOJA CE
pa3NuKyje y 3aBHCHOCTH OJ BpPCTE IMPHUMEHEHE CHPOBUHE (CYICTpaTa) M IJIOOATHO CE MOXKe
MOJICITATH y TPH (a3se:

1. TIperxomna oOpana cyrncTpara (purpemMa CHpOBHHE)

2. ®depmeHTaNHMja cymcTpaTa

3. WsnpBajame mpousBoja (IecTuianuja, peKTuQuKaiyja, npeunihaBame 1 00€3B0IHaBaAE)
daza nperxoHe 00pase CyICTpaTa MMa 3a IUJb J1a ce CKpOOHE KOMITOHEHTE M3 OnoMace TmpeBeay y
depmenTabuiHe mehepe u BpIM ce XUAPOIU30M TOMOhy eH3uMa WK KuceianHa. DepMeHTaOMITHI
nichepu cy onu mehepu koje MHKpoopraHu3Mu Mory (epmenTucatu a0 eraHosa. CyrncTpatd Ha
0a3u Ouomace koja je 6orara mehepuma, kao Ha npumep mehepHa pemna, He 3aXTeBajy MPETXOTHY
XUApoau3y, Beh ce mpumpema BpIIM YCUTHABAKEM paJd EKCTpakliyje, pa3diaXuBameM MU
ycknahuBameM ca nmotpebama KBacia Kako OM ce AUPEKTHO U3BOMIa (hepMeHTaIHja 10 eTaHoa.
®epmenranyja mehepa je (asza xoja ciean HAKOH MPHIIPEME CYICTpaTta M M3BOJIU C€ MOMOhy
onpehene Bpcte kBacia Ha Temneparypu ox oko 30 °C. Peaknmja ankoxomHe (epMeHTarmje ce
OJIBHja y CHEIHjaTHO KOHCTPYHCAHUM CyJIOBHUMa — (pepMeHTOpUMA, YTIIABHOM TIOJ] aHACpOOHUM
yciaoBuMa. AJIKOXOJIHA (pepMeHTalja ce MoKe MpUKa3aTH Ha cienehu HauuH:

1 kg 0511kg 0489kg

AnkoxoiHa (epMeHTalMja y TPOU3BOAKBHM E€TaHONAa C€ MOXKE H3BOAWTH HAa YETHPH HAYHHA!
JUCKOHTHHYaJIHO, KOHTUHYAJIHO, TOJUBHO U CEMUKOHTUHYAJIHO.

VY 3aBUCHOCTH 0] uncTOhe/cacTaBa, €TAaHOJI MOXKE OUTH:
— HeaHxXuapoBaHu - 8§5-95 % v/v eranona u
— aHXHUJpOBaH - MUH. 99,5 % v/v eTanona.
[IpeunmhaBame OMHOCHO JeXHapaTalldja €TaHoJla j€ CHEPreTCKH Haj3aXTeBHUJU KOpaK y
npou3BoIb-U. OCHOBHU THIIOBH TEXHOJIOIIKUX MOCTYyTaKa 3a JOOHjamhe aHXUAPOBAHOT €TaHOJIA CY:
—IECTHJIAIIIOHE METOJIe
—HeJeCTWIANMOHE METOoJe (IexuapaTanuja aACOPIIHMjOM | JACXUAparaidja KopuirhemeM
MeMOpaHCKe TeXHOJIOTH]e (TepBamnopaiuja)
—XUOpHUIHU TporiecH (KOMOMHOBAHHU MPOIIECH IECTUIIAIIN]E U TIEPBANOpaItje).
CriopeTHY TTPOM3BO/M Y TTPOM3BOAGY €TaHOJIA M3 YTIbEHOXHUIPATHUX CHPOBUHA Cy THOpa U YIJbEH
JTMOKCHUI.
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1. Prethodna obrada 2. Fermentacija 3. lzdvajanje
proizvoda
Kukuruz: Amilaze Kvasac
Skrob Glukocza Etanol
Seler
Heksoze (C6)
Glukoze
Biomasa: Celulaza Galakioza
Cealul Manoza -
gllloze Sakterie Etanal
Hemicsluloza Pentoze (C5)

Lignin Ksiloza
Arabinoza

Tt Fuiaigur o rissbclaie

Cnuxa 6.8 Texnonowxu npoyec npouzsoorwe emanona uz obuomace
Eranoua 2. renepaumje

Jlurnomnenyno3zHa 6uomaca cactoju ce ox uemynose (40-50%), xemurnenynose (25-35%) u nurauna
(15-20%), a yaeo THMX KOMIIOHEHTH y OMOMacH 3aBUCH OJf BpCTE CHUpOBHHA. JIMTHOLETYyJ03HE
CHUPOBHHE CY MOJHONPUBPEIHHU OCTALM, IIETYJIO3HU OTIAM, ITyMCKa U OMjbHa OMoMaca 1 KOMYHaJIHU
yBpCcTH OTHaj. YumweHuna Ja je BelMKa KOJMYMHA JIMTHOLENYJIO3HOI MaTepujajia, y CTBapH,
ocTaTak KOjU TOTHYE U3 TOJHONPHUBPEAHE IMPOU3BOAIKE WIM HMHIYCTpUje, OTBapa MOryhHoctu
MIPOU3BO/IHHE €TaHOJIAa Y BETUKUM KOJIMYMHAMA.

NurHouyenynosHa bromaca

Xugponuaa un

thepMeHTaLW]

Cnuka 6.9

[Tporniec mpon3BOIKH-E €TaHOA U3 JTUTHOLETYJIO3HUX CUPOBHHA CACTOjH c€ OJ] YeTUpH (ase:
1) npenrpermas,

2) Xuapomnusa,

3) dbepmeHnTanyja,

4) pa3aBajame U MpeunihaBame eTaHoa.

CriopeiHU IPOU3BOM KOJU ce J0OM]jajy Y IPOU3BOIH €TaHOIA U3 JIUTHOLIENTYJI03He Oromace cy:
—KCUJIMTON - 3acinahuBay (3amena mehepa 3a qujabetuyape)
—2,3-0yTaHuon - XeMHjCKa CUPOBHHA Kao MPEKypcop 3a CHHTETUYKE TOJIUMEPE
—KaJIIMjyM MarHe3ujyM amerar - oxjehusad myteBa
—®ypdypan - cupoBrHa 32 CHHTE3Y APYTUX 3HAYAJHUX XEMHUKAIHja
—SCP (MukpoOHa 61oMaca) — CXpaHa KUBOTUHA
—JIurHuH - aAUTHB TOPUBY, WM CHPOBHHA 32 IPOU3BO/IHY aJICOPIIIMOHIX MaTepHjaia XeMHUjCKOM
MO (UKAIIH]OM.

Etanon mpousBeneH u3 6momMace u/win OuopasrpaasbuBe (Qpakiiyje OTHaaa, Koju ¢e KOPUCTH Kao
OMOTOPMBO 3a MEIIalke Ca MOTOPHHUM OCH3MHOM, MOpa HCIyHaBaTH OAroBapajyhnm KBasUTET.
Cranpapau Koju Je(UHUILY KBAJUTET CE OJHOCE Ha MEIIaBUHE €TaHoJIa ca MOTOPHUM OEH3MHOM U
MOTY C€ TO/ICJINTH Y JABE TpyTIe:
— CTaHJapAu KOju Ne(DHUHMINY KBAJIUTET €TaHOJIA KOJU C€ KOPUCTH Kao KOMITOHEHTa 3a
HaMelIaBambe y OCH3UH U



H3600u u3 kruee u ca npedagaroa 87

— CTaHJapAH KOju Je(UHUINY KBAIUTET rOprBa (MEIIaBUHA €TaHOJA U MOTOPHOT OEH3WHA)
3a moroH GuekcuOuHuX Bo3wia y morieny ropuBa - FFV (E85 — memaBuna 10
MakcuMaiHo 85 %v/v eranomna u 15 %v/v mMoTopHOT OEH3MHA).
Etanon moxe na ce NMpouM3BOAM Yy JIBa pasziMuMTa KBaJIUTETa: XUApPATUCAH W aHXHUIPOBAH.
Xuaparucan ce OOMYHO TIPOU3BOIN TOCTYTIKOM JIECTUIIAIIN]je U3 mporieca GpepMeHTalmje duomace u
Ha Kpajy mpolieca MpOU3BOAmE caapxku onapeheHy 3aocrany konumuuHy Boje. OBakaB KBaJIUTET
€TaHoJa TOTOJIaH je 3a MPHMEHY y TOIUTHjUM KIUMATCKUM yclioBuMa (Ha mpumep, bpasum). ¥V
CiIy4ajy MpUMEHE Jajker Mmpolieca Iexuaparaiuje, 1001ja ce aHXUIPOBaH €TaHOJ KOJU C€ KOPUCTH
3a MEIIalke Ca MOTOPHUM OEH3MHOM. AHXHJIPOBAaH €TAHOJ MOXE Ja C€ KOPUCTH 3a NMPUMEHY Y
MOTOpHMMa Kao MEIIaBHHA €TaHoJia ca MOTOpHUM OceH3uHOM (MemaBuHe ES5, E10 u ap.) umm kao
MelllaBuHa eTaHoja y Behum koHueHtpamnujama (1o 85 %v/v) ca MotopHUM OeH3MHOM — o3Haka E85
WIH Y KPajibeM CiIy4ajy Kao yucTto ropuBo. Ca acnekra MpuMeHe Y MOTOpHMa, IPUMEHa MeIlllaBUHA
ca cagpxkajem eraHona g0 10 %v/v ca moropuum Oensunom (E10) je moryha y moctojehum
MoTOprMa 0e3 MKaKBUX PEKOHCTPYKIHMja. AHanM3a NpUMEHE €TaHoJia y MEIIABUHHU ca MOTOPHUM
OeH3MHOM yKazyje na ce y EBporickoj YHuju, mnpe cBera, mpyskajia MojpIiika IpUMEHH MelIaBHHA
ES kako Ou ce 3alTUTHIIO TPXKUIITE, OJJHOCHO Kako Ou ce 00e30eamiia mpuMeHa OBOT TOPUBA U Y
CTapHjUM MOJIeIMMa BO3MJIa 0€3 MKAKBUX M3MEHA M IMOJeIIaBama. TeK y Mocleambe BpeMe, 3eMbe
EVY cy nmpuxsaruie npumeny memasuna E10, koje cy y CAJ] Beh ogaBHO y mpUMEHH.
Y mehyBpemeny, oapehenn Opoj mpousBohaua MOTOPHHX BO3WJIA j& 3aII0YEO MPOU3BOJIEY BO3WIIA
ca OeH3MHCKUM MoTopuma (nekcubunauMm y norneny ropuBa (FFV) koja omoryhaBajy HecMmeTan
pan ca memaBuHama ox 0 mo 85 %v/v eranonma. OcHoBHa pasnuka u3mehy FFV u Bosuna ca
KJIACHYHUM MOTOpHMA j€ y MaTepHujajnuMa KOjH ce MPUMERY]y TP U3paad CUCTEMa 3a Hallajame
TrOpPHBOM, Ka0 U U3MEHE y CHCTEeMY perynanuje paga moropa. [lojaBa kopo3uje Ha MOBpLIMHAMA CE
noBehaBa ca moBehameM cajprkaja €TaHoJIa Y MEIIaBUHHU.

ETtanon y memaBuHHM ca MOTOPHUM OEH3MHOM yTHYE€ Ha BEJIUKE MPOMEHE Yy KapaKTepHUCTUKaMa,
MOTOTOBY KaJla j€ €TaHOJ Y MEIIaBUHU Y MalluM KOHIleHTpaljama. ETaHoa Kao 4yucTa XeMuKauja
kbyda Ha 78 °C mTo je 3Ha4ajHO BUIIIA TEMIIEpaTypa Y OJHOCY HA MOYETaK MCIpPaBamkba MOTOPHOT
oensuna (~ 30 °C), anu UCTOBPEMEHO HUXKa O]l Cpelmer orcera kpuBe aectunanuje (~ 100 °C).
Bpennoct cyBor exBuBanenta Hanona nape (Dry Vapour Pressure Equivalent — DVPE) eranona
u3HocHu oko 16 kPa, mTo je 3HaTHO HUXKE y OJHOCY Ha MOTOpHU OeH3uH. Ha OCHOBY MpeTXOIHOT,
MOJKE ce OYeKMBaTH Ja he Memame eTaHoiIa ca MOTOPHUM OCH3MHOM Yy MalliM KOHIIEHTpaIlfjaMa
JIOBECTH JI0 CMamema CcyBor ekBuBajeHTa HamoHa mape (DVPE) u mosehatu ucmapspuBocT y
CpelmeM oOIlcery KpuBe jaectwianmje. MehyTum, To ce He nemaBa jep eraHon oOpasyje ca
YIJbOBOJOHUIIIMA a3€0TPOIHY MEIIaBUHY. A3€0TpPOMHA MEIIaBUHA je MEIIaBHWHA JBE WU BUIIE
TEYHOCTH Yy HEKOM OJIHOCY TaKO Ja Ce cacTaB MellaBHHEe Hehe W3MEHHTH jeIHOCTaBHOM
nectunanyjoM. To 3HaYM Na a3e0TpPONHA MEIIaBMHA €TaHOoJa U YIJbOBOJOHHMKA JECTHIIMIIE Ha
NPUOTIKHO KOHCTAHTHO] TEMIIEpAaTypH, IITO 3HAYAJHO MEHa KPHBY JCCTHIALM]e’ y HEIy
UCIapaBama a3eoTPONHE MEIIAaBUHE €TaHOoJa U yrJbOBOJOHHMKA, a MOCIe TOra KpuBa JIECTUIIALIN]e
NOHOBO HMa KapakTep KpHUBE JAECTWIAlMje MOTOPHOT O€H3WHA. VYTHmaj eraHona Ha
KapaKTepUCTUKE UCTIapJbUBOCTH MpHKa3aH je Ha Ciumu 6.10.

° Kako Cy TeuHa ropiBa y CTBAPHOCTH CMEIa BEITMKOT Opoja yribOBOJOHMKA, 3a Koje je yTBpheHo 1a Mcrmapasajy y
onpeheHoM TeMIiepaTypcKoM MHTepBaly, Hehe py BUXOBOM HcIiapaBamy I0hH 10 Mpesacka HEeJOKyIHe Mace ropuBa
y MapHO CTame Ha jemHoj oxpelieHoj TemmepaTypu: MOCTEIIEHNM 3arpeBambeM Aohm he mo m3mBajama w mpenacka y
IIapPHO CTamke HAjIpe YIJbOBOAOHNKA Ca HAjHIKOM TEMIIEPAaTypOM KJbydarba, a 3aTUM PEIOM CBE TEXKHX M TEKHX. AKO
ce HacTajle Ilape ropuBa U KOHAEH3Yjy U aKko ce IpH ToMe Oernexe TeMnepaTrype, JoOuja ce KpuBa UcliapaBamba FoprBa
WM KpUBA JECTHJIALH]e.
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Cnuka 6.10: Ymuyaj 0ooasarea emanona MOmopHom OeH3uny Ha Kpugy decmuiayuje meuasune

Benuku 6poj nctpakuBama BPIIK Ce ca IUJBEM JIa ce Moryhu U carjegaBame MOryhHOCTH 3a
noBehame cagpikaja eraHoNla y MEIIaBUHU Ca MOTOPHUM OCH3MHOM Yy OyayhHOCTH ca IUJbeM Jia ce
3a/10BOJbe 1UJbeBH EBporicke YHmje. 3a pa3maTpame nmosehama cajpxkaja €TaHoja y MEIIaBUHU ca
MOTOpPHUM OE€H3MHOM je moTpeOHO 00e30eauTH 1a Bo3uia Oyay MOTIYHO KOMIIATUOMIIHA ca Behum
caJprkajeM eTaHoJja, Kao M J1a ce 00e30eau TUCTpUOyIHja TopuBa Ha TPIKHUIITY.

Nako pesynraTu UCTpaKMBamka HHUCY MOKA3ald MpoOJieMe y TMOTIeAy eMHCH]e M KapaKTepPUCTHUKA
BosuBocTH ca E10, mpob6iiem moryhHocTH Kopuihema MeIIaBiHA ca cajpikajeM eTaHosa Behum of
10 %v/v u name ocraje.

3Hava] MOjeIMHUX

KOMITOHEHTH €TaHOJa, KOje MPOIHUCY]y CpaHIapId W J03BOJHEHE BPEIHOCTH

npukazanu y cy Tabenu 6.5.

Tabena 6.5

Kapakrepucruka

3Hauaj

Caoporcaj emanona
u Hanowu nape

Cagpxaj eraHona y ropuBy E85 je HajBakHUjU mHapamerap jep yTH4Ye Ha
MoryhHocT na cucrteM 3a posupame ropuBa FFV o6e30enu onrosapajyhu
OJTHOC Ba3yX/TOPUBO 3a ONITUMAJIAH PaJl BO3WIIA.

Canpxaj eraHoma ofapelyje M KapakTepHCTHKE Ma3MBOCTH TOPUBA,
TOJICpaHIIM]y TOpWMBAa Ha caJpkaj BOJAE, Ka0 M MOTYhHOCT Ja ce 3aa0BOJbe
3aXTE€BU y TOIJIEy MCIAPJHUBOCTH y YCIOBUMA CHM)KEHUX Temmeparypa. E85
ce Mopa TPOM3BOJUTH Yy OATOBapajyhwM KBaJUTeTHMa — Tpajaiyjama y
3aBUCHOCTH OJl KJIMMATCKUX YCJIOBA y Pa3MUUUTHM nepuomuma. Y EBpormw,
caJpxaj eTaHoia Moxe Outu Hajmame 50 %v/v kako O6u ce 00e306eano
HECMETaH paJl MOTOpa IpH €KCTPEMHO HHUCKUM Temneparypama. ¥ CA/l, y
3UMCKHUM YCJIOBHMa FOPHUBO MOpa Jia caip kKM MUHUMaiHO 68 %V/v eraHona u
MakcumanHo 32 %v/v MoTOpHOT OeH3WHa, Kako OM ce MOCTUTao HAIoH IMapa
HEOITXO/aH 32 HOPMaJlaH paJl y 3UMMCKUM YCIOBHUMA.

Koposuja baxapne
mpake

Kopo3suja 6akapue Tpake je Mepa 3a oapehuBame Moryhe mojaBe koposuje Ha
O0akapHUM, MECHHTaHMM WM OpOH3aHUM [ICIOBUMa CHUCTEMa 3a Hallajambe
TOPUBOM.
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T'yemuna

I'yctuHa kao kapakTtepuctuka 3a E85 je momatHa Mepa 3a oueHy umcrohe
KOMIIOHEHTH y MEIIaBUHHU.

Empu (5 unu suwe
C-amoma)

VY erpe ce ybpajajy merun tepuujapau Oyt erap (MTBE), nu-uzomnpormn
etap (JUIIE), etun tepuujapau 6ytun erap (ETBE), Tepuujapuu amun MeTumn
erap (TAME) u erun tepuujapaun amun erap (ETAE). Y Epomu, etpu ce
J10/1ajy Kako O ce AeHaTypHcao €TaHoJ KOjU ce KOPUCTH Kao TOPHUBO.

Buwu anxoxonu

Kao Bumm ajnkoxonu neuHUCAHU Cy aTKOXOJIH KOjU caapike ox 3 mo 8 atoma
yribenuka (C;-Cg), onmHocHo ca ¢opmynom Cp,H2,,;OH. Tokom mnpoueca
MIPOM3BO/IE-E €TaHOJIa, 00pa3yjy Ce BHIIU aJKOXOJIH Y TPAaroBUMa, YKJby4yjyhn
u OyTaHOJ, KOju ce 30MpHO HazuBajy M MaToyHo yJbe (maroka). [loctoje
moceOHU TpoIecH Koju oMoryhaBajy u3aBajame MaToYHOT yiba (maroke). Bumm
aJIKOXOJM JOIPUHOCE 3aJprKaBamy BOAC y pacTBopy U cHukaBawy DVPE
MEIIIaBHHA Ca €TAHOJIOM.

Oxcuoayuona
cmabuinocm

OxcumanmoHa CTaOMIIHOCT je 3HauyajHa jep ojapelyje MOHalame TOKOM
CKJIAQIMINTEHha eTaHojla y3 ojapehuBame mHEroBe OTIOPHOCTH IIpeMa
Jerpajaanuju (moropiiamy KBaJuTeTa).

Hcempaorcusauru
(RON) u momopnu
(MON) oxmancku

bpoj

3Hayaj OKTaHCKOTr Opoja je moOpo TMO3HAT - yKa3yje Ha OTIOPHOCT TOpHBa
IpeMa JIETOHATUBHOM caropeBamy y yMepeHuM paaHuM ycioBuma (RON) u
omTtpujuM panaum ycaosuma (MON), a BcTOBpeMEHO yKa3yjy Ha e(UKaCHOCT
y pasy MOTOpa 1 €KOHOMUYHOCT Y HOTPOIIKU ropuBa. MUHUMaIHE BPEIHOCTH
OKTaHCKUX OpojeBa Koje ce mpomwmcyjy omoryhaBajy 3aJI0BOJBCHEC 3aXTeBa
npousBohaua ayromobusa y morjieay €eKOHOMUYHOCTH Yy TOTPOIIBU TOpUBa U
CTpevaBamy I0jaBe JETOHATUBHOT CaropeBama U omrehema MoTopa.
Yuct eTaHoI Mocelyje BUCOKE BpEIHOCTH OKTaHCKOTr 6poja RON-129, ognocHo
MON-102.

EBponcka texunuka cneundpukanmja CEN/TS 15293:2011 nedunume
camMo MHIWKATHBHE IHibeBe koju m3Hoce 104 3a RON u 88 3a MON, mito ce y
HOpMaJIHUM ycioBuMa Moxke noctuhu. OBe BpeHOCTH HUCY 00aBesyjyhe 360r
penaTHBHO OorpaHUYeHOT McKycTBa ca E8S u mpumenom merone 3a oapelhuBame
RON ca Bpegnoctuma mnpexo 100. MehyTuMm, MHHUMalHE BpEIHOCTH
OKTaHCKOT Opoja Cy 3axTeBaHE O] Mpou3Bolhaua Bo3miia Kako OM ce MOCTUTIIIO
oarosapajyhe mozemaBambe MOTOpa, TaKO J1a Cy T€ MHIAUKATUBHE BPEIHOCTH
YKJbYUYCHE y TEXHUUKY crenuuKanujy.

Caoporcaj cmone

Yak 1 Ha TemrmepaTypama OKOJHMHE, MOXKe J0hH 70 mpolieca OKCHIAIH]je
ropuBa IITO JOBOAM [0 cTBapama cmoja. OBe cmoje Mory Ja yTudy
HEMOBOJHHO Ha paj MOTOpa MpOoy3poKyjyhu OJokHpame Mymrie 3a TOPHBO,
3auensbeme OpU3rajbKy 3a TOPUBO U CTBApamE Hacjara Ha BEHTHJIMMA.

Caoporcaj 600e

3araheme ropua (E85) BogoMm Moxke na yTuue Ha KanmOpalujy HEKHUX
THIIOBAa CEH30pa Ha BO3WINMAa (DIEKCHOMIHMM IpeMa ropuBy. Y EKCTPEMHUM
cllyyajeBUMa, IPHCYCTBO BOJE€ MOXE Ja JIOBele Yy YCIOBUMa HUCKHUX
TeMIlepaTypa 0 paciojaBarka MOTOPHOT O€H3WHA M €TaHojla, INTO CTBapa
npobaemMe mpu CTapTy MOTOpa.
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6.1.4 bno-ETBE

ETBE ce npousBoan u3 OnoeraHona U M300yTwiIeHa (MMpowu3Boj U3 paduHalije cupoBe HadTe).
Canpxaj oOHOBibMBIbMBUX H3BOpa Yy Ono-ETBE-y je 37 %. IlpousBonwa ETBE je penatuBHO
jemHOCTaBHA - cMela eTaHojia U n3o0yTmieHa ce npepoau y ETBE karanuzoBanom peakiujom, a
3atuM ce u3 peakunone cmenie ETBE oaBaja ¢pakiroHOM aecTHiaijom.

6.1.5 byTanon

[IpousBonmwa 6uobyTanona ce oasuja je Mmoryha npumenom ¢gepmenTanyje mehepa, ckpoda u gpyre
OnoMace (JIMTHOLIEGTYJIO3HE) WM THPOJM30OM W pedopmynanujom Ouomace. 1o maHac, Hema
KOMEpIMjaTHUX MOCTyMakKa u npeasuha ce aa je moTpedHo oa 1 10 6 ToauHa 3a KOMEpIUjanu3aliujy
TEXHOJIOTHj€ MPOU3BOIE.

Byranon mocenyje Behy TommoTHy Moh W Mamy HCIApJBUBOCT y OIHOCY Ha eraHoi. Hajsehwm
HeJoCcTaTaK je TOKCHYHOCT. byTaHon y ogHocy Ha eraHon 1. reHepauuje MMa MamHd YTUIQ) Ha
CEKTOp MPOU3BOMIE XpaHE M MOXe OMTH KOHKypeHTaH HadTu npu 1neHud Hadre ox 80 USD mo
Oapeny.

6.2 BUOI'OPUBA KAO 3AMEHA 3A JIU3EJI TOPUBO°

buonuzen xao ropuo Moxke OuTH neuHUCAH Ha BUIle HadnHa. Hajuemnhe ce mpuMemyjy nBe AepUHUITT]E U
TO:
— ¥V EBpormu — 6uonu3en je TOpUBO Koje je cacTaBJbeHO OJ METHII ectapa MacHuX kucennHa (Fatty-Acid-
methyl-Ester) OnsbHUX ((KUBOTHICKUX) YJba
-y CA - MOHO-aJIKMJI €CTPU MACHHUX KHCEIMHA JOOWjeHuX TpaHCcecTepu(UKaLnjoM
MOJHOTIPUBPETHUX MacHONA aNKOX0JIMMa, Ka0 HITO Cy METAHOJ WM €TaHOII.

[IpousBoama Ouoau3ena cactoju ce u3 Buie (aza koje omoryhaBajy na ce oJ ceMeHa yJbapuia Joouje
KOHAYHH TIPOU30/1 U TO:

— 1 ¢asa - npunpema yspapuila/anry - ceMe yJbapulla ce YHCTH, JbYIITH, MeJbe U KoHAuImoHupa. OBa
(haza je HeomxoMHA da OM ce 00e30eamTo makie nelheme yiba.

— II daza - meheme/mpecoBame/ koMOMHOBaHO meheme W mpecoBame. 3a 1eheme ce KopucTe mpece
(najuenthe my>xHa mpeca).

— III ¢a3za — tpancectepudukanuja yiba ankoxoiaoMm. O MoYeTHE CUPOBUHE, OUIBHOT yJba U aJKOXOJa
(Hajuenrthe ce KOPUCTH METAHON) Y MPUCYCTBY Karamm3aTopa (0asze, KucennHe, €H3UMU; jelaH O
Karanu3aropa koju ce kopuctu je NaOH), nobujajy ce mermn ectpu MacHux kucennHa (MEMK).
Ectpu (umajy —OOC- rpymy) HacTajy peakinujoM YIbOBOJOHMKA (AIKOXOJIa KOjU MMajy Y CBOjOj

% TTox ropuBOM 3a H3eT MOTOpE OGHMUHO ce moapasyMeBa (paxiuja HadTe, Koja, CBOjuM HajBehnM J1eT0M, HCTapaBa y
rparunama of 180-35001C. CnennpuaHOCTH BUXOBHX KapaKTePUCTHKA MPOM3MIIa3e U3 0COOMHA paja caMor MOTOpa,
HOpeJl OILITHX 3aXTeBa KOjH Ce IIOCTaBJbajy jeZTHOM I'OPHBY YOIIIITE.

OO0pazoBame cMellle y JU3e] MOTOPY C€ CYIITHHCKH Pa3JIMKyje Ol HCTOT KOJl OTO MOTopa. Y TOKY TakTa KOMIIpecHuje
cabuja ce Ba3ayX KOjH Ce yCIIe/ Tora 3arpeBa. Y OBaKoO 3arpejaH Ba3ayx yOpu3srasa ce mia3 ropusa. Jla Ou 10 nabema
JIOIIO YONINTe, Kao LITO je I03HATO, TEYHO TOPUBO MOpa HCHApUTH W 00pa3oBaTH Ca OKOJHUM KHUCEOHHKOM
onrosapajyhy cmemy. Jla Ou mpoliec ucnapaBara MOrao Jia ce 3aBpIIM y INTO KpaheM BpeMeHy ropuBO ce IOJ
OPUTUCKOM pacIIplilyje Y BenHKu Opoj GuHuX kamu. MexaHu3aM paclpllrBaba U HCIapaBamba TeYHOT TOPHUBA MOXKE CC
ca 3a7i0BoJbaBajyhoM Taunomhy npesncraBuTH y HEKOIKo ¢asa:

— o0pa3oBame MJla3a TOPHBA, Kao pe3yJTaT UCTHLAka KPO3 OpPU3TrajbKy MO IPHTHCKOM,

— mopemehaj Mitaza ycien Tpema ca OKOJTHAM Ba3[QyXOM U CTBapame Beher Opoja KaIi, BEUXOBOT YCUTHABAkA Uy

MameM OpOjy YKPYITHaBama,

— Hucrapasaba.
bp3uHa oOpa3oBama cMmelie y 1u3esl MOTopy ozpeljeHa je Op3uHOM HCIapaBama, Koja 3aBUCH 0]l TeMmeparype, punohe
pacrpIKBama rOpUBa ¥ BEroBe HCIApJEUBOCTH OJJHOCHO BUCKO3HOCTH.
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ctpykrypu —OH rpymny) u opranckux kucenuna (mmajy —COOH rpympy). [Ipouec ce Bpmu u3 Buie
Kopaka. Y mpolecy TpaHcecTpepuHUKalmje JoIa3u 10 XUAPOIN3e eCTAPCKUX Ipyla TIUIepuaa y
NPUCYCTBY alKOXOJIa M MOHOBHE peaknuje ectperudukanuje u Hacranka MEMK. ¥V tom npouecy
TpUTTULEpUIN (a y 3aBUCHOCTH OJ BPCTE M €ACTaBa yJjba W OUINIMLEPUAM M MOHOIJIMLEPHIN) CE
MOCTYITHO pa3rpal)yjy U mpu XeMHjCKuM peakijama Hactaje MEMK u rmmmepon (rmwmmeprH) Kao
CIIOpPEIHU IPOU3BO/I.

Brok aujarpam TeXHOJOIMIKKUX MOCTYyIaKka IPOU3BOAE Onoau3ena npukasas je Ha Ciunm 6.11.

] JRardvajangs
reakcions smed

===

Rz dhvagarips
rgakcong smate

H H
| |
H—C —OOR H—C—oH  RO9CH
| Katalizator [ +
H—C—OOR" + 3CH,OH =——*=H—C—OH + R'OOCH,
I I +
H—(l:—OOR H—(|3—OH R"OOCH,
H H
mpuenuyepuo  Memauol 2nuyepon MEMK
Cnuka 6.11

[IpomsBoama Omommsena je mMoryha m 0Oe3 mpucycTBa Karanm3aropa W y TOM CIIy4ajy c€ paad o
HEKaTAIUTHIKOM TIporiecy. OBH TIpoliecH Cy jorn yBeK v ¢dasu pasBoja. IlocTymak mpou3Boame MOXE OUTH
mwapkHu u KoHTuHyanHu. l[llap)KHM mocTymak MMa HEKOJIMKO HeJIocTaTaka y mopehemy ca
KOHTHHYaJTHUM: 3axTeBa Behy 3ampeMuHy peakTopa (Beha kamuTainHa ynarama), Hee(hUKacCHHJH je
300T CBOj€ MHEPTHE MPHUPOJIE MPUIMKOM CTAPTOBAA U 3ayCTaBJbaba pajia MOCTPOjeha, a KBAIUTET
IPOM3BO/Ia Bapupa O] Mmapike 10 mapxe. KOHTHHYaIHH MOCTyMak CHHTe3e OMom3ena, modospiaBa
YKyIHH €KOHOMCKH edekar, 00e30elyjyhu HuKy mpou3BOAHY IieHY UM YHUGDOPMHHUJU KBAJIUTET
npon3Bosa. PeakTopu Koju ce KOpUCTE Y KOHTHHYAJIHHUM IPOLECHMa Cy MamH, a CMameHO je U
BpeMe 3aJpkaBama peaKTaHaTa y PeakTopy jep ce Opike MOCTHXKE JKEJbeHHU CTENEeH KOHBEp3Hje
TPUTIIALEPUIA.
VY npouecy npou3Boimke Onoausena 106Mjajy ce ¥ CropeHN IPOU3BOIH U TO:

—yJbaHa cauMa U yJbaHe Iorave - BayKaH U3BOP MPOTEHHA 32 HCXpaHy JoMahuX KUBOTHHA.

—riuuepoit 10% on yna3He KOJIMYUHE yJba, MOXKE C€ KOPUCTUTHU Y Pa3IMuUTE CBPXE

—hyopuso - 15-20 kg/t buonmzena.
dusnyuke U XeMH]CKe KapakTepucTuke omoamsena cy oapehene kapakrepuctukama MEMK koje ce
Hayasze y meroBoMm cacraBy. C o03upom Ha pasHoimukoctT MEMK, kapakrepuctuke Ouoausena
OUTHO Ce PasNIMKY]y Y 3aBHCHOCTH O]l CAPOBHHE KOja C€ KOPUCTH 3a MPOU3BOaKY. OBO je moceOHO
3Ha4YajHO 3a KapaKTEpUCTHKE Koje cy Ae(pHUHUCaHE CTaHAApIOM 3a KBAJUTET OMOIM3eNa: CaApKaj
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CyMIIOpa, KHHEMAaTCKy BHCKO3HOCT , TYCTHHY, TadKy Nabema’, LETaHCKH Opoj’, jomHd GOpoj,
TOIJIOTHY MOh M HHCKOTEMIIEpaTypcKe KapakTepuctuke (tauka 3amyhewma (CP), Tauka
kpucrammsauuje (PP) u Ttauka durrpabunaoctu (CEPP)'%).  Kapaxrepucruke MEMK koje cy
JOJJaTHO OJ 3Hayaja 3a TEXHUYKY NPUMEHY TOpUBA, M JUPEKTHO Cy IMOCIeIuIa Iporeca
NPOU3BOJKE OuoAu3ena, npeunithaBama MU Ipolieca CKIAAMIITEHa Npe HEro cacrtaBa MacHHUX
KUCENHA. Y OBe KapaKTEPUCTUKE CIajajy OKCHUAALMOHA CTAOMITHOCT, Ca/lpkaj BOJE U CEAUMEHTA,
caJprkaj METaHOJIa, TerMesia, MeTalla, KUCEIMHCKH Opoj, caapikaj TIUIEpUHA W TeMIeparypa
¢untpadbunHocTi. Ha ocHOBY cpenmer cactaBa Moryhe je W3padyHaTd jOIl JIBe KapaKTEPUCTUKE
CHUPOBHMHE 3a MPOM3BOKY OMOIM3ENa KOje Cy, Takohe, BeoMa 3HavajHE 3a HErOBY NMPUMEHY U TO:
cpelma Iy)KMHa JlaHIla M Cpeldmu creneH HesacuheHnoctu. [Ipoceune BpeqHOCTH (PUIUUKO-
XeMHjCKUX Kapaktepuctuka Omommzena (MEMK) ox paznuuuTux CHpOBHHA IpHKa3aHe Ccy Ha
Cmunu 6.12.

7 BHCKO3HOCT TIPEICTaB/ba KAapaKTEPHCTHKY YHYTpALIEBEr TPEHa TEUHHX MaTepHja: TO je M3pa3 OTIOpa KOjuM ce
Marepuja CylnpoTCTaBiba JAEI0OBamky CIOJBHUX CHJIA, KOj€ TeXKe J]a 3BpIIe oMepame YecTulla Te MaTepuje. Bucko3noct
yTrde Ha (PMHONY M XOMOTEHOCT paclplirBamka ropruBa y KOMOpH 3a caropeBame. 11ITo je BUCKO3HOCT ropuBa HUXa, TO
j€ MamM NPeYHHK Kanu HACTaJIuX yOpu3raBameM ropuba y KOMIIPHMOBAH W 3arpejaH Ba3llyX, IIa 1 00sbe oOpa3oBame
cMmente. Hika BpeHOCT BHCKO3HOCTH Jaje MehyTuM Mamy QyOMHY Ipoauparma Miasza yopusraHor ropusa. Cysuine
BEJIMKAa BHMCKO3HOCT OHeMoryhyje pacmpmmBame Ha Maine, (¢uHe kanu, anu nosehaBa nyOuHy mnpoaupama. Behwn
CpelbH INPEYHUK paclpIIeHUX Kaly, MMa 3a MOCIeOHully HENOTIyHHje caropeBame M mnoBehame cneuuduyane
noTpoIIke ropuBa. OBa MojaBa je HapOUUTO U3PAXKEHA KO OP30XOIHUX AU3ET MOTOPA.

¥ Tauka majbema Mpe/ICTaBIba KAPAKTEPUCTHKY KOja je 07 MHTEpeca 3a MOKapHy 6e30eIHOCT NpH uyBamy rOpHBa Ha
CKJIQIMIITY, TPAHCIIOPTY W Y YCJIOBHMa eKciutoaranyje. To je HajHIKa TeMrepaTtypa 1o Koje Tpeba MaTepHjy 3arpejatu
y TIPONMCAHUM YCJIIOBUMA HCIIUTUBAA 1A Ja C€ U3 He M3IBOjU TOJMKO TOPUBUX M MCIAp/bHBUX CacTOjaka a ce MOTY
YOAIUTH CTPAaHUM HM3BOPOM TOILUIOTE M Aa TPEHYTHO carope. Hucka Tauka masbema ykasyje Ha HPHCYCTBO JIAKHX
KOMITOHEHATA, Y1je MPUCYCTBO MOXKE OMTH LITETHO MO paji AW3esl MOTOpa.

? Hajaxnnja 0oco6WHa, KOja KapaKTepHIe pajHa CBOjCTBA AW3E] TOPUBA j& yYNa/bHBOCT. YmabuBocT ompehyje
KapakTep caropeBama ropuBa y In3ell MOTOpY, a Takoh)e je ¥ HajBa)KHUjH MTOKa3aTeJb 3a OLIEHY II0T0JHOCTH TOpHBa.

Kao mokasaress KOjUM ce W3pakaBa YHaJBHBOCT JH3ENI TOPUBA YCBOJCH je IIETAaHCKH Opoj, koju ce onpelyje Ha
CICIHjaTHOM JU3e]I MOTOPY ymopeljuBameM HUCIHUTHBAHOI TOPHBA Ca CMEIIOM yrjboBoAoHHKA: mnerana CigHiy u a-
metmwiHadranmmHa C;;H10. Lleranckn Opoj ropuBa OpojHO je jeHaK MPOLEHTyaJHOM ydemhy neTaHa (3alpeMHHCKH
MPOIICHTH) Y EErOBOj CMEIIM Ca O-METHIHA(TaIMHOM, KOja je €KBHUBAJICHTHA IO YIAJbMBOCTH Ca HMCIUTHBAHUM
TOPHUBOM Y IIPOIMCAHUM YCJIOBHMA UCIIUTHBAbA.

' CHmkaBameM TemiepaType HCIoj Hy1e (Y 3MMCKHM yCIOBMMA) J0JIa3H 0 M0jaBe KOja oMeTajy npeaBul)eHn mpoTok
TOpHUBa OJ pe3epBoapa 10 KOMOpe 3a caropeBame. Y OIIITEHO II0CMATPAHO ca IaJoM TEeMIIepaType pacTe BUCKO3HOCT
CBHX YIJbOBOJOHHMKA M3 cacTaBa AM3eNl TOpHBa, a MapaduHCKH YIJbOBOJOHUIM C€ M3IBajajy y OOJHMKY KpHUcTaia.
Kpucranu napaduHCKUX yribOBOJOHHKA pacTy U Mel)ycoOHO ce moBe3yjy Bojehu MOCTENeHO 0 HOTIIYHOT MPeCcTaHKa
Teyema ropuBa Kpo3 MHCTaJalHjy 3a Hamajame MoTopa ropuBoM. OLeHa MOHAIama JU3e]1 IOpHBa Ha CHIKCHUM
TeMIepaTypamMa OLECHUBAaHA je eKCIEePUMEHTAIHO y Ja0OpaTOPHjCKHM YCIOBHMA IIPEKO Tauke 3aMyhema M Tauke
CTHHaBabA.

Temmeparypa 3amyhema mnpencTaB/ba HajBUILY TEMIIEPaTypy Ha KOjOj JOJIa3d 1O CTBapama MHKPOKPHCTAJa
yIJbOBOJIOHMKA. Temreparypa CTHUHaBamba je HajBHIIa TEMIIepaTypa Ha KOjoj TOPHBO I'yOHM OCOOMHY TEUJbUBOCTH
OPHIMKOM HCIMTHBAKA Y MIPOMUCAHUM YCIOBUMA.

[open mpoGiiema NPOTOYHOCTH Ha CHMKEHHM TeMIlepaTrypamMa ycie] nosehama BUCKO3HOCTH JIU3€J TOpUBa J0JIa3u U
J0 M3/Bajama KpucTaia ¥ napadrHa U BHXOBOT HArOMHJIABakha y MpPEYMCTaynMa MHCTalalHje 3a Hamajambe U3l
MOTOpa TOPUBOM IITO MOXKE J]a M3a30B€ U MOTIIYHH MPEKUI JoBoAa ropruBa. OBa MmojaBa OIelkYje ce U MPOIHUCYje JaHAC
TA4YKOM 3adeIberha XJIamgHoT mpedncrada - guiarepa (Cold Filter Plugging Point — CFPP). Hajsumia Temmeparypa va
K0j0j y TabopaTOpHjCKUM yCIOBAMA MCTIMTHBAHN y30paK IU3e] TOPHBA HE MPOJIa3u KPo3 MPOIHCcaH GUiITep Ha3uBa ce
tauka (unrpaduinoctn uinu kpehe ¢unrpabuiHocT. BpenHocT Tawne ¢unTpabuiiHOCTH Hanasu ce usMmely Ttauke
3amyhema 1 Tauke CTHaBarba.
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Cnuxa 6.12

Crangapan 3a OMOAM3eN Cy MOCTaBJbEHH Ca IUJBEM Jla ce 00e30e1u a ce caMo OMOAN3eN BUCOKOT
KBaJIUTETa JUCTPUOyMpa Ha TPXKUIITE Kako OWM ce 3alITUTHIA BO3Wia o Moryhux mpobiema y
ekcroaranuju. broausen ce MoXe MemiaTd ca AW3e]l TOPUBOM HA(THOr MOpekia y Owio KoM
OJTHOCY MAKO Cy y NMUTamy JBa TOPHBA MOTIIYHO Pa3IHMYUTOr XeMujckor cactaBa. C 003upoM Ha
pasnuke Koje mocroje n3Mel)y Omoamsena u 1u3en ropuBa, MEIIaBHHE OBE JIBE BPCTE TOPHBA MMajy
KapaKTePUCTHKE KOje Cy TOTIIYHO Pa3InYUTEe y OJHOCY Ha YhCTe KOMIIOHEeHTe. [Iprinkom npruMena
MEIlIaBUHA Ca MamUM cajpxajeM Ouoauszena y MemasBuHu (Mame o 20 %v/v) yTuuaj pasnuka
u3Mel)y oBe J1Be BpPCTE TOpUBA j€ 3HAYajHO CMAHEH.

JlBa HajBayKHM]ja cTaHAap/a Koja He()UHHITY KBAIUTET YUCTOT OMOIM3eNa Cy EBPOIICKU U aMEPHUKH
crangapa. JlonatHo, ycBojeH je u ctangapa ASTM D7467 xoju neduHMIe KBAIUTET MELIaBUHA Ca
cazpkajeM OMozm3ena y MEIIaBUHU ca JAu3esl TOPUBOM Ha(THOT Mopekia y rpanunama o 6 mo 20
%v/v. Memasune ca 20 %v/v Guoausena ce 4ecTo KOpPUCTE jep Cy KOMIAaTUOMIIHE ca MaTepujanuMa
y BO3WJIY M MMajy J00Ope KapaKTepHCTHUKE Ha CHIDKEHUM Temreparypama. MemraBuHe ca Behum
caznpkajeM ouoausena ox 20 %v/v 3axTeBajy oapehene Moaudukanuje Ha BO3WIY. Y NMPUIPEMH CY
3a yBoheme Ha TpkumTe 1 MemaBuHe ca 10 30 %v/v bnoauszena.
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Cranmapau 3a 1u3en TOpUBO HaTHOT MOpeKyia 103BoJbaBajy moaaBame 10 7 %ov/v oumoausena (EN
590), ognocHo mo 5 %v/v Omommzena (ASTM DO975), mpu yemy HHje NOTpeOHO MOCEOHO
O3HauaBamEe 3a JU3eJ] TOPUBO KOje Calp XM OMOAM3EN N0 HaBEeISHHWX rpaHuIa. [Ipu pasmarpamy
KBaJIMTETa OMOAM3eNa, OJHOCHO MEIIaBHHA OMOIM3eNa U IU3el TOprBa HaQTHOT MOPEKIIa, BaXHO je
HaIlOMEHYTH Ja OMoam3en Mopa Ja 3a/J0BOJbH 3axTeBe KBanuTeTa 3a unuct Oouomusen (EN 14214,
onHocHo ASTM D6751) na 6u Morao na ce memia ca IuU3el TOpUBOM, 0e3 003upa Ha OJHOC Y

MCUIaBHUHH.

[Ipernen HajBaXHUjUX KapaKTEepUCTHKa Ouoau3sena aar je y Tabenu 6.6.

Tabena 6.6

Kapakrepucruka

3Hauaj

Caopoicaj ecmapa

Canpxaj merunectapa macHux kucennHa (MEMK), ckpaheno Ha3BaHO
caapxaj ecrapa, je mepa uuctrohe MEMK. MEMK Hactamu peaxiujom
MacHoha M yJba ca METaHOJOM C€ Pa3jHMKyjy y 3aBUCHOCTH O]l ITy>KHUHE
naHana u Opoja nBoryoux Besa. CacraB MEMK 3aBucu on BpcTe mosasHe
CHPOBHHE.

Crangapn 3a Ononu3en 3axTeBa MUHUMAIIHU CcajpiKaj ectapa ox 96,5 Y%om/m
ca IIUJbEM JIa C€ JI03BOJIM yIoTpeda camMo MOTITYHO TPaHCECTepUPUKOBAHOT
MIPOM3BOJIA M JIa C€ CIPEYM HaMelIaBame ca IPYTUM TNPOU3BOAMMA.

Tauxa nawverva

Tauka masbema je Mepa YMaJbMBOCTHM TOPHMBA W BEOMa je BakHA IIPH
pa3Marpamy OMaCHOCTH TOKOM CKJIAJIUINTEHa. Tauka majbema Onoausena je
BEOMa Ba)KHA jep yKa3yje W Ha KBaJUTET MpeuninhaBama 0 METaHOJIA KOjU
ce KOPHUCTH y TIpoliecy npousBoame. 3axteB cranaapaa EN 14214:2005 3a
TayKy najbema je 0uo Hajmame 120 °C. Temneparypa najbema omana Ha 35
°C mpu cazpkajy MeTaHoja (U3 MPOU3BOJHOI Mpolieca) Y KOHIICHTPALUjU
on oko 0,5 %, a Ha 25 °C npu caaprkajy MeTaHoJia y KOHIEHTpauuju ox 1
%. Y HajHOBHWjo] Bep3uju cranmapaa EN 14214:2009 3axTeB 3a Tauky
najbemha n3Hocu Hajmame 101 °C.

CymmnopHa jenumema MOTy J1a Oyay arncopOoBaHa oJ] CTpaHe OMJbaka TOKOM
HBUXOBOT PacTa, a )KMBOTHECKE MAacTH MOTY J1a Cajipyke CYMIIOp Y OOJHKY
npoTeuHckux jeaumema. MEMK mnpousBenenun u3 OMIBHUX CHpPOBHHA
Hajuenthe caapxe ox 2 1o 7 mg/kg. JKuBotumcke macHohe Mory na caapike

Caoporcaj cymnopa | no 30 mg/kg u 360r Tora y mporecy npepaje Mopa mocTojaTi oaroapajyhu
nporiec 3a npeunnihaBame (HIp. AecTunanuja). Kako je caapikaj cymmopa
orpanuyeH y nusen ropuBy Ha 10 mg/kg, ycBojeHo je na uctu 3axteB Oyne
H 3a Omoau3el.

Llemancku 6poj [lerancku O6poj ykasyje Ha KapaKTePUCTUKE YITaJbMBOCTH TOpuBa. I paHnyHa

BPEAHOCT IIETAHCKOT Opoja 3a OMOIM3EeT MCTa je Kao M KOJ IU3eIl TOPHBA.

Caoporcaj 600e

VY ToKy mporeca Mpou3BOAKE OMoIM3ena KOPUCTH C€ BOJA 3a HUCIHPAE
Kako OW ce y mocyieimo] (ha3u mporeca OJAPCTPAHUIN CII000HU TITHIIEPOI,
camyHH u ocrtayne Heuuctohe. Kako Owoausen, CynmpoTHO Iu3el TOPHBY
HaTHOT MMOpEKJIa, CaAP)KHA PEJATUBHO BEIUKY KOJMUYUHY BOJIE, IIOTPEOHO je
M3BPIINTH CyIICHE Kako Ou ce 100mo kpajiu npousoa. MEMK nocenyje
BEJMKH aMHUTET MpeMa BOAM, TaKO Ja jeJaH J1e0 BOJE MOXKE Ja MOTHYE U
O]l BJare M3 Basayxa, TaKo Ja c€ O TOME MOpa BOAHWTH padyyHa MPHIMKOM
CKJIIaAUIIITCH:A.

Oxkcuoayuona
cmabuanocm

OxcuanoHa CTabMITHOCT je Mepa OTIOopa MPoIecy OKCHAAIMje U yKa3yje
Ha CTaOMITHOCT TOKOM TIpOIeca CKIaJUINTEeHha, OMHOCHO BPEMEHCKH POK 32
CKJIQTUIITEHHE.

MEMK cy ckjoHe mpolecy OKcHaanuje 300T CBOje XEeMH]CKE CTPYKTYpE.
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JIBocTpyke Be3e KoJ HezacmheHMX MacHUX KHCEeIMHa pearyjy ca
KHCEOHUKOM CTBapajyhum Mmepokcujae, IMTO MOXKE Ja JOBEAe N0 KuIarma
JaHana ¥ oOpa3zoBama Kpahux JiaHala yIrJbeHE KHCENIMHE M TOJMMEPHUX
cTpykrypa. Ilocnenuiie cBUX OBHX MpPOMEHA Cy 3auerbeme Quiurepa 3a
TrOpHYBO, TI0jaBa KOPO3Mj€ M HAcliara y CUCTEMY 3a Hallajamke TOpUBa U3l
MOTOpa.

Hajpaxxnmje je ma pe3epBoapu 3a CKIQAWINTCHE M IIEBOBOIU Oymy
ounIINeHu Ipe Mymhemha OHOAN3EIOM.

Joounu opoj

Jomuu 6poj mpeacTaBiba Mepy caAprKaja He3aCMNEHMX MACHHX KHCEJIMHA Y
ounoauseny. Jomau O6poj ce Mema y 3aBUCHOCTH O]l BPCT€ CUPOBUHE KOja je
KopuIlTheHa 3a Ipou3BOABY Onoam3ena. Yiba ca joqHUM OpojeM Behum on
120 u mamum on 150 ce xnacudukyjy Kao moiy-cyBa. AKo je jogHu Opoj
Behu ox 150, yipa ce knmacudukyjy kao cyBa. OBakBa Kiacudukaiuja ysba
ce KOPUCTH 300T HMXOBE TCHCHIIM]jE Ka TOJIMMEpH3aljyu U ouBpihaBamy
MIPU U3JIaramy Ba3ayxy.

C o03upoM na cy He3acuheHe MacHE KHCEIMHE MHOTO OCeTJbHBHjE HA
mporec okKcujanuje, Oowoauszen ca BehuM BpemHOCTHMA OKCHIAIMOHOT
Opoja je Mame MOCTOjaH MpeMa OKCHAAIM]H y OJHOCY Ha BHUIlE 3acuheHe
MEMK. Jomuu Opoj mpencTaBiba JOJAaTHHU Tapamerap Koju ojpehyje
cTabmiHOCT. MakcuMaiHa BpEIHOCT JOAHOT Opoja, y ctanmapay EN 14214,
ox 120 g jona/100 g je nedmHUCaHa HA OCHOBY MCKyCTaBa ca METHJIECTpUMA
yibaHe pernuue. OBa rpaHUYHA BPEIHOCT je M3abpaHa Kako OM ce crpednia
MoJTMMEpH3alija TOPUBa U 3a4eTJbehe OpU3TalbKu 3a TOPUBO U KaKo OU ce
o0e30enuia 3a10B0JbaBajyha okcuaaoHa CTabuiIHOCT TOPHBA.

Hcnymeme 3axTeBa y moryieny jogHor Opoja MOKe ce MOCTHhH MeIameM
pazmuuntux MEMK, anu npenmer moceOHOT MHTEpECOBamba NPeCcTaBbajy
yJba ca BpeIHOCTHMA joHOT Opoja Behum o mponucanor. Mako omoauzen
MPOU3BEICH OJ COJUHOI yJba HE HCIyHaBa 3aXTEBE CTaHIapa 3a jOTHH
Opoj, TOCTOJU BEIMKO HMCKYCTBO Y HETOBOj NMPUMEHH Yy MOTOpHMa U Ha
OCHOBY CBHX HCIUTHBamba HUCY YTBpheHH HEKH moceOHU mpobiieMu ca
Opu3raspKama.

CFPP (mauka
Gurmpabunnocmu)

CFPP (Cold Filter Plugging Point — Tauka 3adersbema XJagHor Gpuirepa) je
Mepa Koja ce KOpucTH 3a oapehuBame GUATPaOUITHOCTH AU3€T TOpHBa Ha
HUCKUM TeMIlepaTypaMa M KOPUCTH C€ Kao jeJaH O KpUTepHUjymMa U IpH
WCTIUTUBaKy Ouoau3ena. Y30pak ce xjaau ¥ Ha cBakux 1°C cCHWKEma
TEMIIepaType ycucaBa ce Kpo3 ¢uirep. YKOJIMKO TOPUBO HE MOXKE Ja
mpoiiazu  Kpo3 ¢uaTep, CcmaTrpa Cce€ Ja je TOCTUTHyTa Tadka
¢unrpabuinoctu.  Ilocroje  HamMOHAMHM ~ 3aXT€BU 32 TAukKy
(bunTpaOMIHOCTH KOjU 3aBHCE OJ] KIMMATCKUX YycioBa 3a oapeheno
nojpydje (3emMJby). ¥ CBaKOM HAI[MOHAJIIHOM 3aXTEBY IPONHCYje Ce Tauka
GbuATpaOUIHOCTU 3a 3UMCKH, JIETHHM M €BEHTYaJIHO NpeJa3Hdu MEPUO.
HeanexkBaTHe KapaKTepHCTUKE y YCIOBUMAa CHUKEHUX TEMIEpaTypa JI0BOJe
70 3a4elbea (QuiITepa 3a rOpuBO, IMpodiieMa y paay MOTOpa M OTKasza
MyMIIe 32 yOpu3raBame.

[lonamamwe Ouogu3ena y ycliOBUMa CHI)KEHHUX TeMIlepaTypa 3aBHCH O
cacTaBa METHUJIecTapa MacHHX KHCEJIMHA, OJHOCHO Of TOJIa3HE CHPOBHHE
Koja je KopuitheHa 3a MPOM3BOJIY: Tauka MPXKIECHa 3aCMNCHUX MAaCHHUX
KHCeNHHA je 3HadajHo Beha o He3acuheHux, Koje 0CTajy y TEYHOM CTamy U
Ha Ttemmeparypama HwxkuM ox 0 °C. Hucko Ttemmneparypcke
KapakTepUCTHKEe Ouommsena MOry ce MOOOJbIIATH  JO0A3JBAEM
onromapajyhux aautuga.

HuckoremnepaTypcke KapakTepUCTHKE OMOAM3eNa 3aBHCE, MPE CBEra, of
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KapaKTepUCTUKA CUPOBUHA OJ1 KOJUX CY IPOU3BEICHHU:
— bwsna yipa - -4 10 2 °C,
— XwuBorumcke mactu 4 g0 21 °C,
— Kopumihena jectua yspa - 4 o 21 °C.

Ju3es ropuBa 2. reHepanmje

HTU DIZEL — HydroThermal Upgrading (HTU) je TexHonorumja mpou3BOAmE OHOTOpHBA W3
U3BOpa Kao LITO jeé MOKpa Ouomaca >KMBOTHUECKOT mopeka. Ha temnepatypu ox 300 - 350 °C u
BHCOKOM IIPUTHCKY OHMOMaca ce MperBapa y OpPraHCKy TEYHOCT KoOja CaJpXKM MEIIaBUHY
yriboBoZIOHUKA. HakoH mporeca kaTanutuuke xuapoaeokcureHanuje (XJ10) Moxxe ce mpou3BecTu
tekyhe GmoropuBo, cIMYHO (POCHIIHUM TOpHBHMA. 3a caja c€ OBa TEXHOJIOTHja KOPHCTH CaMo Y
Xonanauju, rae ce u Hanasu excriepumentaatau HTU noro.

FISCHER — TROPSCH DIZEL - Fischer — Tropsch mporuec je karaquThdka XeMHjCKa peaxiiyja
IPUIMKOM KOj€ c€ yIJb€H MOHOKCH]] U BOJAOHHK IPETBapajy y T€UHE yriboBoJOHUKE. OCHOBHU LIUJb
OBOT TIpolieca je MPOAYKIMja CHHTETHYKE 3aMeHe 3a HaTy, IPBEHCTBEHO OJ1 YIJba UM MPUPOIHOT
raca.

XUIpOreHn30BaHa yjba

Karanutnuka xuaporeHu3saija U KpeKoBame yJba HHUje HOB IMPOIlEC, Ma ce MOCEeOHO aKo ce Kao
CHPOBHHE KOPHCTE jECTHBE MAacTH M YyJba, OBaKo J00WjeH OWOaM3eN CBpcTaBa y TopuBO 1.
rerepanrje. OBUM MPOIIECOM C€ TPUTHLIEPHIN XUAPOTCHU3ALIN]OM Ca BOJOHUKOM (KOjU HAacTaje Kao
CIIOpETHA TIPOM3BOA Yy paduHeprjama HadTe) MPEeBOJE Yy CMEIly TEUYHHUX YIJhOBOJOHHKA KOja Ce
MOY€ KOPHCTUTH Kao BUCOKO KBaJIMTETHO ropuBo (Cnuka 6.14). Hekn o1 mo3HaTHjHUX mpolieca Koju
Kopucte oBy TexHosiorujy cy H-Bio, Canadien Super-cetane process u NExBTL xommnanuje Nestle
Oil.

Ha oBaj HauuH ce 100Mja rOpUBO M3Y3ETHOT KBAJIMTETA, Ca IIETAaHCKUM OpojeM u3mehy 84 u 99, koje
Ce KOPHUCTH 3a HaMeIIaBamke Ca CTaHJIapJHUM TU3eJIoM Ja Ou My ce mompaBuiie rnepdopMaHce u
noBehama MoryhHocT Kopumihema y XJIagHujuM noaHeObuma. [IponsBoa je ctabminad U UMa ayr
pok Tpajama. [loOuja ce Tako MTO c€ yJba MU MACTH PA3TUYUTOr MOPEKJAa HAjIpe IMOJABPraBajy
MpEeTpEeTMaHy ca KHCelMHaMma u 0asa, 1a OM UM Ce YjeIHauYnO KBAJIUTET, a 3aTUM C€ XHJIPOTCHY]Y,
4yiMe ce He3acuheHe Be3e y MaCHUM KUCelIMHaMa MpeBojie y 3acuheHe, a MacHe KUCEIUHE PEaYKY]Y
no onroapajyhux yripoBomonuka (Cnuka 6.13). IIpBo moctpojese NEXBTL y ®unckoj 2007.
roguHe — uHBecTHNHja oko 100 mmwmmona €, a kamanuret je 170.000 t/ron. Ilocne nBe romauxe,
MyITEeHO je y pan y ®UHCKO] joI jeTHO MOCTpojehe UcTor KanauTeTa, a 2010. jenno y Ayctpuju
kamanuteta 200.000 t, u 2011. mo jenno y Porepmamy u Cunranypy kamamurera mo 800.000 t.
Ouexkyje ce Op30 MUPEHE OBE TEXHOJIOTH]E Y CBETY.
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Cmuka 6.13

IIpeanocTy XUAPOreHU30BAHUX YJba Y OJHOCY Ha OMOoAM3eN MpuKazaHu cy y Tabemu 6.7.
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Cnuxka 6.14. bnok nujarpam mporieca nooujama NexBTL nuzena

Tab6ena 6.7: Ilpeonocmu xuopoeenu308aHux OUBHUX YA Y 0OHOCY Ha buoouzen

XuaporeHu3oBaHo 0ubHO ybe (HVO)

Tpaguuuonanuu 6moaunzen (FAME)

Moxe 1a ce HaMeIIaBa ca TOpUBOM y OMIIO KOM
onHocy (canpxkaj 0-100% y memaBuHM)

Moske fa ce HaMellaBa ca MUHEPAJTHUM
IT3€JI0M, TPAAULIMOHATHUM OMOANU3EI0M
(FAME) unu na ce KOpucTH Kao 4YMCTO TOPUBO
y IM3€]I MOTOPUMA

MeniaBrHe ropuBa MOTY J1a CaJipike
MakcUMaHO 5—7 %V/v TpauIIMOHATHOT
ononnsena. Behu neo FAME Mmoxe n3aszsatu
npobieme ca MOTOPOM

[Tomake y oCcTBapey HaIlMOHATHUX IHJbEeBa 3a
OHOropuBa M 3Ha4ajHO YTUYE HAa CMAbEHE
GHG u emucuje uznyBaux racosa ( PM, NOx,
CO, HC)

lcnymaBa HajCTPOXKH]jE 3aXTEBE KBATUTETA
BJIACTH, KOMIIAHUja 32 JIOTUCTUKY |
micTpuOynrjy, Kao 1 mpou3Bohaua u
KOPHCHHUKA BO3UJIA

[lomaske y OCTBapery HallMOHAIHUX IIMJbEBA
3a OMOTOpYBa, Al OTPAHUYCHE Y IeNa
FAME y MemmaBuHu 300T peBEHIH]e
mpoOjemMa MOTOpa orpaHu4aBa oeHedure
OBOT TOpUBA

[TocTH3ame 00aBE3HOT 3aXTeBa 3a yIe0
onoropusa y Tpancropty (10 %e/e
oOHOBJbMBE eHepruje y EY y caoOpahajy
2020. ronune) Huje Mmoryhe camo ca

TpaauIMOHAJIHUM 6I/IO,Z[I/13€J'IOM, OCHUM Yy
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ciIydajy Aa ce Moau(uKkyjy cnenudukanyje
[POM3BOJIA TAKO J1a ce oMoryhu ymnorpebda
IT3€IT TOpUBA JIOIINjET KBaJTUTETa

Moske fa ce HaMelIaBa Kao aJIuTUB 3a
[M00O0JBINIAE YKYITHOT KBAJTUTETa TOPUBA Hberosa ynorpeda mosehasa emucuje NOy y
nopehemwy ca qu3en ropuBoM HaQTHOT
MopeKIia

Cmamyje emucujy GHG u emucuje u3nyBHUX

Facosa (PM. NO,. CO, HC). [ToBehaBa emucuje NOy

Mopa na ce HCKOPHUCTHU IIPE UCTEKA ,,pOKa
ma oanuuHy CTaOUITHOCT MPH CKIIAUIITEHhY pa il p p »P

ynorpebe*
He 3axTeBa MoauQuKanyje MOTOpa WK Hberosa ynorpeba Mmoxe n3a3zBatu npodieme
POMEHE Y JIOTUCTUYKOM JIaHIly 3@ TOPUBO y MOTOpY

6.3 IIPEJJHOCTU N HEJOCTALI BUOI'OPUBA; CTAHJAPAN KBAJIMTETA

[IpenHocT M HexocTany NOjeAMHUX OuoropwBa ca rieauiuta npumeHe y Mmortopuma CYC
npuka3anu cy y Tabenu 6.8.

TaGema 6.8: [IpeqHOCTH M HEIOCTAIM TMOjeIMHUX OMOTOpHBA Ca TIEAWIITA MPUMEHE Y MOTOpHUMA
CcvyC

IpeanocTn | Henocranu
buoauzen
1. BUIIK IIETAHCKH OPO] 1. nepdopmance MOTOpa (cHara,
2. 0ACYCTBO cymIopa €KOHOMHYHOCT ¥ EMHUCH]a)
3. nmpucycTBo kuceoHuka (oxo 11%) 2. MaHUIyJalKja ¥ CKIaJUIITCHE
4. mo6oJpIIamke Ma3uBOCTH TOPHBA 3. TaJIo3U Y MOTOPY
5. cmameme emucHja uBpctux udectuna, CO,|4. HUICKOTeMIepaTypcke KapaKTepUCTUKE
SO,, buopasrpaiJbUBOCT U JIp. Oouonuzena

5. KOMIaTUOUITHOCT ca MOTOPHUM YJbEM

6. BEK MOTOpa

7. KOMIaTUOMIIHOCT ca MaTepujaIuma

8. Mupuc

EranoJ

1. BenMKa ncnapsbUBOCT 1. BUILIa IPOM3BO/IHA LI€HA

2.penaTMBHO BHMCOKa TOIUIOTHA MOh T0|2. orpaHUYEHE KOJIUYUHE
JeTMHUITN Mace WK 3alpeMuHe 3. KOPOJIUBHOCT

3. He caJpKKU TOKCUYHE KOMIIOHEHTE 4. 0CeTJbUBOCT Ha NMPHUCYCTBO BiIare

4.penaTMBHO  JIlaK 32  MaHUIyJIaLHjy,|S. mpodieM paciiojaBama y MelIaBUHaMa ca
CKJIQIUIITEHE U AUCTPUOYLIH]Y ropuBMMa HaTHOT TOpeKJIa

5.He 3axTeBa OWTHHje M3MEHE Ha MOTOPY M
BO3WITY

6. peTaTUBHO BHCOKa Op3MHA caropeBama

7. moOpa OTHOPHOCT Ha IETOHAILIH]Y

8. omoryhyje mormyHHje caropeBame 300T
NPUCYCTBA KUCEOHUKA Y TOPUBY

9.mpomsBogu  mMamy emucujy CO wm
Hecaropeaux HC
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3a GuoropwuBa MMoCTOje, Kao M 3a TOpUBa HAQTHOT TOPEKIIa, CTAHHIAPAN KOJH TIPOIHCY]y KBaJIUTET.
Kpanuter O6uoropuBa nepuHHCaH je mpema cTaHgapAuMa HaBeneHuM y Tabemu 6.9. Ha ocHoBy
mperjiefla HaBEIEGHUX CTaHJap/la MOXE C€ 3aKJbYyYuTH Ja je KBaJIUTeT OuoropuBa Moryhe
nedunucatu u npema espornckum (EN) u npema ampenukum (ASTM) crangapauma U TO Kako 3a
yucTa OMOropuBa, Tako U 3a oapehene MemaBuHe OMOTOpPUBA ca TOPUBUMA Ha(THOT TTOPEKIIA.

TabGena 6.9: Ilpernen crangapaa 3a KBaJIMTET OMOTrOpHBa

OsHnaka crangapja Hasus crangapna
Automotive fuels — Ethanol as a blending component for petrol —
EN 15376 .
Requirements and test methods
Specification for Denatured Fuel Ethanol for Blending with
ASTM D4306 Gasolines for Use as Automotive Spark-Ignition Engine Fuel
ETaton CEN/TS Automotive fuels - Ethanol (E85) automotive fuel - Requirements
15293 and test methods
ASTM Standard Specification for Fuel Ethanol (Ed70-Ed85) for
D5798-10a |Automotive Spark-Ignition Engines
ASTM Standard Specification for Ethyl Tertiary-Butyl Ether (ETBE) for
D7618 - 10  |Blending with Aviation Spark-Ignition Engine Fuel
Automotive fuels — Fatty acid methyl esters (FAME) for diesel
EN 14214 . :
engines — Requirements and test methods
Brommsen ASTM Standard Specification for Diesel Fuel Oil, Biodiesel Blend (B6 to
D7467-10 B20)
ASTM Standard Specification for Biodiesel Fuel Blend Stock (B100) for
D6751-11b  |Middle Distillate Fuels
XEY CEN CWA |Automotive fuels — Paraffinic diesel from synthesis or
15940:2009 |hydrotreatment — Requirements and test methods

Kpurepujymn ogpxusoctn

EBponicku Caser je y mapty 2007. roguHe je MPEUIOKHUO Ja Ce y pa3MaTpamuMma 00yXBaTH H
npobjemMaTuka 3a OAPKUBY IPOU3BOABKY M Kopuiiheme OHOropruBa, a moceOHO J1a ce CIpedu
JECTPYKIH]y OMOPA3HOJIMKHUX 3eMJBHUINTA Kako O ce 00e30eauiie MOBOJbHE KOJUYMHE MOTPEOHUX
CHpPOBHMHA 3a NpPOM3BOIKBY Ouoropmsa. Ox 2008. roguHe, NMPUIMKOM carjienaBamba MOryhHOCTH
MPOM3BOAKE W KopuIlhema OHMOTropHBa IMOceOHa TMaXmka ce MocBehyje MHAMPEKTHO] MPOMEHH
kopumihema 3emsbuinTa (Indirect Land Use Change — ILUC). Espomcku Caert je kKputepujyme
OJIPXKUBOCTH HMCTaKao Kao jelaH o]l BaXHUX (akTopa 3a oreHy Moryher yTuiiaja mpou3BOIKE
OuoropruBa Ha TOJHONPHUBpPEAHE NpexpamOeHe mpousBonae. Takole, KpUTEpHjyMH OIpPKUBOCTU
o0yxBarajy W YTHIId] HAa XUBOTHY CpPEIUHY M COIMjaHU YTHUIA] MPOU3BOIHE U TOTPOIIHE
O6uoropusa.
[Toctoje yeTupu mpuMapHa HHAUKATOPA y TOIJIEY 3allTUTE )KUBOTHE CPEANHE:

—HETO EHEPreTCKU OUIaHCH,

—eMHcHja racoBa ca e(pekToM crakieHe Oamre (u3y3uMmajyhu mnpoMeHy HauuHa yrorpeOe

3€MJBMILITA),

—moTpede 32 BOJOM U

—IIpOMEHY Ha4MHa yHnoTpede 3eMJbHILTA.
Kpurepujymu onpxuBoctd Tpeba 1a oOcCuUTypajy Jia ce 3a OHOropuBa MOTY NpPUMEHHBATH
MOJICTUIIAJU TEK KaJla MOKe OUTH rapaHTOBaHO Jla HE BOJE MOPEKJIO ca Pa3HOJIMKOT 3eMJbUIITA WIN
ca moapydja koja cy oapeheHa 3a 3alITUTYy MNPUPOAEC WM 3a 3AIUTUTY PETKUX, YTPOKEHUX
€KOCHCTEMA WIJIH BPCTa.
YnopenHu mperieq cMamema Kopuiihema eHeprije GOCHIHUX TOpUBa Y OAHOCY Ha pedepeHTHe
cuctemMe Ha (DOCWIIHA TOpHBA 32 Pa3IMINTE CUPOBUHE M TEXHOJIOTH]jE MPOHM3BOIBE OHOTOpHBA je
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nat Ha Cnunum 6.15. Ca renumra eHepreTcke edUKacHOCTH, CBa CHPOBHHE 3a OworopuBa 1.
reHepaiyje, n3y3en mehepHe Tpcke UMajy HajHIKY €HepreTCKy e(hUKacHOCT.

Mwexnya “«‘!‘3 !
Kykypys sl ETaHon
1 ' ' 1. reHepaupje
LllehepHa pena | 0,48 |
LliehepHa Tpcka 0,89
ManmuHo yree
Coja Buoausen

1. reHepaumje
YraHa penuvua

CyHuokpeT
fpso
EtaHon
fversu npoco 2. reHepaljnje
lMweHnyHa cnama
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Cnuka 6.15: Cmamere kopuwhersa enepeuje ghocunnux copuea %ykynme yumeoe enepeuje
Gocunnux eopusa y 00HOCY Ha peepeHmue cucmeme Ha POCUTHO 20PUBO 3d PATUHUME CUPOBUHE
U mexHozozuje npouzsoore buocopusd

He3zaBucHo o Tora rae ce cupoBHHE y3rajajy (yHyTap wid u3BaH tepuropuje EVY), enepruja xoja
notuye oj OuoropmBa y3mMa ce y O03Up caMO YKOJHMKO HCIyHaBa KPHUTEPHjyME OIPKHBOCTH.
JonatHo, ymrena y eMHCHju racoBa ca e(ekroMm cTakieHe Oamre o ynorpebe Ouoropua u
onoreyHocTH Tpeda na Oyne Hajmame 35%. Ox 1. janyapa 2017. roguHe, ymrena y eMHUCHJH TacoBa
ca edeKkToM crakjieHe Oamire off ynoTpedbe 6uoropuBa M OMOTEYHOCTH Tpeba Aa Oyle HajMame
50%. YmopeaHu Tmperien cMamema Kopuinhema eHepruje (GOoCHIHUX TopHBa Yy OJHOCY Ha
pedepenTHe cucteme Ha (pocuiHA TOpHBA 3a Pa3IMUUTE CUPOBHHE M TEXHOJIOTH]E MPOU3BOIHHE
6uoropusa je nat Ha Cnuiu 6.16.
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MNwernua

Kykypys
LllehepHa pena

LehepHa Tpcka

0,27

0,48

048
|

0,92
|

Nanmwro yroe o

Coja [ oan
|
YreaHa pennua _ ‘
|

Cyorper S SR S

fipeo

fveron rpoco | T

MwexnyHa cnama

|
0,77
|

|
0,87

EtaHon
1. reHepauuje

Buoawnsen
1. reHepaumje

EtaHon
2. reHepaumje

0%

Cnuka 6.16: Ilpoyene npoceunux ywmeoa y emucuju GHG 2acoea koje ce mo2y nocmuhu
npumenom buozopusa

20%

40%

60%

80% 100%



