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9 BUOI'OPHUBA

CaoOpahaj mpencraBiba BakaH CEKTOP €HEPreTCKe MOTPOLIHhEe U MOJAIM YKa3yjy Ja OBaj CEKTOp
yuectByje ca 32 % y ykynHoj notpoursu eHepruje y EY. OBaj cekTop je CKOpo y MOTIYHOCTH
3aBHCaH 0] cHabieBama HahTHUM JepuBaTMa. CaoOpahaj je yjenqHo U KJbyYHH FeHepaTop eMHucHje
COz. VY ckiany ca HaBeJHUM, jaBUIIa ce MoTpeda Ja ce mpoHal)y anTepHaTUBHU W3BOPHU E€HEpPruje 3a
caoOpahaj koju he omoryhutu penaBame HaBeJeHUX MpodIeMa.

BuoropuBa mnpencraBbajy ropuBa Koja Cce€ MOTY IPOM3BECTH M3 OOHOBJBMBHX CHPOBHHA U
TeHEepaTHO UMajy IO3UTHUBHE e(eKTe Ha )KUBOTHY CPEINHE, OHOCHO JIONPUHOCE CMAEHY EMUCH]E
CO2. VYV opHOocy Ha KOHBEHIMOHAJIHA TOpHBA, KOja Cy IO XEMMJCKOM CacTaBy YIJIaBHOM
YIJbOBOJIOHUIIM, OMOrOpHBa HMMajy KHCEOHMK y CBOM CacTaBy, I1a CE€ 3aTO jOII Ha3uBajy H
OKCUI'€HOBaHa TOpuBa WM OKcureHatu. OBa ropuBa, T€HEPATHO, UMajy A00pe KapaKTepUCTUKE
NPWINKOM IIPUMEHE MOTOpUMA Ca YHYTPAIIEUM CarOpPEBambEM.

Y npuHIHITY, MIPOIIECH KOjH C€ KOPUCTE 32 KOHBEP3HUjy Oromace y OMOroprBa ce MOTY MOJCTUTH Y
cnenehe rpyme:

— nupoau3a (MUPOTUTHYKA YJba, METAHOM)

— TIpecoBamke M eKcTpakirja (OUJbHA yiba)

— aJIKOXOJTHA (pepMEeHTaIja (eTaHoI).
[Ipomiecn koHBep3Wje OMOMace KOju ce OABHjajy y omcery Temmeparypa on 250-750°C u npwm
Koe(QUIMjeHTy BUIlIKa Ba3ayxa A=0 npeacTaBibajy npolece nuponutuuke pasrpaame (Cnuka 9.1) u
Kao TPOU3BOJ] J100Mjajy C€ TEYHO TOpUBO (MMUPOIMTUYKO yJbe) U KOKCHHU octartak (Crmuka 9.2). ¥V
3aBUCHOCTHU OJ] yCJIOBa Y KOjHMa Ce Tpolec o/BHja (MaKCUMajHa TeMIlepaTypa, BpeMe H3Jarama

MaKCHUMAJTHO] TEMIIEPaTypr) OAHOC KOJIHMYUHE JOOHMjeHUX MPOn3Boaa Moxke OutH pasmuuut (Tabena
9.1).
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Thermal processes and products

Process Product Conversion  Market
Char Storage ;
Chemicals
Pyro orage » Transport
fuels
Hydrogen
” Turbine
Engine
Heat \ Boiler
Cauka 9.2
Tabena 9.1
Teuna ¢a3za - Kokcuu l'acoButn
IIponec Ycaosu MIAPOJINTUYKO OCTaTaK IIPOYKTH
yibe (Yom/m) (Yom/m) (Yom/m)
bp3a nuponusa ~500°C, Bpeme ~1s 75 12 13
Cpenma nuponusa | ~500°C, Bpeme ~10-30s 50 20 30
Cnopa nuponusa ~400°C, BpeMe ~caTu/nanu 30 35 35
Tacudukanuja ~800°C, BpeMe ~1yro 5 10 85

Hupextusa 2009/28/E3 o mpomoBucamy 0OHOBJFMBUX U3BOpa €HEpruje AehUHUIIE IBAa TEPMUHA 3a
ropuBa J00HjeHa mpepagoM 6romace U TO y 3aBUCHOCTH O] HAMEHE:

— OuoropuBa — T€UHa WJIM FaCOBUTA TOpHBa 3a caoOpahaj, mpousBeaeHa u3 buomace

— OMOTEYHOCTH — TEYHO TOPUBO 32 MTPOU3BO/IEHY CIIEKTPUYHE U TOIUIOTHE CHEPTHje 3a Tpejame U
xnaheme, mpousBeeHO U3 OMomace, ocuM 3a caobpahaj.

Bpcre ropuBa koja ce mory cBpctatu y OmoropuBa aedunucane cy Jupexrusom 2003/30/EC -
HupektuBa o kBanutety ropusa (Fuel Quality Directive — FQD). buoropusa y yxem cmuciy cy:

— 6uoetanon (C2H6O): eranon npousseaeH u3 duomace,
— 06mo-ETBE (CsH140): etun-repuujapHu-0yTuii-eTap mpousBeieH o011 OnoeTaHoa,
— oOuomeranon (CH40): MmeTanon nmpou3BeeH U3 buomace, 3a ynorpedy Kao OMOropHBo,

— o6umo-MTBE (CsHi120,
OuoMeTaHoJIa,

(CH3)3COCH3):

METHJI-TePIMjapHU-OyTHII-eTap TPOU3BENEH OJ

— 6uo-/IME (C2H6O): numerunnerap npousBeaeH U3 buomace, 3a ynorpedy kao OHOropHso,

— 6uo-TAEE (C7Hi160): TepuujapHu-aMun-eTUiI-eTap Npou3BeieH o]l OnoeTaHoa,

— 6uobytanon (C4aHoOH): 6ytaHon nmpousBeieH u3 buomace, 3a ynorpedy kao OMOropuso,

— OuoaM3en: METHII-ecTap MAaCHUX KHCEJIMHA MPOU3BENEH U3 OMJbHUX WM KUBOTUIGCKUX YIba,
KBJIUTETA 3a IU3E]I MOTOPE, 3a yIoTpeOy Kao OMOTOPHUBO,
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— Fischer-Tropsch  nmu3en: CHHTETHMYKM  YIJbOBOJOHHWIM WM  CMEIIE  CHHTETUYKUX
YIJbOBOJIOHUKA, TPOU3BEICHN 13 OHoMace,

— XHUJAPOTEHU30BAaHO OMJBHO yJbe: OUIBHO YJbe TEPMOXEMH]CKH 00pal)eHO ca BOJJOHUKOM,

— YUCTO OMJBHO yJbE€: yJbe MPOU3BEACHO U3 yJbaHHX OMIbaKa MPECOBAEHEM, CKCTPAKIIU]jOM HIIH
CIIMYHUM TIPOLIECHMA, CHUPOBO WM pPa(UHUCAHO, alli XEMHUJCKH HEMPOMEHEHA, YKOJIHKO
UCITyHaBajy 3aXTEeBE 3a THUII MOTOpa Yy KOME ce KOpHUCTe U oAroBapajyhe 3axTeBe 0 M31yBHO]
EeMHCHUJU

— Ouorac: TacoBHTO F'OPHBO, ITPOU3BEICHO U3 OnoMace u/miu Ouopasrpaause ppakiyje oTnaaa,
KOje Ce MOXE MPEYUCTUTH JI0 KBAJIUTETa MPUPOIHOT raca, 3a yrnorpedy kao OMOropuBO WK
JPBHU Tac.

ITpema {upextusu 2009/28/E3 - JlupexktuBa o 00HOBIBHBO) eHepruju (Renewable Energy Directive
— RED), unanuue EY tpeba na ucnyne 1o 2020. rogune:
— nosehame eneprercke eduxacHoctu 3a 20%

CMameHme eMHcH]je racoBa ca edekTom crakiiene oamre o1 20%
— yueurhe ox 20% enepruje uz OUE u
obaBe3Ho yuemthe ox 10% (y ogHOCy Ha cazpikaj eHepruje) OOHOBJbUBE €HEPrUje y CEKTOpY

caobOpahaja.
BaxxHo je HamoMeHyTH N1a camMO OMOTOpHBAa Koja Cy MpPOHW3BEACHA y CKJIQaAy ca KPUTEPH]yMHMa
OJIP’)KUBOCTH MOTY Ja C€ KOPHCTE 3a HUCIYHCHhE IOCTaB/EHUX LuJbeBa jep ce JupexkTuBoM
MpeyiaXke CBeoOyXBaTHA IIeMa 32 KPUTEPUjyME OJIPKUBOCTH.

[Tpumeny GuoropuBa npeABUAEIH Cy joIll KOHCTPYKTOPU MOTOpa U TO:

— Ford, 1880. roj. - KOHCTpyHCao MOTOP KOjU je€ KOPUCTHO CaAMO €TaHOJI Ka0 TOPUBO 32 MOTOH

— Ford, 1908. roa. - koHCTpyncao motop mMoaen T Koju je KOPHCTHO 3a MOTOH M MOTOPHU OCH3HMH U
eTaHoI

— Diesel, 1912. rox. — cMatpao je ma xopuimheme OHUJBHOT yJba Y TOM TPEHYTKY MOXE CE€ OIEHHUTH
Oce3HayajHUM, QM Jla TOKOM BPEMEHA W OBAaKBH NIPOW3BOIM MOTY OWTH 3HAYajHH Kao INTO CY
MPOU3BOIM JOOHjCHH ITpepagoM HadTe.

OcHoBHa nojfiena 6uoropusa nmpema MoryhHoctiuma kopumhema y HapeIHOM NEPHOAY Y MOTOpHMa
0e3 Behnx pEeKOHCTPYKIIMja je Ha TOpHBA KOja OM ce KOPUCTHIIA Kao 3aMEHa 3a MOTOPHU OCH3WH,
OJTHOCHO 3a JIM3€JI TOPUBO, TaKo J1a OM ce, Ha pUMEp, €TaHOJI KOPUCTHO KAo 3aMeHa 3a MOTOPHHU
OcH3MH, a OMOJIM3eN Kao 3aMeHa 3a Ju3ell TOpUBO. MHOro 3HavyajHUja je Apyra mojena OJHOCH Ce
Ha Mo/Iely IpeMa CHpOBHHAMa M TEXHOJIOTHjaMa Koje ce KOPHCTE 3a MPOU3BO/IibY OMOTOpHBa, Na ce
TaKo pPasiIuKyjy:

— OuoropuBa 1. reHepanuje — 6uoropuBa npousBeaeHa on Iehepa, ckpoba, OMIBHHUX YJba,
KUBOTHICKIX MacHOha MpUMEHOM KOHBEHIIMOHAIHUX TeXHOJIOoTHja. OCHOBHE CHPOBHHE 32
npou3BoAmy OuoropmBa 1. renepauuje cy mehepna pema m mehepna Tpcka, kao u
xuTapuie (KyKypys3, NIIEHUIa U Jp.) 3a MPOU3BOAKY €TaHOJIa, OJHOCHO CEMEHA yJbapHiia
(cyHIIOKpeT, coja, yJbaHa pemulia) U JpYyrux Ousbaka Koje cajpike 3HaTHY KOJUYMHA YJba
(mmonoBu nanme, jarpoda, KHKUPUKHU | CI1.) 32 IPOU3BOAKY Onomu3ena.

— OmoropwuBa 2. reHepalije — KOpUCTe C€ Pa3IM4UTe BPCTE CUPOBHHA KOj€ C€ HE KOPUCTE 3a
UCXpaHy, WITO YKJbydyje OTMaJHy Ouomacy, CTaOJbHKe IIIEHHIE, KyKypy3a, ApPBO, U
Oouomacy noOHMjeHy W3 TIOCEOHMX EHEPreTCKMX 3acana. Y MpOW3BOAKU Omoausena 3a
nobujame 2. TeHepaluje pa3marpajy ce XujaporeHu3oBaHa OwmsbHa yJsba (hydro treated
vegetable oils — HVO) u 6nomaca y teunoct (biomass to liquid — BTL).

— OwmoropwuBa 3. reHepalyje — KOPUCTE C€ CHPOBUHE Kao0 IITO Cy BUIICTOAUIIHE TpaBe, Op30
pactyhe npeehe m anre. CBe OBe CHPOBHHE C€ KOpPHCTE HCKJBYYHMBO 3a Jo0ujame
ounoropuBa. Jlobujame Ouoropusa 3. reHepalrje 3aXTeBa UCTPaAXKUBamka Uy Oy ayhHOCTH ca
IIIJBEM J1a C€ OCBOjU KOMEPIIH]jaTHa IIPOU3BO/IEbA.
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HaBenena monena moxke nma Oyjae W Ha Opyrd HauyuH JgeduHMCaHA ¥ TO: Ha Ouoropusa 1.
resepanyje u o6uoropusa cienche renepanuje (next generation biofuels). [Ipema oBoj moxenu, 3a
ropuBa cnenaehe reHepaije ce pa3MaTpajy MOJbONPHUBPEAHH OCTAlld HACTAIM y TIPOLecy
npousBoamke XpaHe. Op YKYIMHUX oOcTaTaka W3 TOJHONPHBpPENE, jeAaH J1e0 Ce KOPHUCTHU Kao
HEOINXOJlaH Jla OCTaHe Ha MOJHONPHUBPEIHOM 3E€MJBUINTY 3a 3aopaBame (75%), mpyru pgeo ce
KOPHCTHU Kao MPOCTUPKA U 3a ucxpany croke (7,5%), a Tpehu geo 3a mpousBoamwy o6moropusa (17,5
%).

[pernen cUpoBHHA U TEXHOJIOTHja KOje Ce KOPUCTE 3a MPOM3BOmY OuoropuBa l. reHepanuje mat je y
Tabenn 9.2.

Tabena 9.2

Bpcra CupoBuHa Texnonoruja

Buoeranon mehepHa pena, KuTapHie XHIposin3a ¥ (pepMeHTaIuja

Buoysbe yJbaHa penua U Ap. ybaHe OuibKe XJIAZAHO Lieheme U eKCTpakIuja

Buomusen yJbaHa penuia u ap. yjbaHe Ousbke XJIagHO 1ieheme, eKCTpaKIja u
TpaHcecTepudukaimja

Buomusen OTIa/IHa/j€CTHBA yJba, )KUBOTUICKE MacHOhe TpaHcecTepupuKarmja

Buorac (cupoBa) 6bmomaca BpEHHE

buo-ETBE OnoeTaHom XEMHjCKa CUHTEe3a

CupoBuHe 3a TPOU3BOAKY onapeheHuX BpcTa OHOrOpHBa MOTY €€ Pas3iMKOBATH W Y 3aBUCHOCTU O]
KJIIMMAaTCKUX yCJIOBA ¥ TIOTOJHOCTH 3a IPOn3BoImkY onapehennx cuposuna (Tademna 9.3).

Tabena 9.3: Cuposune 3a npoussoory Ouoouzena y 3d6UCHOCMU 00 PACHONONCUBOCHU Y NOJeOUHUM
3emmama

3emiba CupoBuna

EY penuna

Hopgemika pubsse yibe

CAZ coja, )KUBOTUHCKE MacHOhe, KopuTheHo jeCTHBO yJbe
Kanana pubIBe yibe, )KUBOTHELCKE MacHOhe
Bbpaszwi/ApreaTuna coja

ExBanop najima

Asnja KOpHUIINEHO JeCTUBO yJbe
Manesuja/Mnaonesunja najma

OuUIUnuH KOKOC

Aycrtpanuja KUBOTHHHCKE MacHOhe

[Ipernen cupoBMHA M TEXHOJOTHja KOj€ C€ KOPHCTE 3a MPOW3BOJHY OHMOrOopHBa 2. TEHepaluje naT je y
Tabenu 94.
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Tabena 9.4
Bpcra CupoBuHa Texnonoruja
Buoeranon JIMTHOIIETYJIO3HU MaTepHja CaBpEMEHH MOCTYIIIH
XUAPOIN3e U PepMeHTAIH]a
CunTeTHYKa GHOrOpuBa JMTHOIIETYJIO3HU MaTepHja racu(uKanyja u CHHTE3a
Buoauzen OWJbHA yJba U )KUBOTHEGCKE MacHOhe XHUAPO-TPETMaHH
Buorac racudukaryja CHHTE3A
buoBononuk JMTHOLETYJIO3HN MaTepujaj racu(uKaiyja u CHHTE3a WIn
OHMOJIOIIKH TPOIECH

buoropusa 3. renepanuje (Onoropusa ciefehnx rerepanyja) cy OMoropuBa IpOU3BEeHa O] CHPOBHHA Kao
IITO Cy: BHINETOIUIIHE TpaBe, 0Op30 pactyhe mpeehe u anre. [JJobujame OnoropuBa 3. reHepanuje 3axTeBa
UCTpaKHBama 1 'y 0y IyhHOCTH, ca IUJBEM J]a C€ OCBOjU KOMEpIUjaiHa IPOU3BOIHHA.

Y OCHOBH, TpPOW3BOAmA OWOTOpHWBA 2. TEHEpalHje Ce 3acHUBAjy HAa TEPMOXEMH]CKAM TIpOIleCHMa
koHBep3uje. [IpBa ¢asza y npouecy je dasa racudukanuje bnomace KOpUIINCHEM BUCOKUX TeMIIEpaTypa 1o
CHUHTETCKOT raca. CHHTETCKH Tac ce MOXe TpaHC(POpMHUCATH Yy pa3iIMyUTe BPCTE TCUHUX HIM TACOBUTHX
ropuBa, T3B. "CHHTE3Ha ropuBa’- OMO-CHHTAC HJIM C€ MOXKE IMPOIEC HACTABUTH 0 NpousBoame BTL wm
BTL -auzen (BTL — ckpahenuna ox enri. biomass to liquid, 4ecto ce caMo Ha3uBa TEYHO OMOTOPHBO) —
Crnuxka 9.3.

CUHTETWYKK u3en,

IvrHouenynosHa buomaca Facudukaunja+ AME, ankoxonu

CHHTE3a

buoyrsa
NurHouenynosHa buomaca Mpumapua

KOHBEP3K

IurHouyenynosna buomaca Facudmkaumja+ CINr/KPG

MeTaHu3aumja

Cnuka 9.3

3a mpou3BOAKY OMOrOpHBa PACIONOKWBE CYy PA3IHMUUTE TEXHOJIOTHjE KOje Ce Hallaze y
paznmnuutuM (asamMa pa3Boja — OJf OCHOBHMX M TPHUMEHCHUX HCTPaXHBakma M pas3Boja [0
komeprujanae npumene (Crouke 9.4 u 9.5). JlyropodHo, kao OMoropuBa pasMarpajy ce 0no0yTaHoIT
u Ouorac. buorac ce Beh cam kopuctu kao ropuBo y caoOpahajy y HekuMm 3emibama (Hemauka,
[IBencka, [lInanuja), anu ce ouekyje cBe Beha mpuMena y OyayhHOCTH.
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OCHOBHA W MPUMEREHA  JEMOHCTPALMOHA PAHA KOMEPLMJANHA KOMEPUWJANHA
HCTPAXMBARA W PAZEOS

B Tewaroprea B Macosvra ropusa
‘Fischer-Tropsch; Dimethylether

Cnuxa 9.4

CypoBuHe' MyTeBy KoHBepauje’

L \
oTnag,
w-?-mxzruﬁpmm BN

moum}. ‘

Cnuxa 9.5

Pa3Boj HOBHX TEXHOJOTHja 3a MPOM3BOJKY OHWOTOPHMBAa CE€ CACTOJU OJ IMOYETHHX OCHOBHUX
HCTPAKUBaha, U3TPATHE JEMOHCTPAIIMOHUX U PaHUX KOMEPIUjATHUX TIOCTPOjeha U TEK Ha OCHOBY
IOOMjeHNX pe3yiTara W CTEYCHUX HCKYCTaBa, HM3Tpajiby KOMEPIMjATHUX IOCTpojema. Pa3Boj
KamaiureTa 3a TMPOUW3BOMAKY OWoropmBa cienehe reHepamnuje mpeMa BPCTH TOpHBA M BPCTH
MOCTpOjema npukazaH je Ha Cimim 9.6.
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Pa3Boj kanauuteTa 3a nponsBoawy 6uoropusa cnegehe (Hose) reHepauuje

(MunuoHa ranoxa)
900 -

800 -
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,.-Aal | _EE A
Munot/pemo | Komepuujansa | Munot/memo | Komepuujanda | Munot/gemo | Komepuwjania
Y NOrony | Y U3MPALHN _ NNAHWPAHA

= buobyraHon = LlenynosHu eTaHon FT yrre08000HMLM ® bromeTaHon

B HVO (xupporeHusosaHa Buo DME (aumetun eap) * Hvet ausen apyror (He FT) = Cuxtetnyim GeHann
OurbHa yrba) nopexna

Cnuxa 9.6: Hanpeone mexuonoauje 3a npoussoomw)y 6uocopusa

Ha ocHOBy npuka3aHuX MoaTaka o pa3Bojy KamamuTeTa MOXKe Ce 3aKJbYYHTH Jia CY JIBE BPCTE
ropHBa MoceOHO JOMHHAHTHE U TO:

e HVO — xunporenn3oBana OusbHa yiba (M3rpaljeHa 3HadajHa KOMEpIIMjaliHA MTOCTPOjeHha 1

MI0CTOj€ TUTAHOBH 32 U3rPaby HOBUX) U

e €TaHOJ 2. TeHepanwje (IIaHupaHa U3rpaamha HOBUX KaraluTeTa).
HVO — xugporenusoBaHa OMJbHA yJba IMOCEYjy YMTaB HHU3 NPEIHOCTU Y OJHOCY Ha OMOIU3ElN
(Tabena 9.5), Tako ma je TO AONMPHUHENO Ja CE€ MOCIEABUX TOANHA U3TpaJie 3HaYajHa TIOCTPOjeHha 1
3a OBY BPCTy FOpHBa, Kao U Jia ce IUIaHUPajy HOBa KOMEpIIMjaHa MOCTpojema y OyayhHocTH.



H3600u u3 kruee u ca npedagaroa 49

9.1 BUOI'OPMBA KAO 3AMEHA 3A MOTOPHM BEH3MH'

9.1.1 buomeranon

MeTtaHon je aaKoXoJl HajjeIHOCTaBHHUje CTPYKType, roroBo 0e3 mupuca, 06oje u ykyca. OBaj
QIKOXOJI CE MOXE KOPHUCTHTH Kao pacTBapad, €KCTPAaKIMOHO CPEJCTBO, CHPOBHHA 32 OPraHCKE
CHHTe3€ WIH Kao ropuso. [IponsBoano ce jomr o 1648. roguHe cyBOM JECTHIALN]OM JpPBETA, a Ko
ropuBo KopuirheH je Ha mo4yeTky XX Beka, Kaja je Npou3BOJAma OeH3WHa Omia CKyIyba OJ
poU3BO/K-e MeTaHoa. Y TOKy Il cBeTckor pata MacoBHO je kopumtheH y Hemaukoj ka0 MOTOpHO
ropuBO, a KopWIIheH je Kao 3aMeHa 3a OCH3MH y BHUIIE HAQTHUX KpH3a, MMOCEOHO TOKOM
celaMJIeCeTX TOJMHA TpOUUIOr Beka. Kao cupoBHHA 3a MPOHM3BOAKY METAaHOJIA MOTY Ce
KOPUCTHTH:

— (ocniHa ropuBa — yrasb U IPUPOIHU Tac

— Omomaca - moceOHO je MHTepEeCaHTHA IPOU3BOIHA U3 IIPHOT JIyTa HACTAJIOT Y MPOU3BOIHU

nenynose u nanupa (Ciuka 9.7).

bruomeranon Moxxe 1a ce KOPUCTH KAao TOPHBO JUPEKTHO WM Ja Ce TpeBele Y Apyre IMOTOIHH]e
obnuke (ropuse henuje). lanac, pa3paljeHa je U TeXHOJIOTHja JeXuapaTalrje METaHoIa U3 Kora ce
MOTY JOOUTH CBa OCTaja yrjhbOBOJOHWYHA TOPHBA, KOja ce 3a caja o0ujajy u3 (poCHITHUX ropuBa.
VY HapeaHOM NepHOJy, TEXHOJOTHja Koja HajBuIle oOehaBa u y Kojy ce ynaxy HajBeha cpencTBa Ha
r100aTHOM HHMBOY j€ NMPUMEHAa METaHojia 3a JI00Wjamke BOJOHHMKA (32 MUPEKTHY MPUMEHY Kao
TOPHUBO WU Y TOpuBUM henujama).

Biomasa
vazduh
Separator za *
vazduh -
azot
Pretretman
02
Recikulacija COyp
Y ¥ |
T T = Shtezai Metamnol
usnica za a| Redtorz o | Precécavanj o | Uklanjanje == A
gorivo ™ gasitkacijy » g=a ™ sico | s
I
| Y
| singas S
Elektricna ene gija<—— corvinoani + 245 Za sagorevanje

reaktor

toplota 4]

Cnuka 9.7: Texnonowxu npoyec npouzgoore Memanoia u3 ouomace

! MoTopHH O€H3MHHM TIpeNCTaBJbajy TedHa TOpUBa Koja Ce€ KOPHCTE 3a IMOTOH OTO MOTOpa Ca yHYTPaIlEHM

caropeBameM. [lopen OMmITHX 3aXTeBa KOjH Ce ITOCTaBJhajy CBAKOM TOPHBY, OHH MOPajy Ja 3a70BOJbe U cienehe:

— 3axTeBe 3a 00pa3oBame CMelle U

— 3axTeBe 3a caropeBarmhe HacTaje cMelle.
3axTeBH 3a 00pazoBame CMeIIe - MOTOPHH OeH3WH Tpeba a ca Ba3gyXxOM CTBOPH XOMOTEHY CMEIly HEOIXOIHOT
cacraBa (koedulMjeHTa BUIIKA Ba3ayxa) 3a OMJIO KOje KIMMarcke ycioBe. 300r Tora OeH3uH Tpeda na 1o0po U Jako
UCIapaga, J1a mocenyje m100pe 0coOMHEe MPUIIMKOM MYIITalka MOTOPa Y paj (XJIAIHOT OJHOCHO 3arpejaHor MoTopa), 1a
00e30e1u Op30 3arpeBame XJIaJHOT MOTOPa, ]a He yTHYe Ha Xa0dame MOTopa IpY CBUM PEXMMHMA pajia MOTOpa U Jia He
CTBapa TajJore y YCHCHOj I'pPaHM MOTOpa U KOMOpPHM 3a caropeBame. 3a 00pa3oBame CMEIIe M HEHO CaropeBambe
HEONXOJHO je Aa ce OSH3MH IpeBeie y MapHO CTalke M Jla Ce HacTajle Ilape IrOpHBa IOMEIIajy Ca HEONXOJHOM
KOJIMYMHOM Ba3jyxa 1 00pa3yjy TOpUBY CMEIly YHYTap KOHIIEHTPAlMOHUX TPAHUIA ITaJberba.
3axTeBH 3a caropeBame cMelle - o0pa3oBaHa CMella ropruBa M Ba3ayxa Tpeba ja IITO MOTHYHHje U Op)ke caropu y
npeaBul)eHOM BPEMEHCKOM WHTepBairy. 3aTo Tpeba: nma mocenyje mTo Behy Tommoriy Moh, ma caropeBa 6e3 mojaBe
HCHOPMAJIHUX BH/IOBA CaropeBama Ha CBHUM PEXHMMHUMA Pajia MOTOPA U Y OWUIIO KOJUM KIMMATCKHM YCJIOBHMA, J1a HE
o0pa3syje TOKCHYHE U KaHIEPOreHe KOMIIOHEHTE Y M3yBHHM racoBuMa. [Ipu caropeBamy ce, pa3jiukyjy ABa mporeca:
NpolIEC NMajbeba U MPOLEeC NPOCTHPamka MIaMeHa. EJeKTpUuHOM BapHHUIIOM BPILH Ce Majbehe TOPUBE CMellle U 00pasyje
ce riaMeH ((pOHT IUIaMEHa) KOjH Ce MPEHOCH Ha CyCEIHE CJIOjeBe CBEXKE CMEIlle M KOjU Ce Malie Ha pauyyH eHepruje
00pa3oBaHe IpU caropeBamy MPETXOJHHUX CII0jeBa UCTE CMELIe TOPHBa U Ba3ayXa.
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Pasmatpajyhu kapakTepucThke MeTaHOJa Kao TOpHMBa 3a OTO MoOTope mnopehemem ocobmHa ca
OEH3MHOM, MOXKe ce Johu 10 ciaenehnx mocTaBKH:

— 1) TorutotHa Moh wMeranonma wu3Hocw 19,6 MJ/kg m y mopehemy ca OcH3WHOM je
MPUOJIIKHO J[Ba MyTa Mama, ITO 3HAa4Yu Ja OM KopuinhemeM MeTaHoJa 3a UCTH npehenun
nyT 6una morpeOHa 1Ba myTa Beha KoiaMuuMHA HEro ca OEH3MHOM, OJHOCHO JBa IyTa Beha
3arpeMuHa pesepBoapa. [lomro y cBOM cacTaBy cajpH KHCEOHHK, KOjU c€ Yy IpoIecy
caropeBama MOXE UCKOPUCTUTH, MUHHMAIHO TMOTpeOHA KOJIMYMHA Ba3ayXa 3a MOTIYHO
caropeBame |1 kg meTtanomna je cera 6,46 kg, nok je 3a 1 kg 6enszuna oxo 15 kg. M3 nuctux
pasnora, mMehyTum, TOrUIOTHA MOh ropuBe cmelie MeTaHOJa W Ba3Ayxa M OCH3MHA U
Ba3Jyxa ce Majo pasjuKyjy: TOIUIOTHa Moh cMmelie MeTaHoJia U Ba3ayxa M3HOCH oko 3,05
MJ/kg, a 6en3una u Bazayxa 2,95 MJ/kg. Konnenrpaunone rpaHuie najbemba METaHOA Cy
mupe y nopehemy ca OeH3uHOM, Ta ¢y cTora noBosbHUje. [lITo ce Thue oTrmopHOCTH MpemMa
JIETOHATHBHOM CaropeBamy’ METAaHON IOCedyje M3BaHpenHa cBojcTBa. OKTaHCKH Opoj
MeTaHoJIa Hayla3u ce y rpanunama ox 104 no 114, na yak u u3Hazm.

— 2) Ilpobneme mnpu Kopuiihewy METaHOJA CTBapajy HEMOBOJbHE KapaKTEPUCTHKE
WCIApJBbUBOCTU: TPUTHUCAK 3acHheHMX Tapa, KOHCTAaHTHA HEMPOMEHJbHBA TeMIIepaTypa
HcIapaBama (METaHOJ Kao jeINmhCHhe 0Ipe)eHNX KapaKTepUCTUKa HE UcIlapaBa Kao OCH3WH
y oapeheHOM TemmepaTypckoM MHTepBany’, Beh Ha onpehenoj Temmepatypu: 64,7°C),
oceTHO Beha TOIUIOTa WMCHapaBamka W KOPOJAWBHO JelioBame. Takohe, M mopea HUCKOT
nputrcka 3acuheHux mapa‘ uMcTOr MeTaHoNa, Y MELIaBUHM Ca MOTOPHUM OEH3MHOM OH
HArJo0 pacTe W MpeBa3uia3y J03BOJbEHE BPEAHOCTH IITO MOXKE J1a JOBEE 10 TI0jaBe MapHUX
YeroBa.

[Ipunukom kopumrhema MeIIaBUHAa METaHOIA M OCH3HMHA jaBJba ce HOB MPOOJIEM: paciojaBame Ha
Oen3uH n MeraHos. OBOj 10jaBU HOTOJyj€ CHMKEHE TEMIIEPAaType U MPUCYCTBO BOJE y AIKOXOIY
(aIKOXOJI je XUrpoCcKonaH!), ajli ce MOXKe YCIIEITHO CIIPEYUTH JI01aBaheM MalliX KOJHYMHA BUIINX
aJKoxoJia (MponuiI Win OyTHII aJIKOX0J1a).

bromeraHoa (METaHOI) MOXKE Jla C€ KOPUCTH Kao TOPUBO JWPEKTHO WIIM JIa C€ MPEBEIE Yy Npyre
noronHuje obmuke (ropuse henuje). TexHonoruja y kojy ce ynaxy Hajpeha cpencta je mpuMeHa
MeTaHoJIa 3a I0O0Hjamke BOJAOHUKA (3a JUPEKTHY MPUMEHY Kao TOPHBO WIIH Y TOPUBHM henrjama).

9.1.2 buo-MTBE

bruo-MTBE npousBoau ce peaknujoM OnomMeTaHoia (METaHOIa) ca N300yTUIICHOM Ha MOBUIIICHUM
TEeMIIepaTypaMa 1 y MPUCYCTBY KaTau3aTopa.

2 Ha HeKnM peXXMMHMMA paja MOTOpa OJHOCHO BO3MJIA MOXe NONHM JI0 jEIHOT 071 BUI0BA HEHOPMAIHOT CaropeBaba -
JNETOHATHBHOT caropeBama. OBa I0jaBa ce MOXKE ONHUCATH I10jaBOM CaMOIlaJbela Jela CMeIle TOpUBa U BaszayXa, 10
Koje, Ioclie MaJbeha MHULU]aJIHOT [ela TOpHBE cMelle, (pPOHT ITaMeHa HHje AOCIe0 U TO Ha BUILE MecTa IIPH YeMy ce
o0pasyje yaapHH, IeTOHaTUBHH Tajac. OTHOPHOCT MpeMa JAEeTOHATHBHOM CaropeBamy OCH3MHA IIPEICTaBiba jeAHY OX
BETOBUX HAjBKHMjUX KapakTepucTuka. OTIOPHOCT NpeMa AETOHATHBHOM CaropeBamy KapaKTepHIle ce IMOoMohy
OKTaHCKOI' Opoja, KOjU je OpOjHO jeqHaK NPOLEHTyalHOM caapkajy m3ookraHa (CgHig) y cMemm ca n-xenraHom
(C/H6), koja y mpomucaHMM CTaHIApAHHAM YCIOBHMa HCIHTHBamkba Ha CICIHjaJHOM MOTOPY AaHTHICTOHATHBHO
caropeBa MCTO Ka0 M UCTIUTUBAHH OCH3HH.

3 Kaxo cy TeuHa ropuBa Ha()THOT TIOPEKJIA Y CTBAPHOCTH CMEIIA BEJMKOT 6poja yribOBOJIOHHKA, 32 KOje je yTBpheHo na
ucrapasajy y oapeheHom TemrepaTypckoM MHTepBaily, Hehe npu BHUXOBOM HcnapaBamy J1ohH 70 Ipenacka HeJoKyITHe
Mace ropuBa y IapHO CTame Ha jelHOj oapeleHoj TemmeparypH: NMOCTENICHUM 3arpeBameM John he no m3aBajama u
npernacka y IapHO CTake Hajpe YrJbOBOLOHUKA Ca HAJHH)KOM TEMIEPAaTYpOM KJbyYarba, a 3aTHM PEIOM CBE TSKHX H
TEKHX.

4 [IputHucak Koju 00pasyjy Iape TopHBa y yCIOBHMa PaBHOTEXKHOT CTama ca Teunomhy, Ha oxpehenoj TemmepaTypu,
Ha3MBa c€ MPUTHCAK 3aculieHHX mnapa. 3a XOMOreHa je/Mierba (Kao LITO je METAaHON) OBaj MPHUTUCAK 3aBHCH O]l
TeMIepaType U IPUPOJe TEYHOCTH: 3a CIIOKEHE TeYHOCTH (M3 BUILE KOMIIOHEHTH), Ka0 LITO Cy TeYHA YIJbOBOJOHUYHA
rOpHUBa, OBa BEJIMYMHA 3aBHUCHA j€ U O/l OAHOCA 3allpeMHHa, TapHe 1 TeuHe (ase.
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9.1.3 buoetanon

ETtanon ce Mo)ke MpOM3BECTH XEMH]JCKOM CHHTE30M WM (hepMEHTanujoM. Y CBETYy, O]l YKYITHE
Npou3BOJKe eraHona mpeko 60 % ce mpousBoaM (epMEHTAIMjOM M IpelICTaB/ba OHMOETAHOII.
ETtanona ce kopuctu

— Y HHAYCTPHjU KaO CHPOBUHA WJTH pacTBapay

— 3a IPOM3BO/IIY ATKOXOJIHHX NMuha

— Kao TOpHBO.
[IpumenHa eTaHosa Kao TOpHBA j€ IMovelia ca pa3BojeM ayToMmobuicke uaaycrpuje. KacHuje, eTaHon
je TMOTHCHYT je)TUHUjUM TopHBHUMa Ha 0a3u HadTe, amu 300r mojaBe HadTHE Kpu3e, KpajeM
celamzeceTix roanHa, bpasum, a 3aTMM U AMepHKa TOHEH Cy HaIlHOHAITHE IPOrpaMe MPOU3BOIHE
€TaHoJIa Kao ropusa. Y CKIaay ca THM, Y AMepuIM ce YBOAM Kopuliheme cMmela ca JoJaTHM
MambHM TPOIEHTOM €TaHolla TopuBY, 0K bpasuncku mnporpam (ProAlcool) npomosuiie
kopuithewe cmema ca Behom konuurHOM etanona. [IponsBoama y 2004. ronuan u3Hocwia je 14
Oounmona nurtapa. bpasun je Bojeha 3emiba y npumeHH OuoeraHona (MpUMeEmYje ce Buiie of 25
ronguna), a CAJl je Ha IpyroM MecTy y CBETY IO MPOM3BOJAKU U MOTPOIIHH €TaHOIa Kao TOPHUBA.
Ocarazne 3emJbe KOje NMPOU3BOJE M KOopucTe OumoeTtHonm kao ropuBo cy: LlIBencka, Aycrpanuja,
Kanana, Kuna, Konym6uja, ®paniycka, Hemauka, Muauja u ap.

Kapakrepuctuke eraHoia cy ClIM4YHE ca OAroBapajyhwM KOJ MeTaHojla, Tako Ja OIIITe
MPETIIOCTaBKE Bake M 3a eraHos. Mmak Mo)e ce KOHCTAaTOBAaTH Jia €TaHOJI IMOCEAyje HEeIITO
MOBOJbHHU]JE KapaKTEPUCTHKE OJ MeTaHoia: Beha TormotHa moh (26,78 MIJ/kg), mama Toriora
ucrnapaBama, Mamba TOKCUYHOCT U JIp.

JeqHa o7 OCHOBHMX NPEAHOCTH €TAaHOJA j€ y YMILCHHIM Ja Ce €TaHOJ YCIEUIHO No0Hja U3 Hu3a
MIPOM3BO/Ia M OTIaJlaKa MPUITMKOM Tpepaje Onomace, YMMe je jeaH o1 BeoMa BaKHUX KpUTEpHjyMa
3a yBol)ere HOBUX IOPHBA - KPUTEPUjyM OOHOBJBUBOCTH UCITYH-EH.

Etanon ce mpousBoau ¢epmentanujom mehepa mpucytHux y Ouomacu wiu mehepa 1o0ujeHHX
MIPETXOTHOM €H3UMCKOM KOHBEpP3HjoM cacTojaka omomace (Cnuka 9.8). @epmenTanuja mehepa ce
BpIIM TOMONYy MMKpOOpraHu3ama, M TO TPAAMLMOHATIHO TIOMONYy KBacama, a y HOBHJUM
TEXHOJIOTHjaMa H ToMohy onpehennx Oakrepuja. TexHosoruja 3a TPOU3BOMABY €TaHOJA CE
pa3iuKyje y 3aBUCHOCTH OJi BpPCTE€ NPUMEHEHE CHUPOBUHE (CymcTpara) M TJO0AIHO Ce MOXKe
MOJICNIUTH y TpH (aze:

1. TIlperxomna oOpana cyncrpara (MpUIpeMa CUPOBHHE)

2. depmeHTaIMja CymncTpara

3. MW3nBajame nmpou3Boja (IecTuialnuja, peKTudukanmja, npeunirhaBame 1 00€3BOIHHABAE)
®da3a npeTxoHe o0paie cyncTpaTa UMa 3a Wb J1a c€ CKpOOHE KOMIIOHEHTE U3 OroMace IpeBeny y
dbepmenTabmiiHe mehepe U BpIIK ce XUIPOIN30M OMONy eH3uMa WK KucennHa. DepMeHTaOuITHU
mehepu cy onu mehepu koje MUKpoopraHu3Mu Mory (¢epMeHTrucatu a0 eranona. CyrcrpaTd Ha
6a3u 6momace koja je 6orara mehepuma, kao Ha mpumep miehepHa pena, He 3aXTeBajy MPETXOIHY
XUApoau3y, Beh ce mpumpemMa BpIIM YCUTHABAKEM paJdl EKCTpakKIHje, pa3OiaXuBameM U
yckiahuBameM ca nmorpedama KBaclia Kako OM ce AUPEKTHO M3BOMIIa (pepMEHTalIMja 10 eTaHoa.
®epmenTanuja mehepa je daza koja cileau HAKOH MPHUIIPEME CYIICTpaTa M WM3BOAM c€ Tomohy
onpehene Bpcre kBacua Ha Temmeparypu on oko 30 °C. Peakmnuja ankoxonHe ¢epMeHTanuje ce
OJIBMja y CHEIMjaTHO KOHCTPYHCAHUM CyJOoBUMa — ()epMEHTOpHUMA, YIJIABHOM TIOJI aHaepOOHUM
ycnoBuMa. ATTKOX0JIHa (pepMeHTaIuja ce MOXKe PUKa3aTy Ha cienehn HauuH:

1 kg 0511kg 0489kg
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AnkoxonHa (QepMeHTalMja y MPOU3BOJILM €TaHOJA Ce MOXKE HW3BOAWTH Ha YETHPU HaAYHMHA:
JUCKOHTUHYATHO, KOHTUHYAIHO, JOJIMBHO U CEMUKOHTUHYAIHO.

V 3aBrcHOCTH 011 uncTohe/cacTaBa, €TaHOJI MOXKE OUTH:
— HEaHXuApoBaHU - 85-95 % v/v eTaHona n
— aHXWJpPOBaH - MuH. 99,5 % v/v eTaHONA.
[IpeunmhaBame OMHOCHO JeXHapaTalldja €TaHoJia j€ CHEPreTCKH Haj3aXTeBHUJU KOpaK y
npou3BokU. OCHOBHU THIIOBU TEXHOJIOMIKUX MOCTYIAKa 33 JOOWjamkhe aHXUPOBAHOT €TaHOa CY:
—ICCTHUIIAIIIOHE METOIE
—HEJIECTUJIAIIMOHE MeTojAe (nexuaparanyja ajCcopIiMjoM U JAeXuapaTamyja KOpHUIINEHEeM
MeMOpaHCKe TEXHOJIOTH]je (MepBarnoparmja)
—XHOpHUIHU TIporiecH (KOMOMHOBAHHU MPOIIECH JICCTUIIAIIN]E U TIEPBAIIOPAIIH]E).
CriopeTHu MIPOU3BOJIN Y MPOU3BOIBLY €TAHOJIA U3 YTJbCHOXHIPATHUX CHPOBHHA CYy [IHOpa M yTJbCH
JTMOKCHUIL.

1. Prethodna obrada 2, Fermentacija 3. [zdvajanje
proizvoda
Kukuruz:| Amilaze Kvasac
Skrob Glukoza Etanal
Sedleri
Heksoze (CE)
Glukoze
Biomasa: Celulaza Galakioza
Celul Manaza o
elloze Sakterie Etanal
Hemiceluloza Pentoze (CF)

Lignin Ksiloza
Arabinoza

TrtPaaziion iy Fisicdnde

Cnuka 9.8: Texnonowxu npoyec npouzgoore emanoia u3 ouomace
Eranou 2. renepanuje

Jlurnonenyno3Ha Ouomaca cacroju ce ox uemnynose (40-50%), xemunenynose (25-35%) u nurauna
(15-20%), a yaeo THX KOMIIOHEHTH y OHMOMAacH 3aBUCH OJf BPCTE CHpOBHHA. JIMTHOLIETYIO3HE
CUPOBHUHE CY MOJHONPUBPEIHN OCTALIM, LIEITYJI03HU 0TI, IIyMcKa U OMJbHa OMomMaca U KOMyHaJIHU
YBpCTH OTHaJ]. UWIEHHWIA Ja je BeNMKa KOJWYMHA JIMTHOIEITYJIO3HOT MaTepujajia, y CTBapH,
ocTaTak KOju MOTHYE W3 TOJHONPUBpPEIHE MPOU3BOIIE WIM HHAYCTpUje, oTBapa moryhHoctu
MIPOU3BOIEHE €TAHOJIA Y BETUKUM KOJTHMYWHAMA.

ETBE
MNurHouenynoaHa buomaca
Xvgponuaa u ETaHon P

Y

(bepmeHTaLyja

Cimuka 9.9

[Ipornec mpon3BoAKE €TaHOoA U3 TUTHOLETYJIO3HUX CHPOBHHA CaCcTOjH ce OJ] YeTHPH (aze:
1) npentper™mas,

2) Xxuzpoausa,

3) dbepmenranyja,

4) pa3aBajame U MpeUHIhaBame eTaHoIa.

CriopetHu TIPOU3BOAM KOjH Ce JI0OM]jajy y MPOU3BOILN €TAHOIA U3 JIMTHOIICITYJIO3HE OoMace Cy:
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—KCHJIUTOIN - 3acinahuBad (3amena mehepa 3a qujadbernuape)

—2,3-0yTaHIMOI - XEMHjCKa CUPOBHHA Ka0 MPEKYPCOP 32 CHHTETHUYKE ITOJTUMEPE

—KaJIIKjyM MarHe3ujyM amerTar - oxjiehusad myteBa

—®ypdypan - cHpoBUHA 3a CHHTE3Y APYTUX 3HAYAJHUX XEMUKaJIH]ja

—SCP (MmukpoOHa Ouomaca) — ucxpaHa JKMBOTHHA

—JIUrHUH - aJUTUB TOPUBY, WJIM CUPOBHHA 32 IPOU3BO/IbY aJICOPIIIMOHUX MaTepHrjaia XeMHUjCKOM
MO (DHUKAIIH]OM.

Etanon npousBeneH u3 6uomace u/wim OMopasrpaibuBe (pakiyje oTraaa, Koju ce KOPUCTH Kao
OMOTOpHBO 3a MeEIIamke Ca MOTOPHMM OCH3MHOM, MOpa HCIyHaBaTH OJroBapajyhu KBaauTerT.
Cranpapau Koju Je(UHUITY KBAJUTET CE OJHOCE Ha MEIIaBUHE E€TaHOoJIa ca MOTOPHUM OCH3MHOM U
MOTY C€ MOJETUTH y JIBE rpyIe:
—CTaHAapAu Koju JAeUHHUITY KBaJUTET €TaHOJa KOjU Ce KOPHCTH Kao KOMIIOHEHTa 3a
HaMellaBame y OCH3UH U
— CTaHJapAM KOju Je(UHUINY KBAIUTET roprBa (MEIIaBUHA €TaHOJA U MOTOPHOT OEH3WHA)

3a moroH ¢GuekcuOuHuX Bo3wia y morieny ropuBa - FFV (E85 — memaBuna 10

MakcuMaiHo 85 %v/v eranomna u 15 %v/v mMoTopHOT OEH3MHA).
Etanon moxe na ce mpou3BOAM Yy JIBa pasziUMuMTa KBaJIWTETa: XUApPATUCAH W aHXHUAPOBAH.
Xuaparucan ce OOMYHO MPOU3BOIN TOCTYTIKOM JIECTUIIAIIN]je U3 mporieca GpepMeHTalmje duomace u
Ha Kpajy mpoleca NMpOU3BOAmE caapxku onapeheHy 3aocrany konumuuHy Boje. OBakaB KBaJIHTET
€TaHoJa TIOTOJIaH je 3a MPHMEHY y TOIUTHjUM KIUMATCKUM yclioBuMa (Ha mpumep, bpasum). ¥V
CiIy4ajy MpUMEHE JaJker Mmpolieca Iexuaparaiunje, 1001ja ce aHXUIPOBaH €TaHOJ KOJU C€ KOPUCTH
32 MEIIalke Ca MOTOPHUM OEH3MHOM. AHXHJIPOBAaH €TAHOJ MOXE Ja ¢ KOPUCTH 33 IMPUMEHY Y
MOTOpHMMa Kao MEIIaBHHA €TaHoJia ca MOTOpHUM OceH3uHOM (MemaBuHe ES5, E10 u ap.) umm kao
MelllaBuHa eTaHoja y Behum koHueHtpamnujama (o 85 %v/v) ca MoTopHUM OeH3MHOM — o03Haka E85
WIH Y KPajibeM CiIy4ajy Kao yucTto ropuBo. Ca acrekra MpuMeHe Y MOTOpHMa, IPUMEHa MeIlIaBUHA
ca cagpxkajem eraHona g0 10 %v/v ca moropuum Oensunom (E10) je moryha y moctojehum
MoTOprMa 0e3 MKaKBUX PEKOHCTPYKIHMja. AHanM3a NpUMEHE €TaHoJia y MEIIABUHHU ca MOTOPHUM
OeH3MHOM yKazyje na ce y EBporickoj YHuju, mnpe cBera, nmpyskajia MojpIiika IpUMEHH MelIaBHHA
ES kako Ou ce 3alITHTHIIO TPXKUIITE, OJJHOCHO Kako Ou ce 00e30eamiia mpuMeHa OBOT TOPUBA U Y
CTapHjUM MOJIEIMMA BO3MJIa 0€3 MKAKBUX M3MEHA M IMOJeIIaBama. TeK y Mocleambe BpeMe, 3eMbe
EVY cy nmpuxsatune npumeny memasuna E10, koje cy y CAJ] Beh ogaBHO y mpUMEHH.
Y mehyBpemeny, oapehenn Opoj mpousBohaua MOTOPHHX BO3WJIA j& 3aII0YEO MPOU3BOJIHY BO3WIIA
ca OeH3nHCKUM MoTopuma (iekcubunauMm y norneny ropuBa (FFV) koja omoryhaBajy HecMmeTan
pan ca memaBuHama ox 0 mo 85 %v/v eranonma. OcHoBHa pasnuka u3mely FFV u Bosuna ca
KJIACHYHUM MOTOpHMA j€ y MaTepHujajnuMa KOjH ce MPUMERY]y MPH U3paad CUCTEMA 3a Hallajame
TrOpPHBOM, Ka0 ¥ U3MEHE y CHCTeMy perynainuje paga moropa. [lojaBa kopo3uje Ha MOBpIIMHAMA CE
noBehaBa ca moBehameM cajpikaja €TaHoJIa Y MEIIaBUHHU.

ETtanon y memaBuHHM ca MOTOpPHUM OEH3MHOM yTHYE€ Ha BEJIUKE MPOMEHE Yy KapaKTepHUCTUKaMa,
MOTOTOBY KaJla j€ €TaHOJ Y MEIIaBUHU Y MaluM KOHIleHTpaljama. ETaHoa Kao 4yucTa XeMuKauja
Kbyda Ha 78 °C mTO je 3HauajHO BHUIIA TEMIEpaTypa y OJHOCY Ha MOYeTaK HMCIpaBamba MOTOPHOT
oernsuna (~ 30 °C), anu UCTOBPEMEHO HUXKa O] Cpelmer orcera kpuBe nectunamnuje (~ 100 °C).
BpennocT cyBor exkBuBanenta HamoHa nape (Dry Vapour Pressure Equivalent — DVPE) eranona
u3Hocu oko 16 kPa, mTo je 3HaTHO HMXKE Y OJHOCY Ha MOTOpHHU OeH3uH. Ha ocHOBY mpeTxomHor,
MOXKE C€ OUEKHMBATH Ja he MelIame eTaHoja ca MOTOPHUM OCH3MHOM Y MajliM KOHIICHTpalldjama
JIOBECTH 10 CMamema CyBOr ekBuBaieHTa HamoHa mape (DVPE) u mosehatu ucmapsepuBocT y
CpelmeM OICeTy KpHuBe AecTwianuje. MehyTum, To ce He jemaBa jep eTaHon oOpa3syje ca
YTJbOBOJIOHUITIMA a3€0TPOIHY MEIIaBHHY. A3€0TpPOIHA MEIIaBUHA j¢ MEIIAaBUHA JIBE WM BUIIE
TEYHOCTH Y HEKOM OJIHOCY TaKoO Ja c€ cacTaB MellaBuHe Hehe W3MEHHUTH jeAHOCTaBHOM
nectunanyjoM. To 3Ha4YM @ a3e0TpPONHA MENIABHHA €TaHOJa W YrJhbOBOJOHHKA [ECTUIIMIIEC Ha
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NPUONMKHO KOHCTAHTHO] TEMIIEpaTypH, IUTO 3HAYAjHO MeHa KpHMBY JecTuianmje’ y neny
UCTapaBama a3e0TPOIHE MEIIABUHE €TaHOJIa U YIJbOBOJOHHUKA, a MOCJIE TOora KpHBa JIECTHIIAIN]je
MMOHOBO WMa KapakKTep KpWBE JCCTHIANKM]Ee MOTOPHOT OeH3HMHA. YTunaj eraHona Ha
KapaKTepUCTUKE UCTIAPJBUBOCTH MpuKka3aH je Ha Crum 9.10.

180
BOB = beHanHcke dpakumje 3a HaMeLlaBHhe
160 ca OKCUreHaTuma
EtOH = ETaHon

140

120
L

- o 10% wv/v EtOH
< 100 100°C .
= 5% v/v EtOH
o
g 80 Cal
=S 70°C
[ Z—
Iq—) 60 /
o 25% v/v EtOH
40 E70 E70
of the of the
20 BOB E10 blend
< delta.E70 = 18%
O A J y
0 10 20 30 40 50 60 70 80 30 100

Mpenectunucado, % v/iv

Cauxa 9.10: Ymuyaj oooasarwa emanona MOMOPHOM OEH3UHY HA KPU8y decmuiayuje meulasume

Benuku Opoj ucTpaskuBama BpIIM Ce ca IMJbeM J1a ce Moryhu U caryiegaBame MOryhHOCTH 32
noBehame cajpkaja eTaHoIa y MEIIaBUHHA ca MOTOPHUM OCH3WHOM y OyayhHOCTH ca muJbeM Jia ce
3a10BOJbe IUJbeBH EBporicke YHuje. 3a pa3marpame noBehama caapikaja eTaHojda y MEIIaBHUHU Ca
MOTOPHUM OCH3WHOM je MOTpeOHO 00e30emuTH 1a Bo3wia Oyay MOTIMYHO KOMIATHOMIHA ca Behum
caJip’kajeM eTaHoja, Kao U Aa ce 006e30eau qucTpulyirja ropuBa Ha TPHKHUILTY.

Nako pe3ynratu UCTpaKMBama HHUCY MOKa3ad MpoOiieMe y MOTJIey eMUCH]e U KapaKTepHUCTHKA
Bo3uBocTH ca E10, mpobnem moryhHocTu kopuirhema MeIaBuHa ca caapxajeM eraHoja Behum on
10 %v/v u nasbe ocTaje.

3Hayvaj MOjeIMHUX KOMIIOHEHTH €TaHOoJa, KOje€ MPOIHKCY]y CpaHIapAu U J03BOJbEHE BPEIHOCTH
npukaszanu y cy Tabemn 9.5.

Tabena 9.5
Kapakrepucruka 3Hauaj
Canpxaj eranona y ropuBy E85 je HajBaxHHjU Tlapamerap jep yTWye Ha
MoryhHocT nma cuctem 3a mosupame ropuBa FFV o006e30emu onrosapajyhu
Caoparcaj emanona |0THOC Ba3TyX/TOPUBO 32 ONTUMAJIAH PaJ] BO3UJIA.

U Hanou nape Canpxaj eranona ojapehyje W KapaKTEepUCTHKE Ma3UBOCTH TOPHUBA,
TOJIEPAHIIM]y TOpPHBA HA CajJp)Kaj BOJAE, Ka0 M MOTYhHOCT Ja ce 3aJ0BOJbe
3aXTEBU Yy MOTJIEY MCMAPJHUBOCTU Y YCIOBHMA CHIDKEHUX Temmeparypa. E8S

5 Kako cy Te4Ha ropHMBa y CTBApDHOCTH CMEIIa BEJIHMKOT 6poja YIJbOBOAOHHKA, 3a Koje je yTBpHEHO Ja UCIapaBajy y
onpeheHoM TeMIiepaTypcKkoM HHTepBaly, Hehe Py BUXOBOM HCIlapaBamy IOhH 10 Mpenacka HeJOKYIHe Mace ropuBa
y MapHO CTame Ha jemHoj oxpelieHoj TemmepaTypu: MOCTEIIEHNM 3arpeBambeM Aohm he mo m3mBajama w mpenacka y
IIapPHO CTamke HAjIpe YIJbOBOAOHNKA Ca HAjHIKOM TEMIIEPAaTypOM KJbydarba, a 3aTUM PEIOM CBE TEXKHX M TEKHX. AKO
ce HacTajle Ilape ropuBa U KOHAEH3Yjy U aKko ce IpH ToMe Oernexe TeMnepaTrype, JoOuja ce KpuBa UcliapaBamba FoprBa
WM KpUBA JECTHJIALH]e.
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ce Mopa TPOM3BOJUTH Yy OATOBapajyhwM KBaJuTeTUMa — TpajaindjaMma y
3aBUCHOCTH O] KIMMATCKUX YCIIOBa y pa3iuuuTUM mepuoguma. Y Espomu,
caJpxaj eTaHoia Moxe Outu Hajmame 50 %v/v kako O6u ce 00e30eano
HECMETaH paJl MOTOpa MpH EKCTPEMHO HUCKUM Temmeparypama. ¥ CA/l, y
3UMCKHUM YCJIOBHMa FOpPHUBO MOpa Jia caip kKM MUHUMaiHO 68 %V/v eraHona u
MakcumanHo 32 %v/v MoTOpHOT OeH3WHa, Kako OM ce MOCTUTao HAIoH IMapa
HEOIXO0/IaH 32 HOpMaJaH paj y 3MMCKUM yCJIOBUMA.

Koposuja 6axapne
mpaxe

Koposuja 6akaprae Tpake je Mepa 3a oapehuBame Moryhe mojaBe Koposuje Ha
0akapHUM, MECHHT'aHMM WM OpOH3aHUM [IIOBUMa CHUCTEMa 3a Hallajarmbe
TOPHBOM.

T'ycmuna

I'yctura kao kapaktepuctuka 3a E85 je momatHa Mepa 3a oneHy umctohe
KOMITOHCHTH Y MCIIABUHHU.

Empu (5 unu suwe
C-amoma)

VY erpe ce yOpajajy merun tepumjapau Oytun erap (MTBE), nu-uzonpornmn
erap (AUIIE), etun tepuujapuu Oytun erap (ETBE), Tepuujapau amun MeTun
erap (TAME) u erun tepuujapuu amun erap (ETAE). ¥V Epomu, etpu ce
110]1ajy Kako O ce IEHATYypUCao €TaHOJ KOjH ¢€ KOPHCTH Kao TOPUBO.

Buwwu anxoxonu

Kao Bumm ankoxoiu nepUHUCAHU Cy aIKOXOJIH KOjU caapike on 3 1o § aTroma
yribernka (Cs3-Cs), omnocHo ca dopmynom CnH2:+1OH. Tokom mporeca
MPOM3BOAE €TaHOJa, 00pa3yjy ce BHIIH aJKOXOJHU y TparoBuMa, ykjbydyjyhu
n OyTaHOJ, KOju ce 30MpHO Ha3WBajy M MaToyHo yJbe (maroka). [loctoje
noceOHU TpoIec Koju oMoryhaBajy u3aBajamke MaToOYHOT yiba (maroke). Bumun
AJIKOXOJIM JOIPUHOCE 3aJp KaBamy BOJE y pacTBopy M cHmkaBawy DVPE
MEIIaBHHA Ca €TaHOJIOM.

Oxkcudayuona
cmabuinocm

OxcupanoHa CcTaOWITHOCT je 3HaudajHa jep oapehyje moHamame TOKOM
CKJIAJMINTEha €TaHojda y3 ojpehuBame MEroBe OTMOPHOCTH IpemMa
Jerpajanuju (oropiiamy KBaJTUTETa).

HUcmpaosrcusaurku
(RON) u momopnu
(MON) okmancku

bpoj

3Hayaj] OKTaHCKOI Opoja je 1oOpo MO3HAT - yKa3yje Ha OTIHOPHOCT ropHBa
IpemMa JETOHATUBHOM caropeBamy y yMmepeHuM paanum ycioBuma (RON) u
omrTpujuM pagHum yciaosuma (MON), a McTOBpeMEeHO yKa3yjy Ha e(UKaCHOCT
y pajy MOTOpa ¥ eKOHOMUYHOCT Y IOTPOIIKBY ropuBa. MUHUMaIHE BPEIHOCTH
OKTaHCKUX OpojeBa Koje ce mpommcyjy omoryhaBajy 3a/l0BOJbEHE 3aXTeBa
npou3Bohada ayromoOmiIa y Morieay eKOHOMHYHOCTH Y TIOTPOIIBU TOpUBa U
CIpeYaBamy I10jaBe JETOHATUBHOT caropeBama U omrehema MoTopa.
YwcT eTaHON TIOCEyje BUCOKE BPETHOCTH OKTaHCKOT Opoja RON-129, ogrOCHO
MON-102.

EBponicka texamuka crnenudpukanuja CEN/TS 15293:2011 nedunmme
camMo MHIMKAaTUBHE IMibeBe Koju u3Hoce 104 3a RON u 88 3a MON, mito ce y
HOPMAJTHUM yclIoBUMa Moke moctuhu. OBe BpemHOCTH HHUCY 00aBe3yjyhe 300r
peNaTUBHO orpaHuYeHor uckycTBa ca E8S5 u nmpumenom merone 3a oapehuBame
RON ca Bpegnoctmma mpexo 100. MehytuMm, MHHUMaHE BpEIHOCTH
OKTaHCKOTI Opoja cy 3axTeBaHe O] Mpou3Bohadya Bo3uia Kako OM ce MOCTUTIIO
onrosapajyhe mozemaBame MOTOpa, TaKO Ja Cy Te WHIMKATHBHE BPETHOCTH
YKJbYUYEHE Y TEXHUUKY crenuuKanujy.

Caopoicaj cmone

Yak u Ha TemrmeparypaMma OKOJIMHE, MOKe JTohu 110 mpolieca OKcHaanmje
ropuBa INTO JOBOAM 10 cTBapama cmona. OBe cmoie MOry Ja yTU4y
HETIOBOJPHO Ha pajJ MOTOpa NpOy3pokyjyhm Onokupame IymIie 3a TOpHBO,
3auensbere OpU3rajbKy 3a TOPUBO U CTBApame HAclara Ha BEeHTHJIUMA.

Caoporcaj 600e

3araheme ropusa (E85) Bogom Moxe na ythdue Ha KaauOpanujy HEKHUX
TUIOBA CE€H30pa Ha BO3WJIMMA (IEKCHUOMIHUM IpemMa TOpuBy. Y €KCTPEeMHUM
CllydajeBUMa, TPHCYCTBO BOJEC MOXKE Ja JIOBEelle Yy YCIOBUMAa HHCKHX
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TeMIlepaTypa 0 paciojaBarka MOTOPHOT O€H3WHA M €TaHojla, INTO CTBapa
npobaemMe mpu CTapTy MOTOpa.

9.1.4 buno-ETBE

ETBE ce npousBoan u3 OnoeraHona U M300yTWwiIeHa (MMpou3Boj U3 paduHalije cupoBe HadTe).
Canpxaj oOHOBJbMBIbMBUX U3BOpa Yy Ouo-ETBE-y je 37 %. IlpousBonwa ETBE je penatuBHO
jemHOCTaBHA - cMela eTaHojia U n3o0yTmieHa ce npeBoau y ETBE karanuzoBanoMm peakimujom, a
3atuM ce u3 peakiuone cmenie ETBE onBaja ¢hpakiimoHom necTuiamnmjom.

9.1.5 byranon

[IpousBonmwa 6moOyTaHona ce oaBuja je Mmoryha mpumenom gepmenTanuje mehepa, ckpoda u gpyre
Ouomace (JIMTHOIICNYJIO3HE) WM THUPOIU30oM U pedopmynanujom Ouomace. Jlo manac, Hema
KOMEPIIMjalTHUX MOCTyMakKa u npeasuha ce aa je motpedHo o 1 10 6 ToauHa 3a KOMEPITHjanu3aliijy
TEXHOJIOTH]€ TIPOU3BOJIHE.

byranon mocenyje Behy TommoTHy Moh W Mamy HCIApJbUBOCT y OAHOCY Ha eraHois. Hajpehwm
HeJIOCTaTaK je TOKCHYHOCT. ByTaHon y omgHocy Ha ertaHon l. reHepanuje MMa MamHM YTHUIQ] Ha
CEKTOp MPOU3BOJIIEC XpaHE U MOKe OWTH KOHKypeHTaH HadTu npu nenu Hadre oxg 80 USD mo
Oapemy.

9.2 BUOTOPUBA KAO 3AMEHA 3A JIMU3EJI TOPUBO®

buoamzen kao ropuBo Moxe Outh neduHNCaH Ha Bulle HaunHa. Hajuenthe ce mpuMewyjy nBe neduHUIMjE U
TO:
— Y EBpomu — 6uoau3en je TOPUBO KOje je cacTaB/LEHO 01 METHII ecTapa MacHUX kucenuHa (Fatty-Acid-
methyl-Ester) OMJbHUX ()KUBOTUIHCKHX) yJba

¢ I[Tox ropHBOM 3a IU3EI MOTOPE OOMYHO ce IoapasyMeBa (pakiuja HaTe, K0Oja, CBOjUM HajBehuM IeI0OM, HCIIapaBa y
rparunama og 180-35001C. Cnenn(puaHOCTH HUXOBUX KapaKTePUCTHKA MPOM3MIIa3e U3 0COOMHA paja caMor MOTOpa,
HOpeJl OILITHX 3aXTeBa KOjH Ce IIOCTaBJbajy jeZTHOM I'OPHBY YOIIIITE.

OO0pazoBame cMellle y Ju3e] MOTOPY Ce CYIITHHCKHM Pa3iIMKyje Ol HCTOT KOJl OTO MOTopa. Y TOKY TakTa KOMIpecHje
cabuja ce Ba3ayX KOjH Ce yCIIe/ Tora 3arpeBa. Y OBaKoO 3arpejaH Ba3ayx yOpu3srasa ce mia3 ropusa. Jla Ou 10 nabema
JIOIIO YONINTe, Kao LITO je I03HATO, TEYHO TOPUBO MOpa HCHApUTH W 00pa3oBaTH Ca OKOJHUM KHUCEOHHKOM
onrosapajyhy cmemy. Jla Ou mpoliec ucnapaBara MOrao Jia ce 3aBpIIM y INTO KpaheM BpeMeHy ropuBO ce IOJ
OPUTUCKOM pacIIplilyje Y BenHKu Opoj GuHuX kamu. MexaHu3aM paclpllrBaba U HCIapaBamba TeYHOT TOPHUBA MOXKE CC
ca 3a7i0BoJbaBajyhoM Taunomhy npesncraBuTH y HEKOIKo ¢asa:

— o0pa3oBame MJla3a TOPHBA, Kao pe3yJTaT UCTHLAka KPO3 OpPU3TrajbKy MO IPHTHCKOM,

— mopemehaj Miraza ycien Tpema ca OKOJIHAM Ba3QyXOM U cTBapame Beher Opoja Karm, BUXOBOT YCUTHABamba U Y

MameM OpOjy YKPYITHaBama,

— Hucrapasaba.
bp3uHa oOpa3oBama cMmelie y nu3es MoTopy oapeljeHa je Op3uHOM HcIapaBama, Koja 3aBUCH o]l Temneparype, ¢hunohe
pacrpIKBama rOpUBa ¥ BEroBe HCIApJEUBOCTH OJJHOCHO BUCKO3HOCTH.
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-y CAIO - MOHO-AJIKHJI eCTpPM MacHHX KHCENIWHa JOOHMjeHHX TpaHcecTepu(UKaIjoM
NOJHOTIPUBPEIHUX MacHONa anKoXoJIMMa, Kao IITO Cy METaHOJ WM €TaHOJI.

[IpousBoama Ouoau3ena cactoju ce u3 Buie (aza koje omoryhaBajy na ce oJ ceMeHa yJpbapuia Joouje
KOHAYHH IPOU301 U TO:

— I ¢aza - npunpema yspapuua/anru - ceMe yJbapula ce YHCTH, JbYILITH, MeJbe U KOHAMIMOoHNpa. OBa
(haza je HeomxoMHA qa OM ce 00e30eamto makie mneheme yiba.

— II daza - neheme/mpecoBame/ koMOMHOBaHO Tmeheme W mpecoBame. 3a 1eheme ce kKopucTe mpece
(najuenthe my>xHa mpeca).

— III ¢a3za — tpancectepudukanuja yiba ankoxoiaoMm. O MoYeTHE CUPOBUHE, OUIFHOT yJba U aJKOXOJa
(Hajuenrhe ce KOPUCTH METAHON) Y MPUCYCTBY Karanm3aTopa (0ase, KucennHe, €H3UMU; jelaH O]
KaTanmzaropa koju ce kopuctu je NaOH), mobujajy ce meTmn ectpu MmacHux kucenmmaa (MEMK).
Ectpu (umajy —OOC- rpymy) HacTajy peakiyjoM yrjbOBOJIOHHKA (AIKOXOJIa KOjU MMAjy Y CBOjOj
ctpykrypu —OH rpyny) u opranckux kucenuHa (umajy —COOH rpynpy). [Ipouec ce Bpiu u3 Buiie
Kopaka. Y mpolecy TpaHcecTpepuHuKalmje JoIa3u 10 XUAPOIN3E €CTApCKUX Ipymna IIUIepHia y
MIPUCYCTBY aJIKOXOJIa W IOHOBHE peakiije ectpeTudukanuje u Hactanka MEMK. V Tom mporecy
TpUTTULEpUIN (a y 3aBUCHOCTH OJ BPCTE M CACTaBa yJjba W TUINIHLEPUAN M MOHOTJIMIEPUIN) CE
MOCTYyNHO pas3rpal)yjy u mpu xemujckuM peaknujama Hactaje MEMK u rimnepon (rimuiepuH) Kao
CIIOPEIHU IPOU3BO/.

Brok nujarpam TEXHOJOMIKKMX IMOCTYyTIaKa IPOU3BOAE Onou3ena npukaszas je Ha Crurwm 9.11.

a) 1 Usa H ARcholiza I
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-----
= el o
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b:' J ] Adphoicza rgdalong smgbe
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| |
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I I +
H—(l:—OOR H—Cl:—OH R"OOCH,
H H
mpueauyepud  Memauo.l 2AUyepo MEMK
Cruxa 9.11

[IpousBoama Ouomuzena je moryha m 0e3 mpucycTBa KaTaiuu3aropa M y TOM CIIy4dajy ce paad o
HEKaTAIMTHYKOM TIporiecy. OBU mporiecy cy jom yBek y (asu pa3Boja. [locTymak mpousBoame Moxe OUTH
mwapked W KoHTuHyanunu. lllap)kKHM TOCTymak wWMa HEKOJIMKO HeIocTaTaka y mnopehemy ca
KOHTHHYaJIHHM: 3axTeBa Behy 3ampemuHy peaktopa (Beha kamuTanHa ynarama), Hee()UKaCHUJU je
300T CBOje MHEPTHE MPUPO/IE MPHINKOM CTapTOBAka U 3ayCTaBJbamka Paja MOCTPOjeHha, a KBAJTUTET
IPOM3BO/Ia Bapupa o/ Mmapike 10 mapxe. KOHTHHyaIHM MOoCTymak CHHTe3¢ OMoan3ena, modosbiiaBa
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YKYITHA €KOHOMCKH edekaT, 00e30elyjyhu HmKy Npou3BOAHY IIEHY W YHU(OPMHH]H KBaJUTET
npou3Boja. PeakTopu KOju ce KOpUCTE Yy KOHTHHYAJIHHUM IPOLECHMa Cy MamH, a CMameHO je U
BpeMe 3ajJp)KaBama peaKTaHaTa y PEeaKkTopy jep ce OpiKe MOCTHUKE JKEJbeHH CTETICH KOHBEp3Hje
TPUTIIHLEPUIA.
VY mportiecy nmpou3Bomke Orou3ena q00ujajy ce U CopeIHr MTPOU3BOAM H TO:

—yJbaHa cauMa U yJbaHEe [orayve - BayKaH U3BOP MPOTEHHA 32 HCXpaHy JoMahnX KHUBOTHHHA.

—rauiepon 10% on yia3He KOIUYHHE YJba, MOXKE C€ KOPUCTUTH Y Pa3IHUUTE CBPXE

—hyb6puso - 15-20 kg/t Guoauzena.
du3nyke U XeMHjCKe KapakTepucTuke omoamsena cy onpehene kapakrepuctnkama MEMK koje ce
Halasze y meroBom cacraBy. C o03upom Ha pasHonmkocT MEMK, kapakrepuctuke Ouosmsena
OWTHO Cce pasHKyjy y 3aBUCHOCTH O]l CHPOBHHE KOja ce KOPUCTH 3a Mpou3BoamYy. OBO je moceGHO
3HAYajHO 3a KapaKTEPUCTHKE Koje Ccy AcGHHUCAHE CTaHAapIOM 3a KBAJUTET OMOIM3ElNa: CaIpiKaj
CyMIIOpa, KHHEMATCKy BHMCKO3HOCT', TYCTHHY, TauKy Ma/bema’, IeTaHcKM Opoj’, jomHu 6poj,
TOIUIOTHY MoOh ¥ HHCKOTeMIepaTrypcke Kapakrtepuctuke (tauka 3amyhema (CP), Ttauka
kpucranusanuje (PP) u tauka ¢unrpabunnoctu (CFPP)!?). Kapakrepucruke MEMK koje cy
JIOJAaTHO OJ 3Hayaja 3a TEXHUYKY NPUMEHY TOpWBA, M AMPEKTHO Cy TWOCJIETUIla Iporeca
NpoM3BOJ-e Ononu3ena, mpeurithaBama M Ipoleca CKIAJAUIITeHha Ipe HEero cacraBa MacHHX
KHCEJIMHA. Y OBE KapaKTEPHUCTHUKE CMa/Iaj]y OKCHUIAIMOHA CTa0WITHOCT, CaApIKaj BOAC U CEAUMEHTA,
cajJipikaj MeTaHoJla, Teresa, MeTala, KUCETMHCKH Opoj, caapkaj TJHIEepHHAa W TemIeparypa

7 BHCKO3HOCT NPEJCTaB/ba KAPAKTEPUCTHKY YHYTPAIUE-EI TPEHha TEYHMX MATEpPHja: TO je U3pa3 OTIOpa KOjuUM Ce
Marepuja CylnpoTCTaBiba JAEI0OBamky CIOJBHUX CHJIA, KOj€ TeXKe J]a 3BpIIe oMepame YecTulla Te MaTepuje. Bucko3noct
yTrde Ha (PMHONY M XOMOTEHOCT paclplirBamka ropruBa y KOMOpH 3a caropeBame. 11ITo je BUCKO3HOCT ropuBa HUXa, TO
j€ MamM NPeYHHK Kanu HACTaJIuX yOpu3raBameM ropuba y KOMIIPHMOBAH W 3arpejaH Ba3llyX, IIa 1 00sbe oOpa3oBame
cMmente. Hika BpeHOCT BUCKO3HOCTH Jaje MehyTuM Mamy QyOMHY Ipoxuparma Miasza yopusraHor ropusa. Cysuine
BEJIMKAa BHMCKO3HOCT OHeMoryhyje pacmpmmBame Ha Maine, (¢uHe kanu, anu nosehaBa nyOuHy mnpoaupama. Behwn
CpelbH INPEYHUK paclpIIeHUX Kaly, MMa 3a MOCIeOHully HENOTIyHHje caropeBame M mnoBehame cneuuduyane
noTpoIImke ropuBa. OBa mojaBa je HapOUUTO U3PAKEHA KO OP30XOIHUX AU3ET MOTOPA.

8 Tauka masberba HPENCTaB/ba KAPAKTEPHCTHKY KOja j€ O MHTEpeca 3a MoKapHy 0e30€IHOCT IIpH YyBamby TOpUBa Ha
CKJIQIMIITY, TPAHCIIOPTY W Y YCJIOBHMa eKciutoaranyje. To je HajHIKa TeMrepaTtypa 1o Koje Tpeba MaTepHjy 3arpejatu
y TIPOIMCAHUM YCJIOBUMA HCIIUTUBAKA I1a Ja C€ U3 B M3JBOjU TOJMKO TOPUBUX M MCIAPJbMBUX CAcTOjaKa a ce MOTY
YHOAIUTH CTPAaHUM HM3BOPOM TOILUIOTE M Ja TPEHYTHO carope. Hucka Tauka masbema ykasyje Ha HPHCYCTBO JIAKHX
KOMITOHEHATA, Y1je MPUCYCTBO MOXKE OMTH LITETHO MO paji AU3esl MOTOpa.

° Hajpaxuuja ocobOHMHa, Koja KapakKTepullle pajHa CBOjCTBAa [M3e] IOpUBA j€ YHaJbUBOCT. YmabuBocT ojpelyje
KapakTep caropeBama ropuBa y In3ell MOTOpY, a Takoh)e je ¥ HajBa)KHUjH MTOKa3aTeJb 3a OLIEHY II0T0JHOCTH TOpHBa.

Kao mokasaress KOjUM ce W3pakaBa YHaJBHBOCT JH3ENI TOPUBA YCBOJCH je IIETAaHCKH Opoj, koju ce onpelyje Ha
CICIHjaTHOM JH3e]I MOTOPY ymopeljuBameM HUCIHUTHBAHOT TOPHBA ca CMEIIOM yrjboBooHHKA: mnetana CieHzs u a-
metmwiHadranmmHa Ci H10. Leranckn Opoj ropuBa OpojHO je jeHaK MpOLEHTyasHOM ydemthy neTaHa (3alpeMHHCKH
MPOIICHTH) Y EErOBOj CMEIIM Ca O-METHIHA(TaIMHOM, KOja je €KBHUBAJICHTHA IO YIAJbMBOCTH Ca HMCIUTHBAHUM
TOPHUBOM Y TIPOIMCAaHUM YCJIOBHMA UCIIUTHBAbA.

10 CamxaBameM Temmeparype UCIof HyJle (Y 3MMCKHM YCJIOBUMA) JOJIa3H 0 II0jaBe KOja OMETajy IpeaBHleHH IIPOTOK
TOpHUBa OJ pe3epBoapa 10 KOMOpe 3a caropeBame. Y OIIITEHO II0CMATPAHO ca IaJoM TEeMIIepaType pacTe BUCKO3HOCT
CBHX YIJbOBOJOHHMKA M3 cacTaBa AM3eNl TOpHBa, a MapaduHCKH YIJbOBOJOHUIM C€ M3IBajajy y OOJHMKY KpHUcTaia.
Kpucranu napaguHCKUX yrjbOBOJOHHKA pacTty U Mel)ycoOHO ce noBe3yjy Bojehu MOCTENEeHO 0 MOTIIYHOT MPEeCcTaHKa
Teyema ropuBa Kpo3 HMHCTaJallMjy 3a Hamajame MoTopa ropuBoM. OLeHa MOHAIlama JH3e]1 IOpHBa Ha CHI)KCHUM
TeMIlepaTypamMa OLCHUBAaHA je eKCIEePUMEHTAIHO y Ja0OpaTOPHjCKMM YCIOBHMA IPEKO Tauke 3aMyhema M Tauke
CTHIHaBaba.

Temmeparypa 3amyhema mnpencTaB/ba HajBUILY TEMIIEPaTypy Ha KOjOj JOJIa3d 1O CTBapama MHKPOKPHCTAJa
yIJbOBOJIOHUKA. Temreparypa CTHHmaBalbha je HajBHIIAa TEMIIEpaTypa Ha KOjoj TOPHBO I'yOM OCOOMHY TEUJbUBOCTH
OPHIMKOM HCIIMTHBAa Y MIPOMUCAHUM YCIOBUMA.

[Topen mpoGiiemMa NPOTOYHOCTH Ha CHIKEHHM TeMIIepaTypamMa ycie[ nosehama BUCKO3HOCTH JI3€J TOpUBa J0JIa3u U
10 M3/Bajama Kpucraia ¥ napadrHa U BHXOBOT HArOMHJIABakha y MpEYrCTaynMa MHCTalaluje 3a Hamajambe TH3el
MOTOpa TOPHUBOM IITO MOXKE J]a M3a30B€ U MOTIIYHH MPEKUI J0BoAa ropruBa. OBa mojaBa OIElkYje ce U MPOIHUCYje JaHAC
TA4YKOM 3adeIberha XJIagHoT mpeurcrada - guiarepa (Cold Filter Plugging Point — CFPP). Hajsuma Temmeparypa va
K0j0j y TabopaTOpHjCKUM yCIOBAMA MCTIMTHBAHN y30paK IU3E] TOPHBA HE TMPOJIa3u KPo3 MPONHCaH (GUiITep Ha3uBa ce
Tauka (urrpabmwiHoctd win Kpehe ¢unrpabmiroct. BpenHocT Tauine ¢GmiTpaOHIHOCTH Hamasu ce u3Mel)y Tauke
3amyhema 1 Tauke CTHaBarba.
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buntpadbunHoct. Ha ocHOBY cpenmer cactaBa mMoryhe je m3padyHaTd oIl JBE KapaKTEPUCTUKE
CUPOBHHE 3a MPOU3BOJIKBY OMoIM3ena Koje cy, Takole, BeoMa 3Ha4ajHe 3a HEroBy MPUMEHY U TO:
cpelma Iy)KMHa JlaHa M Cpeldmu creneH HesacuheHnoctu. [Ipoceune BpeaHOCTH (PUINYKO-
XeMH|CKUX KapakTtepuctuka Ouommzena (MEMK) on pa3nuuuTux CcHpOBHHA TpUKa3aHE Cy Ha
Cnuum 9.12.
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Cnuxa 9.12

Crangapan 3a OMOAM3eN Cy MOCTaBJbEHH Ca IUJBEM Jla ce 00e30e1u a ce caMo OMOAN3eN BUCOKOT
KBaJIUTETa JUCTPUOyHpa Ha TPXKUIITE KaKo OWM ce 3alITUTHIA BO3Wia o Moryhux mpobiema y
ekcroaranuju. broausen ce MoXe MemiaTd ca AW3e]l TOPUBOM HA(THOT MOpekia y Owio KoM
OJTHOCY MAKO Cy y NMUTamy JBa TOPHUBA MOTIIYHO Pa3IHMYUTOr XeMHjckor cactaBa. C 003upoM Ha
pasnuke Koje mocroje n3Mel)y Omoamsena u 1u3en ropuBa, MEIIaBHHE OBE JIBE BPCTE TOPHBA MMajy
KapaKTEPUCTUKE KOje Cy TOTIIYHO Pa3InYUTEe y OJHOCY Ha YHCTE KOMIIOHEeHTe. [Iprinkom npruMena
MelIaBUHA ca MambHUM caJipkajeM Ouonusena y memaBuHu (Mame on 20 %v/v) yTHia) paziuka
u3Mel)y oBe J1Be BpCTE rOpUBa je 3HaYajHO CMAbEH.
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JIBa HajBaxHU]a CTaHIapAa Koja Je(hUHUITY KBATUTET YACTOT OMOIU3ENa Cy €BPOIICKA i aMEPHYKH
cranaapa. JonatHo, ycBojeH je u ctannapa ASTM D7467 xoju neduHMIe KBATUTET MEIIaBHHA Ca
cazprkajeM Omoam3erna y MEIIaBUHM ca Ju3e] TOpMBOM Ha(dTHOT MOpekia y rpanunama oa 6 mo 20
%v/v. MemaBune ca 20 %v/v Guoausena ce 4ecTo KOpPUCTe jep Cy KOMIAaTUOMIIHE ca MaTepujanuMa
y BO3WIY M MMajy I00pe KapakTEepUCTHKE Ha CHIDKEHUM TeMIieparypama. MemaBuHe ca Behum
canpkajem ouoamsena ox 20 %v/v 3axTeBajy oapehene moaudukanuje Ha BO3WIY. Y NPHUIPEMH CY
3a yBoheme Ha TpkuiITe U Memasune ca a0 30 %v/v buoauzena.

Cranmapau 3a 1u3el TOpUBO HaTHOT MOpEKIIa 103B0JbaBajy moaaBame 10 7 %ov/v ounoausena (EN
590), ogHocHo 1m0 5 %v/v Ouomamzena (ASTM DO975), nmpu yemy HHje NOTpeOHO NOCEOHO
O3HauaBame 3a JU3eJ] TOPHUBO KOje Calp K OMOAM3EN O HaBeAeHHWX rpaHurna. [Ipu pasmarpamy
KBaJIMTETa OMoAM3€eNa, OJHOCHO MEIIaBUHA OMOoIu3eNa 1 IU3el TOprBa HaQTHOT MOPEKIIa, BaXHO je
HarOMEHyTH Ja OMoam3en Mopa Ja 3a/J0BOJbU 3axTeBe KBanuTeTa 3a unct Ouomusen (EN 14214,
onHocHo ASTM D6751) na 6u Morao na ce mema ca AuW3eNl TOpUBOM, 0e3 003uMpa Ha OJHOC Y
MEIIaBUHH.

[Ipernen HajBaXHUjUX KapaKTepUcTHKa Onoausena aat je y Tabenu 9.6.

Tabena 9.6

Kapakrepucruka 3Hauaj

Canpxaj merunectapa macHux kucennHa (MEMK), ckpaheno Ha3BaHO
caapxaj ecrapa, je Mepa unctrohe MEMK. MEMK Hactanmu peaxiiujom
MacHoha M yJba ca METaHOJOM C€ Pa3jMKyjy y 3aBUCHOCTH O]l ITy>KHUHE
naHana u Opoja nBoryoux Besa. CacraB MEMK 3aBucu on BpcTe mosasHe
CHPOBHHE.

Crangapn 3a Onoau3en 3axTeBa MUHUMAIIHU CcajpiKaj ectapa ox 96,5 Y%om/m
ca IUJBEM JIa C€ JI03BOJIM yIoTpeda camMo MOTITYHO TPaHCECTepUPUKOBAHOT
MPOU3BOJIA M JIa CE CIPEYH HAMEIIaBamkhe ca IPYTUM TMPOU3BOAMMA.

Caopoicaj ecmapa

Tauka majbema je Mepa YMaJbMBOCTH TOPHMBA W BEOMa j€ Ba)kHA IIPH
pa3Marpamy OMaCHOCTH TOKOM CKJIAQJIMINTEHa. Tauka majbema Onoansena je
BEOMa BaKHA jep yKa3yje W Ha KBaJUTET NpevninhaBama 0 METaHOJIA KOjU
ce KOPHUCTH y TIpoliecy npousBoame. 3axteB cranaapaa EN 14214:2005 za
Tauka namera TauyKy najbema je 0uo Hajmame 120 °C. Temneparypa najbema omnana Ha 35
°C mpu cazpkajy MeTaHoja (U3 MPOU3BOJHOI Mpolieca) Y KOHIICHTPALUjU
on oko 0,5 %, a Ha 25 °C npu caaprkajy MeTaHoJia Y KOHIEHTpauuju of 1
%. Y HajHOBHjo] Bep3uju cranmapaa EN 14214:2009 3axTeB 3a Tauky
najbema n3Hocu Hajmame 101 °C.

CymmnopHa jenumema MOTy J1a Oyay arncopOoBaHa 0[] CTpaHe OMJbaka TOKOM
HBUXOBOT PacTa, a KMBOTHECKE MAacCTH MOTY J1a CaJip)Ke CYMIIOp Y OOJIHUKY
npoTenHckux jeaumema. MEMK mnpousBenenun u3 OMIBHUX CHpPOBHHA
Hajuenthe caapxe ox 2 1o 7 mg/kg. JKuotumcke macHohe Mory na caapike
Caoporcaj cymnopa | no 30 mg/kg u 360r Tora y mporecy npepaje Mopa ocTojaTi oaroapajyhu
nporiec 3a npeunnihaBame (HIp. AecTunanuja). Kako je caapikaj cymmopa
orpanuyeH y nuzen ropuBy Ha 10 mg/kg, ycBojeHo je na uctu 3axteB Oyne
H 3a Omoau3el.

Llemancku 6poj [lerancku O6poj ykasyje Ha KapaKTePUCTUKE YITaJbMBOCTH TOpuBa. [ paHnyHa
BPEIHOCT IIETAHCKOT Opoja 3a OMOIM3eT MCTa je Kao M KOJ IU3eIl TOPHBA.

VY ToKy mporeca Mpou3BOAKE OMoIM3ena KOPUCTH C€ BOJA 3a HCIHpAhE
Kako Ou ce y mocienmnoj a3y mnporeca oJpCTpaHuId CI000HH TIUIEPOT,
cammyHH # ocrtaine Heuuctohe. Kako Omomusen, CympoTHO AW3ET TOPUBY
Ha(THOT MMOpeKJIa, CaAPKU PETATUBHO BEJIUKY KOJIMYUHY BOJIE, IIOTPEOHO je
V3BPIINTH CYIICHE Kako Ou ce 100no kpajiu npousBoa. MEMK nocenyje

Caopoicaj 600e




H3600u u3 kruee u ca npedagaroa 61

BEJIMKH aMHUTET MpeMa BOJM, TAKO J1a jeJlaH /IO BOJIC MOXKE Ja MOTHYE U
0J1 BJIare W3 Ba3JyXa, TaKo Jia C€ O TOME MOpa BOJAUTHU payyHa MPUIHMKOM
CKJIAIHUIITEHA.

Oxkcuoayuona
cmabunrocm

Oxkcumanrona cTabMITHOCT j€ Mepa OTIopa MPOIeCy OKCHIAINjEe B yKa3yje
Ha CTaOMITHOCT TOKOM IpoIieca CKIAAUIITEeHha, OJTHOCHO BPEMEHCKH POK 3a
CKJIaTUIITEHHE.

MEMK cy ckioHe mporecy OKcuaanuje 300T CBOje XEMH|CKE CTPYKTYpeE.
JIBocTpyke Be3e KoJ HezacMheHWX MacHUX KHCENHHA pearyjy ca
KHCEOHUKOM CTBapajyhm mepokcujae, IMTO MOXKE Ja JOBEAe N0 KuIama
JaHana ¥ oOpa3zoBama Kpahux JiaHala yrjbeHe KUCEIIMHE M TOJIMMEPHUX
cTpykrypa. Ilocnenuiie cBUX OBHX MPOMEHA Cy 3auerybeme Quiurepa 3a
TrOpHYBO, TI0jaBa KOPO3Mj€ M HAcliara y CUCTEMY 3a Hallajamke TOpUBa U3l
MOTOpa.

Hajpaxxnuje je ma pe3epBoapu 3a CKIQAWINTEHE U IIEBOBOIU Oymy
ounIINeHu Ipe Mymhemha OHOAN3EIIOM.

Joounu opoj

Jomuu 6poj mpeacTaBiba Mepy caAprkaja He3aCMNEHMX MACHHX KHCEJIMHA Y
ouoauseny. Jomuu O6poj ce Mema y 3aBUCHOCTH O]l BPCT€ CUPOBUHE KOja je
KopulTheHa 3a Ipou3BOABY Onoam3ena. Yiba ca JoIHUM OpojeM Behum on
120 u mamum on 150 ce xnacudukyjy Kao moiy-cyBa. AKo je jogHu Opoj
Behu ox 150, yipa ce knmacudukyjy kao cyBa. OBakBa Kiacudukaiuja ysba
ce KOPUCTH 300T HMXOBE TCHICHIIM]jE Ka TOJIMMEpH3alMjyu U ouBpihaBamy
MIPU U3JIaramy Ba3ayxy.

C o03upoM na cy He3acuheHe MacHE KHCEIMHE MHOTO OCeTJbHBHjE Ha
mporec okKcujanyje, Oomoauszen ca BehuM BpeIHOCTHMA OKCHIAAIMOHOT
Opoja je Mame MOCTOjaH MpeMa OKCHAAIM]H y OJHOCY Ha BHUIlE 3acuheHe
MEMK. Jomuu Opoj mpencTaBiba JOJATHH IapaMerap Koju ojpehyje
crabmiHoCT. MakcuMaiHa BpEIHOCT JOAHOT Opoja, y ctanmapay EN 14214,
ox 120 g jona/100 g je nedmHUCaHa HA OCHOBY MCKyCTaBa ca METHJIECTpUMA
yibaHe pernuue. OBa rpaHUYHA BPEIHOCT je M3abpaHa Kako OM ce crpednia
MoJTMMEpH3alija TOPUBa U 3a4eTJbehe OpU3TabKu 3a TOPHBO U Kako OW ce
o0e30enuiia 3a10B0JbaBajyha okcuaaoHa CTabuiIHOCT TOPHBA.

Hcnymeme 3axTeBa y moryieny jogHor Opoja MOKe ce MOCTHhH MeIameM
pazmuuntux MEMK, anu npenmMeT nmoceGHOT MHTEpEcOBamba MPEACTaBIbajy
yJba ca BpeIHOCTHMA joHOT Opoja Behum o mponucanor. Mako omoauzen
MPOU3BEICH OJ COJUHOI yJba HE HCIyHaBa 3aXTEBE CTaHIapAa 3a jOTHH
Opoj, TOCTOJU BEIMKO HMCKYCTBO Y HHETOBO] NMPUMEHH Yy MOTOpHMa U Ha
OCHOBY CBHX HCIHUTHBamba HUCY YTBpheHH HEKH moceOHU mpobiieMu ca
Opu3rajpKama.

CFPP (mauka
Gurmpabunnocmu)

CFPP (Cold Filter Plugging Point — Tauka 3adersbema XJagHor GpuiTepa) je
Mepa Koja ce KOpuCTH 3a oapehuBame GUATPaOUITHOCTH AU3€] TOprBa Ha
HUCKHM TeMIlepaTypaMa M KOPUCTH C€ Kao jeJaH OJ KpUTEpHUjyMa W IpH
WCTIUTUBaKy Ouoau3ena. Y30pak ce xjaau ¥ Ha cBakux 1°C cCHWXKEma
TEMIIepaType ycucaBa ce Kpo3 ¢uirep. YKOJIMKO TOPUBO HE MOXKE Ja
mpoyiiazu  Kpo3 ¢uaTep, cmaTrpa Cce€ Ja je TOCTUTHyTa Tadka
¢unrpabminoctu.  Ilocroje  HamMOHAMHM ~ 3aXT€BU 32 TaukKy
(bunTpaOMIIHOCTH KOjU 3aBHCE OJ] KIMMATCKUX YycioBa 3a oapeheno
nojpydje (3emMJby). ¥ CBaKOM HAI[MOHAJIHOM 3aXTEBY IPONHCYje Ce Tauka
GbuATpaOUIHOCTU 3a 3UMCKH, JIETHHM M €BEHTYaJlHO NpeJa3Hdu MEpUO.
HeanexBaTHe KapaKTEepHCTUKE Y yCIOBUMA CHIDKCHUX TeMIIepaTypa JOBOC
70 3a4elbea (uiITepa 3a rOpuBO, IMpodiieMa y paay MOTOpa M OTKasza
MyMIIe 32 yOpu3raBame.
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[lonamamwe Ouogu3ena y ycliOBUMa CHI)KEHHUX TeMIlepaTypa 3aBHCH OJ
cacTaBa METHUJIecTapa MacHHX KHCEJIMHA, OJHOCHO Of TOJIa3HE CHPOBHHE
Koja je KopuinheHa 3a MPOM3BOJY: Tauka MPKHECHa 3aCMNCHUX MaCHHUX
KHCeNMHA je 3HadajHo Beha o He3acuheHux, Koje 0CTajy y TEYHOM CTamy U
Ha Ttemmeparypama HwxkuM ox 0 °C. Hucko Ttemmneparypcke
KapakTepUCTHKEe Ouoamsena MOry ce MoOOJbIIATH  JO0A3IBAEM
onromapajyhux agutuga.
HuckoremnepaTypcke KapakTepUCTHKE OMOAM3ENa 3aBHCE, IPE CBEra, O
KapaKTepUCTHKAa CUPOBHHA O] KOJUX CY IIPOU3BE/ICHU:

— busbHa yiba - -4 10 2 °C,

— XwuBorumcke mactu 4 1o 21 °C,

— Kopunihena jectua yspa - 4 1o 21 °C.

Ju3es ropuBa 2. reHepanmje

HTU DIZEL — HydroThermal Upgrading (HTU) je TexHonoruja mpou3Bojame OHOTOpHBa U3
M3BOpa Kao IITO je MOKpa Onomaca >KMBOTHE-CKOT mopeka. Ha temmepatypu ox 300 - 350 °C u
BUCOKOM IMIPUTUCKY OHMOMaca ce MpeTBapa y OPraHCKy TEYHOCT KOja CaJpXH MEIIaBUHY
yIJboBOJIOHWKA. HakoH mporeca katanutruke xuapoaeokcureHaiuje (X10) Moxke ce mpou3BecTH
Tekyhe OMOropuBo, CIMYHO (POCHIIHUM TOpHBHMMA. 3a cajia c€ OBa TEXHOJIOTHja KOPHUCTH CaMo Y
Xonanauju, rae ce u Hanasu excriepumentaatau HTU noro.

FISCHER — TROPSCH DIZEL - Fischer — Tropsch mpouec je karaquThdka XeMHjCKa peaxiiyja
HPWINKOM KOj€ C€ YIJbeH MOHOKCH/] M BOJIOHUK NPETBApajy Y TeUHE yIiboBOJOHNKE. OCHOBHHU IHJb
OBOT TIpolieca je MPOAYKIMja CHHTETHYKE 3aMeHe 3a HaTy, IPBEHCTBEHO OJ1 YIJba UM MPUPOIHOT
raca.

XUIpOreHn30BaHa yjba

Karanutnuka xuaporeHu3aija ¥ KpeKoBame yJba HHUje HOB IMPOIlEC, Ma ce MOCeOHO aKo ce Kao
CHPOBMHE KOPHCTE jECTHBE MAacTH M YyJba, OBaKo J00WjeH OWOIM3eN CBpcTaBa y TopuBO 1.
rerepanrje. OBUM MPOIIECOM C€ TPUTHLIEPHIN XUAPOTCHU3ALN]OM Cca BOJIOHUKOM (KOjU HAacTaje Kao
CIIOPEIHA TIPOM3BOA Yy paduHeprjama HadTe) MPEeBOJE Yy CMEIly TEUYHHUX YIJhOBOJOHHKA KOja Ce
MOY€E KOPHCTUTH Kao BUCOKO KBaJIMTeTHO ropuBo (Cnuka 9.13). Hekn o mo3HaTHjHUX mpolieca Koju
Kopucte oBy TexHosorujy cy H-Bio, Canadien Super-cetane process u NExBTL xomnanuje Nestle
Oil.

Ha oBaj HauuH ce 100Mja rOpuBO W3Y3ETHOT KBAJIMTETA, Ca IIETAaHCKUM OpojeM u3mehy 84 u 99, koje
Ce KOPHUCTH 3a HaMeIIaBamke Ca CTaHJIapJHUM TU3eJIoM Ja Ou My ce mompaBuiie rnephopMaHce u
noBehama MoryhHocT Kopumihema y XJIagHujuM ToaHeObuma. [IponsBoa je ctabminad U uMa ayr
pok Tpajama. /loOuja ce Tako MTO c€ yJba MU MACTH PA3TUYUTOr MOPEKJa HAjupe IMOJABPraBajy
MpEeTpeTMaHy ca KHCelnHaMma u 0asa, 1a OM UM Ce YjeIHauYnO KBAJIUTET, a 3aTUM C€ XHJIPOTCHY]Y,
yiMe ce He3acuheHe Be3e y MaCHUM KUCelMHaMa MpeBojie y 3acuheHe, a MacHe KUCEIHUHE PEayKY]y
no onroapajyhux yripoBomonuka (Cnuka 9.14). IlpBo moctpojerse NEXBTL y ®unckoj 2007.
roguHe — uHBecTHNHja oko 100 mmmmona €, a kamanuret je 170.000 t/ron. Ilocne nBe romauxe,
MyITEeHO je y pax y @UHCKO] joI jeTHO MOCTpojehe UcTor KanauTeTa, a 2010. jenno y Ayctpuju
kamanuteta 200.000 t, u 2011. mo jenno y Porepmamy u Cunranypy kamamurera mo 800.000 t.
Ouexkyje ce Op30 MUPEHE OBE TEXHOJIOTH]E Y CBETY.
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CHpOBIHA PeakLpna i mpolne ol peakipne
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H2
CH3-CH2-CH3

Karamnarop

mponax ( racoBnTo ropiEo)

Cmuka 9.13

IIpeanocTy XUAPOTreHU30BAHUX YJba Y OJHOCY Ha OMoau3en pukazaHu cy y Tabemu 9.7.

ULJA 1 MASTI

|SEL L p—

Baza e
Voda s—

PRETRETMAN
(po potrebi)

ety Cvaste materije

e Vo2

TRIGLUCERJDIJ

Vodonik et

NEx BTL
postrojenje

m— Voda

- [Bio gasovito gorivo
Biopropan

!

NExBTL DIZEL

Cnuxka 9.14. bnok nujarpam mporieca nooujama NexBTL nuzena

Tab6ena 9.7: Ilpeonocmu xuopoeenu308aHux OUBHUX Yba Y 0OHOCY Ha buoousen

XuaporeHu3oBaHo 0ubHO ybe (HVO)

Tpaguuuonanuu 6moaunzen (FAME)

Moxe 1a ce HaMeIIaBa ca TOpUBOM y OMIIO KOM
onHocy (canpxkaj 0-100% y memaBuHM)

Moske fa ce HaMellaBa ca MUHEPAJTHUM
IT3€JI0M, TPAAULIMOHATHUM OMOANU3EI0M
(FAME) unu na ce KOpucTH Kao 4YMCTO TOPUBO
y IM3€]I MOTOPUMA

MeniaBrHe ropuBa MOTY J1a CaJipike
MakcUMaHO 5—7 %V/v TpauIIMOHATHOT
ononnsena. Behu neo FAME Mmoxe n3aszsatu
npobieme ca MOTOPOM

[Tomaxke y ocTBapemy HallMOHAJTHHUX IIMJbEBA 32
OHOropuBa M 3Ha4ajHO YTUYE HAa CMAbEHE
GHG un emucuje u3nyBHux racona ( PM, NOx,
CO, HC)

lcnymaBa HajCTPOXKH]jE 3aXTEBE KBATUTETA
BJIACTH, KOMIIAHUja 32 JIOTUCTUKY |
micTpuOynrjy, Kao 1 mpou3Bohaua u
KOPHCHHUKA BO3UJIA

[lomaske y OCTBapery HallMOHAIHUX IIMJbEBA
3a OMOTOpYBa, Al OTPAHUYCHE Y IeNa
FAME y MemmaBuHu 300T peBEHIH]e
mpoOjemMa MOTOpa orpaHu4aBa oeHedure
OBOT TOpUBA

[TocTH3ame 00aBE3HOT 3aXTeBa 3a yIe0
onoropusa y Tpancropty (10 %e/e
oOHOBJbMBE eHepruje y EY y caoOpahajy
2020. ronune) Huje Mmoryhe camo ca

TpaauIMOHAJIHUM 6I/IO,Z[I/13€J'IOM, OCHUM Yy
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Moxxe Ja C€ HaMCIllaBa KaO aJJuTHUB 3a
MoOOJbIIAE YKYIIHOT' KBAJIMTETA 'OpHUBa

ciIydajy Aa ce Moau(uKkyjy cnenudukanyje
[POM3BOJIA TAKO J1a ce oMoryhu ymnorpebda
IT3€IT TOpUBA JIOIINjET KBaJTUTETa

Hberosa ynorpeba nosehasa emucuje NOx y
nopehemy ca qu3es TopuBoM Ha(hTHOT
nopekya

Cmamyje emucujy GHG u emucuje u3nyBHUX
racoBa (PM, NOx, CO, HC).

[ToBehaBa emucuje NOx

ma oanuuHy CTaOUITHOCT MPH CKIIAUIITEHhY

Mopa f1a ce HICKOPHCTH TIpe HCTEKa ,,pOKa
ynorpebe*

He 3axTeBa MoauQuKanyje MOTOpa WK
POMEHE Y JIOTUCTUYKOM JIaHIly 3@ TOPUBO

Hberosa ynorpeba Mmoxe n3a3zBatu npodieme
y MOTOPY

9.3 ITPEJHOCTU N HEJOCTALI BUOI'OPUBA; CTAHJAPAN KBAJIMTETA

[IpenHocT M HexocTany NOjeAMHUX OuoropwBa ca rieauiuta npumeHe y Mmortopuma CYC

npuka3anu cy y Tabenu 9.8.

TaGema 9.8: [IpeqHOCTH M HENOCTAIM IMOjeIMHUX OMOTOpHBa Ca TIEAWIITA MPUMEHE Y MOTOpHUMA

CcyC

IIpeanocTu | Henocranu

buoauzen

1. BUIIK IIETAHCKH OPO] 1. nepdopmance MOTOpa (cHara,
2. 0ACYCTBO cymIopa €KOHOMHYHOCT ¥ EMHUCH]a)
3. nmpucycTBo kuceoHuka (oxo 11%) 2. MaHUIyJalKja ¥ CKIaJUIITCHE
4. mo6oJpIIamke Ma3uBOCTH TOPHBA 3. TaJIo3U Y MOTOPY
5. cmameme emucHja uBpctux udectuna, CO,|4. HUCKOTeMIepaTypcke KapaKTepUCTUKE

SO:, buopasrpaisJbUBOCT U JIp.

onoauzesa
. KOMITAaTHOMITHOCT Ca MOTOPHHUM YJbEM
. BEK MOTOpa
. KOMITATUOMITHOCT ca MaTepujaauma
. MUPHC

o0 3 O\ D

ETanoa

1. BenMKa MCTIapJbUBOCT

2.penaTMBHO BHCOKa TOIUIOTHa Moh 1o
JEOMHUIN Mace WU 3alpEMIHE

3. He caJip)KK TOKCUYHE KOMITOHEHTE

4.penaTMBHO  JIlaKk 32  MaHUIYyJanujy,
CKIIQIUIITEHE U JUCTPUOYLIH]Y

5.He 3axTeBa OWTHHje M3MEHE Ha MOTOPY M
BO3HITY

6. peTaTUBHO BHCOKa Op3MHA caropeBama

7. moOpa OTHOPHOCT Ha IETOHAILIH]Y

8. omoryhyje mormyHHje caropeBame 300T
NPUCYCTBA KUCEOHHKA Y TOPUBY

9.mpou3BOM  Mamwy  EMHCHJY
Hecaropeaux HC

CO =u

1. BUILIa IPOM3BO/IHA LI€HA

2. orpaHMYEeHE KOJIMYMHE

3. KOPOJIUBHOCT

4. 0CeTJbUBOCT Ha NMPHUCYCTBO BiIare

5.mpobnem paciiojaBama y MeIIaBUHaMa ca
ropuBMMa HaTHOT TOpeKJIa
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3a GuoropwuBa MMoCTOje, Kao M 3a TOpUBa HAQTHOT TOPEKIIa, CTAHHIAPAN KOJH TIPOIHCY]y KBaJIUTET.
Kpanuter 6uoropusa nepuHHCaH je mpema cTaHgapAuMa HaBeneHuM y Tabemu 9.9. Ha ocnoBy
mperjiefla HaBEIEGHUX CTaHJap/la MOXE C€ 3aKJbYyYuTH Ja je KBaJIUTeT OuoropuBa Moryhe
nedunucatu u npema espornckum (EN) u npema ampenukum (ASTM) crangapauma U TO Kako 3a
yucTa OMOropuBa, Tako U 3a oapehene MemaBuHe OMOTOpPUBA ca TOPUBUMA Ha(THOT TTOPEKIIA.

Tab6ema 9.9: Ilpernen crangapaa 3a KBaJIMTET OMOTOpHBa

OsHnaka crangapja Hasus crangapna
Automotive fuels — Ethanol as a blending component for petrol —
EN 15376 .
Requirements and test methods
Specification for Denatured Fuel Ethanol for Blending with
ASTM D4306 Gasolines for Use as Automotive Spark-Ignition Engine Fuel
ETaton CEN/TS Automotive fuels - Ethanol (E85) automotive fuel - Requirements
15293 and test methods
ASTM Standard Specification for Fuel Ethanol (Ed70-Ed85) for
D5798-10a |Automotive Spark-Ignition Engines
ASTM Standard Specification for Ethyl Tertiary-Butyl Ether (ETBE) for
D7618 - 10  |Blending with Aviation Spark-Ignition Engine Fuel
Automotive fuels — Fatty acid methyl esters (FAME) for diesel
EN 14214 . :
engines — Requirements and test methods
Brommsen ASTM Standard Specification for Diesel Fuel Oil, Biodiesel Blend (B6 to
D7467-10 B20)
ASTM Standard Specification for Biodiesel Fuel Blend Stock (B100) for
D6751-11b  |Middle Distillate Fuels
XEY CEN CWA |Automotive fuels — Paraffinic diesel from synthesis or
15940:2009 |hydrotreatment — Requirements and test methods

Kpurepujymn ogpxusoctn

EBponicku Caser je y mapty 2007. roguHe je MPEUIOKHUO Ja Ce y pa3MaTpamuMma 00yXBaTH H
npobjemMaTuka 3a OAPKUBY IPOU3BOABKY M Kopuiiheme OHOropruBa, a moceOHO J1a ce CIpedu
JECTPYKIH]y OMOPA3HOJIMKHUX 3eMJBHUINTA Kako O ce 00e30eauiie MOBOJbHE KOJUYMHE MOTPEOHUX
CHUpPOBHMHA 3a NpPOM3BOIKBY Ouoropmsa. Ox 2008. roguHe, NMPUIMKOM carjienaBamba MOryhHOCTH
MPOM3BOAKE W KopuIlhema OHMOTropHBa IMOceOHa TMaXmka ce MocBehyje MHAMPEKTHO] MPOMEHH
kopumihema 3emsbuinTa (Indirect Land Use Change — ILUC). Espomcku Caert je kKputepujyme
OJIPXKUBOCTH HMCTaKao Kao jelaH o]l BaXHUX (akTopa 3a oreHy Moryher yTuiiaja mpou3BOIKE
OuoropruBa Ha TOJHONPHUBpPEAHE NpexpamOeHe mpousBonae. Takole, KpUTEpHjyMH OIpPKUBOCTU
o0yxBarajy W YTHIId] HAa XUBOTHY CpPEIUHY M COIMjaHU YTHUIA] MPOU3BOIHE U TOTPOIIHE
O6uoropusa.
[Toctoje yeTupu nmpuMapHa HHAUKATOPA Y TOIJIEY 3allTUTE )KUBOTHE CPEANHE:

—HETO EHEPreTCKU OUIaHCH,

—eMHcHja racoBa ca e(pekToM crakieHe Oamre (u3y3uMmajyhu mnpoMeHy HauuHa yrorpeOe

3€MJBMILITA),

—moTpede 32 BOJOM U

—IIpOMEHY Ha4MHa yHnoTpede 3eMJbHILTA.
Kpurepujymu onpxuBoctd Tpeba 1a oOcCuUTypajy Jia ce 3a OHOropuBa MOTY NpPUMEHHBATH
MOJICTUIIAJU TEK KaJla MOKe OUTH rapaHTOBaHO Jla HE BOJE MOPEKJIO ca Pa3HOJIMKOT 3eMJbUIITA WIN
ca moapydja koja cy oapeheHa 3a 3alITUTYy MNPUPOAEC WM 3a 3AIUTUTY PETKUX, YTPOKEHUX
€KOCHCTEMA WIJIH BPCTa.
YnopenHu mperieq cMamema Kopuiihema eHeprije GOCHIHUX TOpUBa Y OAHOCY Ha pedepeHTHe
cuctemMe Ha (DOCWIIHA TOpHBA 32 Pa3IMINTE CUPOBUHE M TEXHOJIOTH]jE MPOHM3BOIBE OHOTOpHBA je
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nat Ha Cnunum 9.15. Ca renumra eHepreTcke edUKacHOCTH, CBa CHpPOBHHE 3a OworopuBa 1.
reHepaiyje, n3y3en mehepHe Tpcke UMajy HajHIKY €HepreTCKy e(hUKacHOCT.

Mwexnya “«‘!‘3 !
Kykypys sl ETaHon
1 ' ' 1. reHepaupje
LllehepHa pena | 0,48 |
LliehepHa Tpcka 0,89
ManmuHo yree
Coja Buoausen

1. reHepaumje
YraHa penuvua

CyHuokpeT
fpso
EtaHon
fversu npoco 2. reHepaljnje
lMweHnyHa cnama
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Cnuka 9.15: Cmamere kopuwhersa enepeuje ghocunnux copuea %ykynme yumeoe enepeuje
Gocunnux eopusa y 00HOCY Ha peepeHmue cucmeme Ha POCUTHO 20PUBO 3d PATUHUME CUPOBUHE
U mexHozozuje npouzsoore buocopusd

He3zaBucHo o Tora rae ce cupoBHHE y3rajajy (yHyTap wid u3BaH tepuropuje EVY), enepruja xoja
notuye oj OuoropmBa y3mMa ce y O03Up caMO YKOJHMKO HCIyHaBa KPHUTEPHjyME OIPKHBOCTH.
JonatHo, ymrena y eMHCHju racoBa ca e(ekroMm cTakieHe Oamre o ynorpebe Ouoropua u
onoreyHocTH Tpeda na Oyne Hajmame 35%. Ox 1. janyapa 2017. roguHe, ymrena y eMHUCHJH TacoBa
ca edeKkToM crakjieHe Oamire off ynoTpedbe 6uoropuBa M OMOTEYHOCTH Tpeba Aa Oyle HajMame
50%. YmopeaHu Tmperien cMamema Kopuinhema eHepruje (GOoCHIHUX TopHBa Yy OJHOCY Ha
pedepenTHe cucteme Ha (pocuiHA TOpHBA 3a Pa3IMUUTE CUPOBHHE M TEXHOJIOTH]E MPOU3BOIHHE
6uoropusa je nat Ha Cinuiu 9.16.
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MNwernua

Kykypys
LllehepHa pena

LehepHa Tpcka

0,27

0,48

048
|

0,92
|

Nanmwro yroe o

Coja [ oan
|
YreaHa pennua _ ‘
|

Cyorper S SR S

fipeo

fveron rpoco | T

MwexnyHa cnama

|
0,77
|

|
0,87

EtaHon
1. reHepauuje

Buoawnsen
1. reHepaumje

EtaHon
2. reHepaumje

0%

Cnuka 9.16: Ilpoyene npoceunux ywmeoa y emucuju GHG 2acoea koje ce mo2y nocmuhu
npumenom buozopusa

20%

40%

60%

80% 100%



