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MP identifikacije ponasanja NSPV

PRORACUN

RAZVOJNA
PRODUKCIJA
NOSECE STRUKTURE
VOZILA

OPTIMIZACIJA
PROIZVODNOG
PROGRAMA

Osnovne karakteristike:

ISPITIVANJE
(VERIFIKACIJA)

LOGISTICKA
PODRSKA
PLASMANU

NABAVKA
KONTROLA

Hijerarhijska analiza (globalno, lokalno, mikro, ..)

SE, NP, (Proizvodni program
- veciti prototip)

RAZVQJ
PROIZVODNIH
KAPACITETA

Modularnost i sveobuhvatn

Neprekidnost (uvek konstrukcija moze biti bo |j a)

Princip varij antnih resenja (usmeravanje ka najprihvatljivijem
raspolozivom konstrukcijskom resenju)



Modularnost | sveobuhvatnost

Osnovni noseéi modul

Zona sistema za oslanjanje

Zona zadnjeg podletanja

Zona bo&nog podletanja

Nadgradnja ...

Torzioni elementi Veza osnovnih nosecih
elemenata

Popre¢na kruta ravan

Podupiranje Ivi¢nih

Ivi&ni nosaé NosaZa IN
e vuéno§ Sopa Zona nosala stubova
Zona veze kontenerskih stranica ...

brava ...




Osnovni nosec¢i modul

Globalni grubi
model

Eksperimentalna
potvrda grani¢nih
uslova

Stati¢ki model

Globalni KPR

Stati¢ki proradun

Definisanje
interesantnih zona

Analiza odziva

Naponi
Pomeranje
Raspodela membr.
i savojnih napona.
Raspodela energije
deformacije

Varijantna

reSenja

Najpovoljnije re3enje sa
aspekta globalnih
kriterijuma




Osnovni nosec¢i modul

Diskretizovan proracunski model (1zbor tipaili tipova KE,

definisanje ¢vornih tacaka, granicnih uslova, KE, optere¢enja.)
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Osnovni nosec¢i modul

Diskretizovan proracunski model (1zbor tipaili tipova KE,
definisanje ¢vornih tacaka, granicnih uslova, KE, opterecenja.
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Tacke,

Elementi,
Opterecenje,

Utovar viljuskarom...



Varijantna
resenja
polazne
staticke
analize

Osnovni nosec¢i modul

Model Popre&ni nosali | PoduZni nosali
Grupa I Grupa 1I
Model 1 I-80 12
I (5
15
Model 2 U80x3.5 10 10
I i I (5
15 12
Model 3 U80x35.0 10
I (5)
10
Model 4 U80x3.5 9 9
I i I(5
10 g
Model 5 Z80x5.0 10
I (5
10
Model 6 Z80x3.5 10
1 (5)
10




Varijantna
resenja
polazne
staticke
analize

Osnovni nosec¢i modul

Model 7 Z80x3.5 9 9
1 1 1O
10 9
Model 8 Z100x 3.5 9 9
1 1 1@)
10 9
Model 9 C80x4 15 15
I 1 I (9§
15+12 15
Model 10 C80x4 12 12
I 3 I
12+10 12
Model 11 C80x3 12
I (5)
12
Model 12 C80x4 10 10
E 3 )

10+10

10




Osnovni nosec¢i modul

Deformacijski odziv
N U e S e
NhNSNShRHRRS.S
Neki od KPR:

KPR1 - Staticki polozaj KPR1
KPR2 - Stajne noge

KPR3 - Uvijanje SO OO NN
KPR4 - Utovar viljuskarom w\\\\

A NXK N




Osnovni nosec¢i modul

Naponski odziv

(opterec¢enja na krajevima
elemenata i ukupni napon)

Najcesce se daju o,
PO grupacijama elemenata
za pojedine KPR

Grupa A — poprec¢ni nosaci
Grupa B - iviéni nosaci
Grupa C — poduzni nosaci

- KPR 1
NED) Grupa A Grupa B Grupa C
Model 1 49.7 61.7 82.4
Model 2 49.7 61.7 82.4
Model 5 55.4 87.8 121.2
Model 6 67.8 93.4 132.5
Model 10 56.2 349 75.6
Model 11 v B 51.6 103.9

Proistice izbor najpovoljnijeg varijantnog reSenja za dalje razmatranja.
“Ograda” u pogledu spreéene deplanacije (Uticaja bimomenta).




Problematika koncentracije napona

Stati¢ka analiza mikro zona veze elemenata Statika lokalna analiza celina SFZ
Vrlo fini % | Fini mreZni
mrezni model ]— Statiéki model Staticki model [ | meodel
Preslikavanje — Preslikavanje
graniénih uslova grani¢nih uslova
] k -
Merodavni KPR | _} Stati€ki proratun Naponi Stati¢ki prora¢un | Merodavni KPR
Uvijanje NS . Pomeranje -
Rasp. membr. i
Auvaliza odziva i say. napona. Analiza odziva
Rasp. energije
deformacije
Varijanma | Varijantna
reSenja refenja
Definisanje Najpovoljnije mﬁ?ﬁje v A . [.)gﬁn.isanje
kriti¢nih zona "‘ "|Anuliranje koncentracije napona r kriti¢nih zona
— : :

Povrama inform.| | Prototip i laboratorijska verifi- | | [Povratua inform.
za razvojni tim kacija odziva prema potrebi za razyojni tim




Problematika koncentracije napona
llustrativni primer: Veze osnovnih nosaca

Sagledavanje ove problematike podrazumeva fine i vrlo fine mrezne
modele, zavisno da li se razmatra ponasanje lokalnih sklopova SFZ, ili

je u pitanju analiza mikrozone medjusobne veze pojedinih elemenata.

Posebna paznja se poklanja obezbedjivanju objektivnog preslikavanja
realnih granicnih uslova koji karakterisu merodavne KPR.

Treba istaci da se ovako detaljne analize uglavnom rade za asimetrican
sluc¢aj opterec¢enja (uvijanje), pogotovo kada je u pitanju okvir, odnosno
struktura od nosaéa tankozidnoqg otvorenoq popreénog preseka.

Slozenost distribucije asimetricnog optereéenja je posledica prisustva

SPr ecene deplanacijg poprecnog preseka u medjusobnom
spoju pojedinih elemenata, odnosno pojave bimomenta.




Problematika
koncentracije napona

Veze osnovnih nosaca

GLOBALNO/ LOKALNO/ MIKRO
analize, koja prakticno

opredeljuje sveobuhvatnost i
dubinu analize koja se sprovodi.
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Globalno ponasanje (Citave NS),

Lokalno ponasanje
(karakteristicne zone, u ovom
slu¢aju zone veze osnovnih
nosaca),

Ponasanje mikro zone (zone
zavarivanja u spojevima
pomenutih osnovnih nosaca).




Problematika koncentracije napona

Zone veze osnovnih nosaca zbog prac¢enja-analize naponskih odziva

Naponski odziv
poO zonama veze




Problematika koncentracije napona

DETALJ VEZE
MIDEL - = . : NAP OMENA
| | ai a; dl=0.4 / d2=0.35 7/
1E=3 = CS
Analiza . .
.. 5 a a; d1=0.4 / ¢c2=0.5 / L=5 / IN
uticaja :
lokacije | |
3 i} i ai a; d1=0.4 / d2-0.35 / L=5 / N
Zavarenog :
spoja s @ EI? g! a d1=0.3 / d2-0.35 / L5 / EX
I E ; i: iz dl=0.3 / d2=0.35 / L=5 / EX
12 E E i[ [ dl=0.3 / d2+0.35 / L=4 / IN
1)

-d1-debljina materijala od koga se izradjuju ivi¢ni r.osa¢i/-d2-debljina materijala
od koga se izradjuju popreéni nosa&i/-L-duZina vara/-EX-iskljuen kontaktni efekat/
-IN-ukljucen kontaktni efekat



Problematika koncentracije napona

Naponski
odziv
veze “A”

0'1 -
vertikalna
rebra ivicnih
| poduznih
nosaca

O> —napon
u poprecnom
nosacu

IZONAPONSKI ODZIVI VEZE " A"

Model 1 Model 3
O 1=42.12kN/cm? O2=25.81kN/cm? O1=45.53 kN/cm? O2=42.54 kN/cm?

Model 11 Model 12
01=22.33 kNicm? O2=12.99 kNicm? ©1=22.25 kN/cm? O2=11.32 kN/cm?



Problematika koncentracije napona

Naponski
odziv
veze “B”

0'1 -
vertikalna
rebra ivicnih
i poduznih
nosaca

O> —napon
u poprecnom
nosacu

IZONAPONSKI ODZIVI VEZE "B"

e

_//
—'//y
Model 3
G 1=17.83kN/cm? O2=10.9kN/em?

Model 11

O 1=29.61kN/em? O >=10.1kN/cm?

Model 4

Model 12
O 1=29.39 kN/cm? G 2=8.61kN/cm?2



Ostvareni efekti
Optimizacija

MODEL PRORACUNSKA VARIJANTA 11

Pregled ostvarene redu kcije mase
na osnovnim nosec¢im elementima

OSNOVNI NOSECI ELEMENTI
NAZIV ELEMENTA KOREKCDA|REDUKCIA| % SKLOP* | % NS**
(%) (%)
(mm)/(mm) (Kg)
PoduZni nosaé¢ 10/9 25.43 11.79 5.90
Popre¢ni nosac 3/3.5 110 50.99 25.56
[viéni nosaé 4/3 80.3 37.22 18.66
UKUPNO . 215.73 100 50.13
SVEUKUPNA REDUKCIJA

-Procentualno u€esce olak3anja u odnosu na ukupno smanjenje mase sklopa (celine)
*-Procentualno u¢esce olakSanja u odnosu na ukupno olak3anje nosece strukture




Usmereno projektovanje
Optimizacija
Nepovoljnosti postojece koncepcije gradnje:

Medjusobni spojevi otvorenih tankozidnih poprec¢nih preseka pri
uvijanju.

Distribucija opterec¢enja po principu redne veze (teret, pod, poprecni
nosaci oslanjanje, tlo)

Neiskoriséeni iviéni nosaéi (zbog utovara viljuskarom imaju
znacajnu krutost, a ne u¢estvuju na adekvatan nacin u distribuciji
merodavnih opterec¢enja — prakticno na prepustu poprecnih nosaca).

Napomena:

Lociranje zavarenog spoja na vertikalnom rebru poprecnog nosaca
smanjuje torzionu krutost NS.
Praksa ukazuje na problem otvaranja stranica poluprikolice.



Usmereno projektovanje
Optimizacija
Ciljevi daljih razmatranja (Izmenjena koncepcija gradnje)

F ]
/ /’ /‘

Iskljuéenje brojnih popreénih nosaca

Obezbedjenje direktn O( prenosa gro optereéenja na poduzZne I-nosace.

Usaglasavanje poprecnih preseka nosaca NS sa pripadajucéim uticajima.

Minimiziranje pasivnih-neiskoriséenih nosaca (objedinjavanje funkcija
pojedinih nosaca)

Dalje reduciranje mase poluprikolice
Povecanje ugaone krutosti strukture (ukljuéenje E izmedju | — nosaca)

Zadrzavanje karakteristika poda (ukljucenje centralnog poduznog nosaca za
podupiranje zakrenutog poda; referentna duzina A=600mm)

Ukljuéenje resetkaste konstrukcije za dr. z"anje IN (preuzimanje oslanjanja
poda na bo¢nim prepustima)




Usmereno projektovanje
Optimizacija
Torzioni element (TE) - OSNOVaA izmenjene koncepcije gradnje

e N W Y N L (BN

Osnovna funkcija: /

Preuzimanje uvijania (rasterec¢enje ostalih elemenata NS)

Sekundarna funkcije:
Podupiranje centralnog nosaca
Formiranje poprecne krute ravni u cilju podupiranja ivicnog nosaca
(IN) (resetkasta konstrukcija)

Princip Varijantnih resenja zadrzan

Proracuske varijante su definisane zavisno od:

Visinskog polozaja TE
Oblika poprecnog preseka TE

Nacina formiranja resetke za podupiranje — ukruéenje IN



Usmereno projektovanje
Optimizacija

Varijantna resenja
POPRECNE KRUTE RAVNI

(PKR)

MODEL NAPOMENA

1 Kruzni PP VPTE, USF, 1PG
2 Kruzm PP VPTE, ISF, 1PG

3 KruZzni PP CPTE, USF, 1PG
- Kruzni PP CPTE, ISF, 1PG

5 Kruzni PP NPTE, USF, 1PG
6 KruZzni PP NPTE, ISF, 1PG
71 Kruznmi PP CPTE, USF, 2PG
8 KruZzni PP CPTE, ISF, 2PG

9 Kvadratni PP CPTE, USF, 2PG
10 Kvadratmi PP CPTE, ISF, 2PG
11 Kvadratni PP CPTE, USF, 2PG
12 Kvadratni PP CPTE, ISF, 2PG

Koriscene oznake imaju sledece znacenje:

"VPTE"|"CPTE"|"DPTE"-visokolcentralo/nisko postavijen
TE; "USF"!"ISF"-ukljucenliskljucen uticaj sekundarnih
funkcija; "1PN"/"2PN"-jedan/dva nosaca ucestvuju u formi-

_raniu refetkastoe ukrucenia ivicnih nosaca




Usmereno projektovanje
Optimizacija
Diskretizovani modeli varijantih resenja PKR
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Usmereno projektovanje
Optimizacija

Max. vrednosti napona Odnos procentualnog uée¥éa ("% ") membranskog napona i
napona savijanja
MODEL
Op Oq OrE %tim F1dm *rem um
(MPa) (MPa) (MPa) Fords Tords Torrs %us
; op=3022 | op=324.7 | op=2368 10.1 46 48.5 64.77
. 1.9 14.8 1.5 35.23
N apons i ) on=1704 | op=1736 | Op=1859 138 84 4892 71.12
. 10.8 119 618 28.88
odziv op=1207 | op=264.2 | omp=2723 81 A5 8.5 73.06
3 a7 14.8 6.3 2694
i on=%2 | op=1902 | op=189.5 13 39 331 7262
Poduz"ni 1.2 12.6 6.3 2138 |
4 op=3577 | op=5268 | Oy E=2303 3.0 6.1 39.5 %.;.-2(%
v 17.8 20.0 8. I
nosac levo | onm2086 | opmi03z | omeite0 | 98 71 TR T
174 16.9 1.5 41,82
5 on=880 | op=199.7 | op=2769 86 66 61.6 gg% ;
¥ 3.1 14.0 6.1 :
Poduzni . op=1187 | op=1480 | o =196 126 82 343 74.20
X 1.5 123 6.1 25.80
nosac desno 5 op=131.9 | op=2052 | opp=2273 113 16 60.5 79.44
3.8 11.6 5.1 20.56
o op=1593 | op=1639 | oE=19.5 142 87 533 76.18
i i 1.1 10.6 5.6 23.82
Tlo rzioni it 0y=1669 | ©,,=269.7 | O;=209.7 113 68 378 159
. 24.1
04=2063 | ©,=259.5 | OE=2530 139 84 520 74.30
12 1.5 127 5.5 25.70
Korisceni indeksi imaju sledece znalenje:
"I"-poduini I-nosac& - "m"-membranski
"TE"-torzioni element "s"-savijajuci

"D"/"L"-desnollevo "U"-celokupna zona



Usmereno projektovanje
Optimizacija
Najponvoljniji odziv odgovara centralnom polozaju TE u odnosu na I-nosac¢

Objedinjavanje i ukljuéenje sekundarnih funkcija TE je zanemarl{ivoqQ uticaja

Potrebno ukljuciti dva popre¢na nosaca u centralnoj zoni pri formiranju poprec¢ne
krute ravni za podupiranja IN
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NP — Konkretizacija primene MKE u
identifikaciji ponasanja NS

Diskretizovan model

Zavrsnog proraéuna
univerzalne poluprikolice.




MP identifikacije ponasanja NSPV

| Analiza proraunskih rezima|
i

I Konstrukcione varijante |
T

| Polazna analizaNS |
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i
[ Zavr3ni stati¢ki proraun |
1

Najpovoljnije refenja sa aspekta
stati¢ke analize

e hosiaer A —  Torzioni elementi | Veza osnovnih nosecih
77 “Dinami¢ka anali gt A 10
_ osnovnog noseéeg modula  [°| 22 koncep. elemenata
; gradnje —  Popre&na kruta ravan |
Najpovoljnije relenja "u ra¢unaru” Podupi . ex_ *
upiranje Ivi¢nih
posmatrane NSPV ex. .t
| " | —l IviZni nosa& ] Nosaéa IN
Izrada prototipa
'
—{ vuénog &e
Laboratorijska verifikacija Zona g pa ] Zona nosad&a stubova
usvojenog reSenja NSPV " .
I Zona veze kontenerskih stranica ...
[ Serijska proizvodnja "0" l brava

(usmereno na proréunski

utvrdjene kriti¢ne zone)




Granicni uslovi
veza sa spoljnim svetom

Diskretizovan proracunski model (1zbor tipaili tipova KE,
definisanje ¢évornih tacaka, granicnih uslova, KE, opterec¢enja).

Granicni uslovi (veza sa spoljnim svetom) posebno znac¢ajna,
pogotovo u situaciji lokalnih celina i sklopova, specificnih
funkcionalnih zona, ili mikro zona.

Globalni odziv karakteriSe fizikalnost granicnih uslova
(prema konkretnom KPR — kontakt kretaca i tla)
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Granicni uslovi
veza sa spoljnim svetom

Interesantna zona unutar strukture moze se analizirati na dva nacina:

U okviru globalnog modela sa adekvatno modeliranim uklju¢enjem
diskretizovanog modela posmatrane zone u globalni model (globalni model
dovodi posmatranu zonu u realne uslove za konkretni KPR).

lzdvojenom analizom diskretizovanog modela posmatrane zone koja zahteva
preslikavanje svih uticaja na krajnjim presecima (koji iz veze sa globalnim
modelom prerastaju u vezu sa spoljnim svetom). Dakle, uvodjenjem svih

deformacija (3 pomeranja i 3 haqgiba)na krajnjim presecima,
posmatrana zona se dovodi u istovetne uslove, koje uzrokuju identicne
odzive. Detalj "A"
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Granicni uslovi
veza sa spoljnim svetom
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MP identifikacije ponasanja NSPV

Osnovni noseéi modul

Zona sistema za oslanjanje

Zona zadnjeg podletanja

Zona bo&nog podletanja

Nadgradnja ...

Torzioni elementi Veza osnovnih nosecih
elemenata

Popre¢na kruta ravan

Podupiranje Ivi¢nih

Ivi&ni nosaé Nosada IN
s vuénog Sopa Zona nosad&a stubova
Zona veze kontenerskih stranica ...

brava ...




Problematika koncentracije napona
ZONA VUCNOG CEPA

4b. Grani¢ni uslovi
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Slika 4

Karakterisicni rezim

Pravac i smer dejstva

Intenzitet sile odgovara

KR1 U pravcu voznje dvostrukoj ukupnoj masi (29)
KR2 upravno na pravac voZnje (boéno) ukupnoj masi (1g)
KR3 vertikalno navise ukupnoj masi (1g)
KR4 vertikalno nanize dvostrukoj ukupnoj masi (29)




Razmatrane
proracunske

varijante

Problematika koncentracije napona

ZONA VUCNOG CEPA

Proracunska Opis / Napomene

varijanta

Varijanta Polazno konstrukcijsko resenje (veza plasta rezervoara | oslone ploce
0 poluprikolice data na slici 4 i 5a)

Varijanta Ukljuéenje dodatnog segmenta plasta u zoni spoja oslonih jastuka i rezervoara
1 (slika Sb)

Varijanta Ukljuéenje dodatnog olak$anog plasta u zoni spoja oslonih jastuka i rezervoara
3 (slika 5c) i iskljuéenje poprecnih limova-rebara u sklopu oslone ploce (slika 5d)

Varijanta Ukljuéenje poduznih plo¢a-kosnika u spoju rebara oslonih jastuka i oslone ploce
4 poluprikolice (Slika 5e)

Varijanta Izmenjeno reSenje poduznih U-nosaca u spoju spoju oslone ploée i plasta
6 rezervoara (slika 5f)

Varijanta Redukcija debljine materijala oslonih jastuka sa 5mm na 4mm.
7




Problematika koncentracije napona
ZONA VUCNOG CEPA

U tabeli koja sledi predstavljene su maksimalne vrednosti napona na
segmentima rebara "oslonih jastuka” i plasta rezervoara u zoni veze

vuénog éepa za KPR1.

Takode, tabela ukljucuje:

- uporedni prikaz iskor. is"c’enja performansi u pogledu ¢vrstoce
primenjenog materijala,

- strukturu-Karakter naponskoga odziva u pogledu zastupljenosti
membranskog napona,

- prikaz efekata pojedinih konstrukcijskih resenja u pogledu

masenih parametara cisterne, uz potrebne naznake i pojasnjenja.




Problematika koncentracije napona
ZONA VUCNOG CEPA

Proracunski odzivi

% u odnosu na
napon tecenja

MEMBERANSKI
NAPON

Masa

Proracunska Interesantn Max. Napon % u odnosu na
varijanta Zona % u odnosu na % u odnosu na polazno resenje
polazno resenje polazno resenje Kg/ %
% %
Plast 56.7 162/100 30.13/100 395.2/100
0 Osloni jastuci 554 158.3/97.7
1 Plast 29.7 84.9/52.4 33.18/110.1 430.4/108.9
Osloni jastuci 63.5 181.4/112
3 Plast 37.2 106.3/65.6 32.59/108.2 414.5/104.9
Osloni jastuci 55.1 157.4/97.2
4 Plast 14.6 41.7/25.7 52.87/175.5 416.8/105.5
Osloni jastuci 18.1 51.7/31.9
6 Plast 11 31.4/19.4 59.24/196.6 409.5/103.6
Osloni jastuci 13.2 37.7/23.3
7 Plast 10.8 30.8/19 60.27/200 394.8/99.9
Osloni jastuci 15.1 43.1/26.6




Merodavni
naponski
odzivi

Problematika koncentracije napona
ZONA VUCNOG CEPA

Sveo3Nov

Maksimalni napon
(kN/em2)

Plast S6.

Osloni jastuk 53,

MEM. napon*

(%)
30.13

0.00E+00 ... F.32E+00

Raspodela
napona savijanja

Raspodela
membranskih napona

LT WA T

T

Sveo7Nov

Maksimalni napon
(kKN/cm2)

L

Plast 7.2
Osloni jastuk 551

MEM. napon*

O.00E+00 ... 2.47E+00

Raspodela
membranskih napona




Merodavni
naponski
odzivi

Problematika koncentracije napona
ZONA VUCNOG CEPA

Sveol6Nov

Maksimalni napon
(kN/em?2)

Plast 14.6

Osloni jastuk  18.1

MEM. napon*
(%o)
52.87

2.2 1E+0
1.84E+0]

1.84E+01
| 47E+0]

O.00E+00 ... 3.68E+00

Raspodela
napona savijanja

Raspodela
membranskih napona

=
i
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y

Varijanta 7

Maksimalni napon
(kN/cm2)

Plast 10.8

Osloni jastuk  15.1

MEM. napon*
(%o)
60.27

1 BEE+D1 2.22E+01
1.4BE+01 ... 1.8BE+D1

0.00E+00 ... 3.70E+D0

Raspodela
napomna savijanja

Raspodela
membranskih napona




MP identifikacije ponasanja NSPV

Definisanje najpovoljnijeg reSenja IZ
Anuliranje koncentracije napona
I
Zavrini stati¢ki prora¢un
1

Najpovoljnije reSenja sa aspekta
stati¢ke analize

Povratna
informacija
za koncep.

gradnje

Najpovoljnije relenja "u ra¢unaru”
posmatrane NSPV

:
Izrada prototipa
v

Laboratorijska verifikacija
usvojenog reSenja NSPV
I
Serijska proizvodnja "0"
N

B

(usmereno na proréunskx

utvrdjene kriti¢ne zone)




ldentifikacije dinamickog ponasanja
NSPV

Globalni
gredni model
Dinami¢ki model
Globalni
redukovani model
Dinami¢ki prora¢un
Sopstvene uéestanosti
: - Raspodela kineti¢ke i
Analiza odziva potencijalne energije
Oblici oscilovanja.

Povratna informa- K riteritum Vet
cija za koncepciju Feaijam 31';.133
gradnje NS optimizacije reSenja

Najpovoljnije reSenje sa
aspekta dinamic¢kog odziva




ldentifikacije dinamickog ponasanja

NSPV

Razmatrane proracunske varijante

MODEL

NAPOMENA

Poletna konstrukcija prema postojecoj KG; Nominalno opterecena

Pogetna konstrukcija prema postojecoj KG; Neopterecena

Optimizirana konstrukcija prema postojecoj KG; Nominalno opterecena

IV | -

Optimizirana konstrukcija prema postojecoj KG; Neopterecena

Konstrukcija prema izmenjenoj KG (sa karakteristikama poduZnih I-nosaca,
koji odgovaraju potetnoj konstrukciji prema postojecoj KG);
Nominalno opterecena

Konstrukcija prema izmenjenoj KG (sa karakteristikama poduZnih I-nosada,
koji odgovaraju pocetnoj konstrukciji NS prema postojecoj KG);
Neopterecena

Konstrukcija prema izmenjenoj KG
(uklju€ena i olak3anja poduZnih I-nosa¢a)
Nominalno opterecena

Neopterecena

Konstrukcija prema izmenjenoj KG
(uklju¢ena i olak3anja poduZnih I-nosaca)




Identifikacije dinamickog ponasanja NSPV
Oblici oscilovanja / sopstvena ucestanost

Postoje¢a KG / Polazno resenje
Opterecena NS Neoptereéena NS

Al AR ananeanan e aw. g

T TSNS SN
LEISSSSSSNONNNN
5 — AT\

Mocdel 1 w1=3.06 Hz Model 2 ©1=11.31 Hz
oo e
THUSERARRRL R
Model 1 02=3.56 Hz Model 2 ©2=12.87 Hz

_ SRR
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Model 1 ®3=7.95 Hz Model 2 ©3=29.66 Hz

lzmenjena KG / Bez olakSanja poduz.n.
Opterecena NS Neoptereéena NS

- Re T N N N \\
i /
Model 5 ®1=3.13 Hz Modei 6 01=1231 Hz

e e
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Model 5 ®2=3.51 Hz Model 6 ®2=13.15 Hz
‘=\\‘\'\\-‘;\\\“ ZANWAN' NN\ Y v\"‘\;\\—i\‘\!:\:}&\}‘—\\

/

Model 5 ©3=6.44 Hz Model 6

Postoje¢a KG / Optimizirano resenje
Opterecena NS Neoptereéena NS
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Model 3 ©1=236 Hz Model 4 1=9.89 Hz
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Izmenjena KG / Olaksani poduZzni n.
Opterecena NS Neoptereéena NS
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Raspodela kineticke i potencijalne energije
po grupama osnovnih nosecih elemenata

Sagledavanje uticaja korekcija
NS na dinami¢ko ponasanje

Analogni din. odzivi

| oblik sopstvenih oscilacija

uvijanije)

Uticaj poduznih nosaca izrazen
(zadrZani polazni PP / 25Kg)
Model 5

Aktivnija uloga poprec¢nih

nosaca (M1/M5 464% Epot)

Il oblik “0} alo piran | e

(izrazena usaglasenost odziva)

Il oblik “uslovno” uvijanje
(oscilovanje IN)

Potvrdjenaizmenjena KG i sa
aspekta dinami¢kog odziva

M Ek/E(p za 01 Ek/Ep za ©2 Ek/Ep za ©3
o) %) (%) (%)
D ™1 PN IN PdN 2 PN IN PdN ®3 PN IN PdN
E
L
1306 | 13 2.6 34 | 356 | 13 1 | 54 1795 | 1S5 28 28
1.4 6.4 92 0.9 1.8 | 97.2 9.5 7.8 82
2 | 1131 17.6 | 348 | 47.6 | 1287 | 169 | 13.2 | 700 | 29.66 | 21.1 | 368 | 42.0
0.7 64 | 92.8 0.6 1.8 | 974 4.5 74 | 874
3123 | 13 20 | 24 1279 | 13 08 | 36 | 637 | 16 22 | 20
1.0 86 | 904 0.5 24 | 97.0 5. 9.6 | 84.2
4 198 | 232 | 354 | 414 | 11.64| 23.1 | 13.8 | 63.2 | 2654 | 27.1 | 36.0 | 37.0
0.6 86 | 90.8 0.4 24 | 97.2 3.3 9.20 | 87.0
51313 | 05 26 | 32 | 351 | 05 15 | 48 | 644 | 03 | 36 | 0.6
7.9 9.7 824 1.3 69 | 918 3.5 65.8 | 30.6
6 | 1231 | 78 | 402 | 522 |13.15| 7.2 | 20.7 | 722 | 2896 | 11.0 | 59.8 | 29.2
7.3 7.1 85.6 0.3 3.2 | 964 4.1 30.8 | 64.6
7 | 251 0.5 2.6 22 | 279 | 05 15 | 30 | 582 | 06 | 34 | 10
11.5 | 11.6 | 76.8 0.7 68 | 924 4.9 46.4 | 48.6
8 | 6.77 96 | 484 | 420 | 745 | 97 | 270 | 632 | 1621 | 154 | 57.6 | 270
114 | 104 | 78.0 0.3 5 94.6 5.6 | 254 | 64.6
Koriscene oznake: PN - poprecni nosaci;
IN - ivicni nosaci;
PdN - Poduzni nosac¢
Napomena: Kod modela koji odgovaraju izmenjenoj KG, uticaj centralnog poduinog nosaca

Je objedinjen sa uticajem iviénih nosaca




