YHuBep3uteT y beorpaay
MaliHCKHA (PaKyJ/ITeT

N360pHn npeameTt

Il rognHa ctyguja

YBOA y CUCTEME Haopyxara
TAKTUYKE PAKETE

Mpod. Ap. Momunno MunuHosuh



YHuBep3uteT y beorpaay
MaliHCKHA (PaKyJ/ITeT

NCTOPWJIA — TIPNHUNI - KOHCTPYKLUWJA



YHuBepsureT y beorpany
3 MoarTHCKU (aKyITeT

V1_1 | V'2
Il SVETSKI RAT

UG

LR



YHuBep3uteT y beorpaay
ManiHCKH (PaKkyJ/ITeT

— 0398 —

: - U :
== Beon.

3
R IR

R R o

= ez e T S S AT T T
B N N N s | 2 S,
R RS

o

pieter vyt vy it yY ey YOSty oty

T

EEREEERREREEELEEEEEREL




YHuBep3uteT y beorpaay
ManivHCKH (PaKkyJ/ITeT

7,

|-
LR

N — o
.%

N

N

4

..

SN

T

4480
N\oereZs
S
4
7 "“_—}\
i
c

TSR
R R IR

st tatatess
AR RRRARLLRER

nrerrsy, .
crrTTTeTToterrorrenr i lonss i
yeTTTTYTeT 1

ks ; REXXRTK L R XX XX XX XX R S ton
SRR RIS BRI LIIG
% R osege O ARELLIHARD
02929%6% %20 Ye%etats o0 0 2020202000300
s QRRRREAKEEIIRS
RRERRKEEKLLLRLR

RSP TIXLX)
O s




YHuBep3uteT y beorpaay
MatmHCKY hakviTeT

i

T
a1

Y S ST Tl T T T T

500
SO

e
%4

0
(%0
55

=
>
%%

S
25
2%

o
55

0;‘

P
.
%5

o

%

Sooty
9,

=
%5

o
%%

e

7
A

0

i '

TT Tt 11

i

|
L N AN

3
/




W

ARTILJERIJSKE
VODENE | NEVODENE
RAKETE

Prof. Dr Momcilo Milinovié



Visecevni bacaci raketa sa fiksnim cevnim
sistemom domace proizvodnje klase OGANJ

Borbeni polozaj
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Marsevski polozaj



Visecevni bacac raketa sa flksnim cevnim sistemom
Ruske | istocne proizvodnje

VBR- GRAD 122mm
Ruski

VBR- GRAD 122mm
Ceski




M270A1 Visecevni bacac raketa klase MLRS Americke
proizvodnje



Presek visecevnog bacaca raketa
na gusenicnom vozilu americke
koncepcije MLRS

MARSEVSKI POLOZAJ
NAPUNJEN

MARSEVSKI POLOZAJ
PRAZAN

BORBENI POLOZAJ

ZAUZIMANJE ELEVACIJE
OSTVARENJE DOMETA




visecevni bacac raketa
modularne koncepcije




o Osnovni podsklopovi visecevnog bacaca raketa
Na borbenom vozilu tockasu

3 Rakete sa sistem za
lansirnim cevima | komunikaciju

Modularno pakovane u| Naqgvigaciju |

dva kontejnera Uprav. vatrom

Lansirna
platforma

Mehanizam za ¥
izbor pravca || « L~

.I"' _‘-‘-‘--\_‘-\-.

B Sistem zastite

Stope za

stabilizaciju

Vozila utoku <

gadanja Agregati isistemi hidraulicnog

ielektricnog napajanja




M270 VBR ispaljuje M26 raketu koja nosi 644 M77
bombi.
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Lanser takticke balisticke rakete
sa mobilnog vozila

t = duration of thrust, seconds

Full 90-second thrust,
maximum-range trajecton
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" Approximate- o
weight breakdown:
" Warhead =300 kg. e
" Fuel=5000 kg o
Launch gross weight =-6785 kg
Empty weight = 1785 kg.
Thrust = 29 000 N:

& (pomeranje usled
sleganja vozila)
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MOGUCNOSTI INTEGRACIJE LANSERA NA
VOZILA RAZLICITOG TIPA




Gadjanje povrsinskih ciljeva

Netu~eni prostor

ASrednja4 putanja
pojedinog orula

WDubina cilja;8Vd=-752m




MOI'YRHOCT Y IIOIVIEQY TAYUHOCTHU U ITPELIUZHOCTU I'AHABA
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1-stepen korekeije
(Upravijanje po X osi)

Do-stepend korekcije
(Upravijanje po X 1Y osi)

bbb

T - stepenikorekeije
(Upravijanje po vremenu, &Y .2 osi,
propinjanie, skretanje i valjanje)
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Kontejnerski pakovane rakete u lansirni modul sa cevima

.; ROCEET X CLIKITRES

13 TUBE LAUNCH POD CONTAINER




TIPOVI | VRSTE RAKETNE NEVODJENE
MUNICIJE ZA VBR




LAR 160 - MARK II, MARK IV ROCKET DATA

ELECTROME FUZE 104 BOMBLETS

21e0

D314

Tipovi rakete

ELECTRONIC FUZE 104 BOMBELETS

WARHEAD
LBy

raketa

Kasetna municija u bojevoj glavi
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NT? GRENADE
SLr.pESTRUCT
FUZE

ATK: 0566591

M77 bombica sa KDI-

- . ovim M235 elektronskim
Samounistavajuci (SD) samouni&tavajucim

detonator za GMLRS M77 detonatorom (u desnom
bombicu donjem uglu)



ATACMS Blok 2 projektil u procesu rasipanja njegove
podmunicije 13 BAT tokom proba 1997. lako je program
okoncan sistem je koris¢en tokom operacije “lracka
sloboda “ 2003 i mala koliCina je ostala u inventaru
americke voiske.



KOPEKIIMOHO OAPERUBAIGE ITA/THUX TAYAKA PAKETA

-HeBoljeHu u KOpHroBaHU pakeTHH cucTeMHu Kjaace BBP

Padan 3 HeBoljeHa 1 3 BoljeHa pakeTHa ITPOjeKTU/Ia Ha JlaCepCKY MpJbY

HUILIAHCKA JINHUja
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VODENE RAKETE

Prof. Dr Momcilo Milinovié




PAKETHOI' KOMIIIEKCA

CPEJCTBA

PATAPCEA CPEICTBAH CA K-1M

LOPBEHA CPEINCTEA

TEXHHYKA CPEACTEA
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RADARSKI
SISTEMI ZA
OSMATRANJE
IZVIDJANJE
VAZDUSNOG
PROSTORA
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THITHYHO PATJAPCKO OKPYMAEILE

OMETARE
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bJIOK INNEMA PAJAPCKE CTAHHUIIE

PAJAPCKH YPEBAJ
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OIITHYKO-PATAPCKH TPAT AY ITH.JbA
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LANSER RAKETE KUB




VEZA LANSERA | RADARA
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JUMEH3UJE H MACEHE KAPAKTEPUCTHKE PAKETE:

- crapTHa maca:  604[kg]
- mpeyHHk Teaa: 330 mm]
- ny:xuHa: 5,850|m|

- pacrnoH kpuiaa: 0,932|m)|
- pacroH ctaduauzartopa: 1206[mm]
- Makc.monpey.ontepehemwe: 17(g|

- Op3una sieTa: 580 - 730[m/sec]

- teskuHa bl 57[kg]

- Opoj mapuaan: 3000

- cpea.TeR.nmapuaau: 6,5[gr|

- yrao pasjaerama: 21,5[°]{90%}

Y J0JIACKY
Vemax = 600[m/sec]ME, 600[m/sec| M3 E
Yy OIACKY

Vemax =7 ME, 300[m/sec] M3E

Vemin = 60[m/sec] ME, 0[m/sec]M3E



4.

. OJICEK 6p.1
. OJICEK 6p.2
. OJICEK 6p.3

OJCEK 6p.4

0 S th

11. AYTONHIIOT

Onmnara (Teso) pakere
bojesa rimaea
Pagnoynoamayu

AHTeHa pagHOYIABLAYA
9. BaAJIOH BOCOKOT NPHTHCKA
10. Tvpooreneparop

(IJIOMMVAKTHEHA PAJAPCKA INIABA 334 CAMOHAOBROheme)
(bojera rmaga ca ocCHrypasajvhe-HIBPIITHHM MeXAHHIMOM)

(PagapcKH ¥yOabad, MHEYMO-eHePreTckH 010K, 010K yIpa-
B/LAHLA AVTONHJIOTOM H NOKpeTaYy KPHJIA)

(IpocTeneHa NMOTOHCKA rPyOa: 0aApyYTHH CTAPTHH MOTOP
H (HAG0jHO) NPOTOYHO-MIATHH MAPIIEECKH MOTOP)

15. I'opHEO MApPIIERCKOT MOrOHA

16. I'opuBo cTapTHe daze

17. ¥npaB/badyKkH aKTYATOP KPMHIA
18. CtadnH3aTOop

19. 3akpuana (vnpaB/bayKka KPMHTIA)
20, AepoJHHAMHYKA KaNa

12. VCHCHHE BAZAYXA H ﬂI[CTp}’jHBH‘I 21. Pe3nn CI[DjHH KA0JIOBH ¢A YTHRAYHMA

13. AKTYaTOp KpHJIa 22. PenHa aHTeHA
14. TTokpeTHo (00PTHO) KPHJIIO 23. CTapTHH MJIATHHEK



I'PAHIIIE 30HE

_BJITKA: 4- 6[km
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- MAKC.BICHHA:
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20 D [Km]




Kopuwhere dopdeHnx cuctema (APJ NMBO) 3a pasnnunte
3ajaTtke U MHTerpucaHa o/p nojeanHnx opyha u ocmartpadukux
cuctemMa no AyOMHU NHTErpucaHor npocropa

ciera2al

BEVINROISIOMET

cicraul

cpam2r tonzrel

cicraul

MzJIOr Hlonlzre)
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SLIKA RADARSKOG | SATELITSKOG OSMATRANJA | IZVIDJANJA
PROIV VAZDUSNE | PROTIV RAKETNE BALISTICKE ZASTITE

AIRBOANE

BOQST PHASE
INTERCEPT




DEJSTVO ANTI RADARSKIH RAKETA 1Z VAZDUHA U TOKU GADJANJA PVO

ty t, b, -ty -ty

i t 4= noepara aemoHa
b5 - naHoupae /
pareTe /

J'l_\.t = t2“t1

.
v

t3- — Z30KPET 3BMOHA M MzNa2aK
M2 30HE 3pAYEHa PaAapa

AEMOHCTRATHEHM
MaHeEap

CaMOHEE0MNERE pakaTE

Jpadersa pasapa

WMITYNCHD OMETaHE ¥

pafapa .3 aeroHa

cagejcTey i

SBMOHI
30HA 3BT M NaHCWPaHa

pakeTe Ca aEkoHa




PROTIVTENKOVSKE
VODENE RAKETE

Prof. Dr Momcilo Milinovié




VRSTE CILJEVA




Prikaz uglova kursa cilja i mesnih uglova cilja za gadanje
klasic\hom PT raketom malog dometa

Ravan oruda

PT orude

\/ I

N . 0sa susreta
- zajednicka za

ravan cilja i oruda




Cetiri osnovna moda pristupa rakete tenku, zasti¢enom aktivno—reaktivnim
oklopom:

1.) Ceoni na uglovima kursa q<50° (direktni udar)
2.) Bocni i kruzni sa uglovima kursa g=50"+120"
3.) Napad otpozadi sa uglovima kursa q=120°+180°

4.) Napad odozgo (iz iskoka) sa svim uglovima kursa i uglovima elevacije od
45°+85°




NACINI NAPADA

Pojedinacno gadanje sa punom zonom pretrazivanja

Istovremeno (grupno) gadanje sa punom zonom pretrazivanja

Grupno gadanje sa skracenom zonom pretrazivanja
van sopstvenih borbenih polozaja




NACINI GADANJA

Direktno gadanje
-Direktno obrusavanje
-Obrusavanje sa iskokom
-Obrusavanje sa bocnim
zaokretom
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Varijacije maksimalnog horizontalnog
dometa zavisno od ugla lansiranja i
ostvarenih trajektorija
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Raspodela maksimalne i
minimalne visine zavisno od ugla
lansiranja
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Raspodela kurseva leta i Promena zone kursa
pretrazivanja u zoni cilja u pretraZivanja zavisno od ugla
zavrsnom intervalu tangente na trajektoriju

vremena leta

b =25sec

e s o P
P

—




Zavrsni
dijagram zone
pretrazivanja
cilja u
horizontalnoj
ravni

SEKVENCE
PRETRAZIVANJA |
ZAHVATA CILJA




KINEMATIKA SUDARA
(SUSRETA PROJEKTILA | CILJA)

vertikalna ravan

Q/Q_)

pogodak

okloy

al;l % /
, <_ X
4 >

projekcija normale u H ravni
tj. u X,Y ravni.

ravan H xy




Karakteristicni slucajevi konstrukcije bojeve glave
tandem tipa pri napadu na aktivho - reaktivni oklop

1) Sudarsa
kasnjenjem

b)

2.) Sudar sa
predkasnjenjem




Vektorska analiza sila i brzina
za slu€aj sudara sa
eksplozivnim reaktivhim

oklopom
Projektil
Slucaj preturanja bocnom ERO | xr=495mm
ugaonom brzinom usled xx =x7- (d/2)cosP Yx =(d/2)cosP

kosog sudara projektila i cilja

Ceona obloga

Xmip =30

Kumulativni mlaz \ ie 250..—-"'
osnovnog punjenja \



KONCEPT BOJEVE GLAVE | NJENA
DISPOZICIJA NA TELU RAKETE

KONCEPT OSNOVNOG | POMOCNOG
PUNJENJA TANDEM KUMULATIVNE
PROTIVOKLOPNE BOJEVE GLAVE



PRIMER NOVE PROTIVOKLOPNE RAKETE SA
RAKETNIM MOTOROM SA CVRSTIM GORIVOM

SEK obs OSEK MARS
GLAVA ZA OJEVE | Auto. | ODSKKRILA SA | MOTORASA | SoChSA
SAMONAV  2O7°VE | Bitasa | BUSTER BATERIIOM ZA G ianpAMA
/ PROCESSOR / / / / \ i BLAST TUBE
| N\—#/{mﬁ G /
= == " ' e
IF___]—"‘—‘\ g g / j"% F R %% : e j = g
,T 7 2 Wt

oo/ |/ N BT ] RN

CAL




PROTIVTENKOVSKE VAZDUHOPLOVNE VODENE | NEVODENE
RAKETE
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