BEZBEDNOST VOZILA — PASIVNA BEZBEDNOST
Sistemi zastite putnika

U slucaju saobracajne nezgode sistemi pasivne
bezbednosti treba da ogranice vrednosti ubrzanja tj. sila
koje deluju na putnike i na taj nacin smanje posledice
udesa. U sisteme pasivne bezbednosti spadaju:

» sigurnosni pojasevi (sa ili bez zatezaca);
> vazdusni jastuci (airbaqg);

Sigurnosni pojasevi sa zatezacima omogucavaju najveci
efekat zastite apsorbujuci 50 do 60% kineticke energije
putnika, a sinhronizovanom upotrebom vazdusnih jastuka
taj deo energije je oko 70%¢o.

Optimalna zastita omogucena je sinhronizacijom navedenih
sistema uz pomo¢ senzora brzog odziva i odgovarajuceg
algoritma upravljanja (elektronska kontrolna jedinica)



BEZBEDNOST VOZILA — PASIVNA BEZBEDNOST
Sistemi zastite putnika

1. sistem vazdusnih jastuka; 2. prednji davaci ubrzanja; 3. kontrolna jedinica sa davacem
za prevrtanje; 4. davac opterecenja za identifikaciju putnika; 5. davaci bocnog pritiska;
6. sis. pritezanja pojaseva; 7. periferni davaci bocnog ubrzanja; 8. mreza.




BEZBEDNOST VOZILA — PASIVNA BEZBEDNOST

Sigurnosni pojasevi

Funkcija sigurnosnih pojaseva je da zadrzi putnika u
sedistu pri velikim usporenjima.
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BEZBEDNOST VOZILA — PASIVNA BEZBEDNOST
Sigurnosni pojasevi

Maksimalna zastita postize se koriséenjem zatezaca koji
dodatno zatezu pojas neposredno posle udesa (5 — 10 ms)
kako bi pomeranje tela putnika u odnosu na naslon sedista bilo
minimalno kako pri frontalnom tako i pri bocnom udaru. Mogu
biti mehanicki (levo) ili pirotehnicki/elektronski (desno).

Mehanicki zatezaci vezani su za kopcu
pojasa, a pirotehnicki za inercioni
mehanizam pojasa. Mogucda je i
kombinacija ova dva tipa. Posle
aktiviranja se moraju zameniti novim.
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o BEZBEDNOST VOZILA — PASIVNA BEZBEDNOST
Sigurnosni pojasevi

Zatezac zadnjeg pojasa

Zatezac prednjeg pojasa



BEZBEDNOST VOZILA — PASIVNA BEZBEDNOST
Sigurnosni pojasevi

Zastita putnika sigurnosnim pojasevima sa pirotehnickim zatezacima i
prednjim vazdusSnim jastucima:

1. inercioni mehanizam
sa zatezacem;

2. prednji vazdusni
jastuk za suvozaca;

3. prednji vazdusni
jastuk za vozaca

4. elektronska
kontrolna jedinica

Sila zatezaca dostize trenutnu vrsnu vrednost od oko 4 kN, a postoje
sistemi gde se sila zatezanja mehanicki ili elektronski moze ograniciti.



BEZBEDNOST VOZILA — PASIVNA BEZBEDNOST
Sigurnosni pojasevi

Za sigurnosne pojaseve i njihove prikljucke propisima se
definise:

> broj neophodnih pojaseva i vrste pojaseva u zavisnosti od
kategorije i vrste vozila, broja putnika

> poloZaj prikljucaka pojaseva u zavisnosti od kategorije i
vrste vozila

> staticka i dinamicka ispitivanja prikljucaka
> dimenziona ispitivanja pojaseva

» provera funkcionalnosti i cvrstoée pojedinih komponenata
(kopca, uredaj za podesavanje,...)

> Ispitivanje otpornosti na koroziju krutih elemenata
» utvrdivanje stanja povratnog mehanizma

> provera stanja trake pri razlicitim uticajima (temperatura,
vlaga, habanja, ...).



BEZBEDNOST VOZILA — PASIVNA BEZBEDNOST
Vazdusni jastuci

Prednji vazdusni jastuci;
Bocni vazdusni jastuci;

Vazdusne (bocne) zavese;

Vazdusni jastuci za kolena.

Kao ideja prednji
vazdusni jastuci nastali
su pocetkom pedesetih
proslog veka, a
ugradnja u serijska
vozila pocela je 1980.
god. (Mercedes — Benz
S-klasa W126)




BEZBEDNOST VOZILA — PASIVNA BEZBEDNOST
Vazdusni jastuci

Prednji vazdusni jastuci imaju ulogu da zastite vozaca i
suvozaca od povreda glave i gornjeg dela tela koje mogu da
nastupe usled kontakta sa volanom, komandnom tablom ili
vetrobranskog stakla.

Kako bi ispunili ulogu koja im je namenjena vazdusni jastuci
imaju razlicite zapremine (vozacev oko 60I, a suvozacev oko
120I) i oblike prilagodene uslovima koje namece samo vozilo
(vrsta, tip, pozicija postavljanja i sl.), a maksimalan ucinak
pruzaju samo u kombinaciji sa sigurnosnim pojasevima.




BEZBEDNOST VOZILA — PASIVNA BEZBEDNOST
Vazdusni jastuci

Sudar vozila registruje se davacem (senzorom) usporenja koji
svojim signalom aktivira putem detonatora paljenje pirotehnickog
goriva (najcesée natrijum azid 2NaN, = 2Na + 3N,), a gas koji se
pri tome dobija ispunjava vazdusni jastuk u potpunosti do
trenutka kada putnik dolazi u kontakt sa njim. Potom se vazdusni

jastuk putem ventila izduvava, apsorbujuéi na taj nacin energiju
udara.

Na brzinu i stepen (tvrdocu jastuka) naduvavanja moze se uticati
dvofaznim sistemom sa odlaganjem paljenja druge faze.
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Vazdusni jastuci

Maksimalno pomeranje tela vozaca napred
dok se v. jastuk ne naduva je 12.5 cm, Sto
odgovara vremenu od oko 40 ms od
trenutka udara u nepokretnu prepreku pri
brzini od 50 km/Zh.

Vreme potrebno da davac detektuju udar i
da se aktivira naduvavanje iznosi 10 ms,
dok je za potpuno naduvavanje potrebno
dodatnih 30 ms. Praznjenje v. jastuka kroz
izduvne ventile traje 80 do 100 ms. Cela
operacija traje nesto duze od desetog dela
sekunde (do 0.15 s).

Aktiviranje v. jastuka moze se spreciti
mehanickim iskljucivanjem ili elektronski
detektovanjem situacije u kojoj je to
potrebno (dete u decijem sedistu ili van

njega).

Inteligentni v. jastuci su optimizovani u
odnosu na prisustvo putnika, njegovu
masu i velicinu, polozaj sedenja, upotrebu
pojasa i sl.
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BEZBEDNOST VOZILA — PASIVNA BEZBEDNOST
Vazdusni jastuci

Davaci usporenja u poduznom pravcu imaju zadatak da
registruju usporenje koje odgovara udesu i mogu biti
mehanicki ili elektronski. Ne smeju da reaguju pri malim
brzinama, pri nailasku na neravnine i sl.

Kapacitivni davaci

ubrzanja:

1. elasticno oslonjena
klizaju¢a masa;

2. opruga;

s. fiksne elektrode
kapaciteta C;;

2. Al provodnicka traka;

5. kontakt;

6. fiksne elektrode
kapaciteta C,;

7. silikonska povrsina.

Cu — kapacitet koji se
meri Ci G Cu

a — ubrzanje u smeru
koji se meri 4 5 6 7 G Cu C,
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Vazdusni jastuci
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Vazdusni jastuci

Bocni vazdusni jastuci i vazdusne zavese imaju ulogu da zastite
glavu i gornji deo tela putnika prilikom bocnog udara. Imajudéi u
vidu da je zona deformisanja kod bocnog udara znatno manja nego
kod ceonog, vreme za koje je potrebno detektovati udar i naduvati
jastuke je znatno krace i iznosi 5 - 10 ms.

To je mogucée postiéi davacima pritiska (vazduha) u panelu vrata
koji se menja usled deformacije pri udaru. Informacija dobijena na
taj nacin potvrduje se perifernim davacima bocnog ubrzanja.




BEZBEDNOST VOZILA
SIGURNOSNI SISTEM PRIPREME ZA UDES
(PRE-CRASH SAFETY SYSTEM)

Zatvaranje
krovnog otvora u
slucaju bocnih sila
koje mogu dovesti
do prevrtanja

Automatsko
podeSavanje
polozaja
suvozacevog
sedista i
naslona

Radarski sistem
upozorava na
nedovoljno
rastojanje,
zapocinje
kocenje ili
uveéanje kocne
sile kojom vozac
deluje
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podesSavanje
poloZaja naslona
zadnjeg sedista

Naduvavanje
bocnih oslonaca
zbog boljeg
obuhvatanja tela
putnika

Zatvaranje bocnih
prozora u slucaju
velikih bocnih sila

Pritezanje
prednjih
sigurnosnih
pojaseva

Naduvavanje
bocnih oslonaca
prednjih sedista
zbog boljeg
obuhvatanja tela
putnika



BEZBEDNOST VOZILA
ZASTITA PESAKA PRI UDESU




BEZBEDNOST VOZILA
UNUTRASNJOST VOZILA

Unutrasnjosti vozila treba da bude projektovana i
izradena tako da onemogudéi ozledivanje putnika.

Ne sme biti ostrih ivica unutar putnickog dela, propisani
su minimalni radijusi zaobljenja delova unutrasnjeg
prostora (zavise od vrste opreme u putnickom prostoru,
kao i lokacije — napred nazad, bocno, na kojoj se visini
nalaze);




BEZBEDNOST VOZILA
UNUTRASNJOST VOZILA

- Instrument tabla se izraduje od specijalnih mekih
materijala koji apsorbuju energiju (penasti materijali koji
zadovoljavaju odredeni nivo cvrstoce). Definisani su
materijali za oblaganje krovne povrsine;

- Dizajn i poloZaj rucice menjaca, rucice vrata i rucice za
otvaranje prozora mora biti takav da prilikom udesa Sto
manje utice na vozaca/putnike;

- Unutrasnji retrovizor mora imati mogucnost lakog
lomljenja;

- Definisani su rasporedi i oblici odredenih komandi
(rucica rucne kocnice, raspored noznih komandi)




BEZBEDNOST VOZILA
UNUTRASNJOST VOZILA

Cvrstoéa sedista i prikljuéaka
- Ispitivanje cvrstocée prikljucaka sedista
- Ispitivanje cvrstoée naslona sedista
- Ispitivanje naslona za glavu
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UNUTRASNJOST VOZILA




BEZBEDNOST VOZILA .
PREGLEDNOST — VIDLJIVOST - OZNACAVANJE

PREGLEDNOST — VIDLJIVOST — OZNACAVANJE
Svetlosno-signalni uredaji;

‘Retrovizori,

*Sigurnosna stakla;

*Brisaci;

‘Vidno polje vozaca;

- Savremeni sistemi uocavanja.



BEZBEDNOST VOZILA
SVETLOSNO-SIGNALNI UREDAJI

Uredaji za osvetljavanje

Osnovna uloga ovih uredaja koji se nalaze na prednjem delu
vozila je osvetljavanje saobracajnog prostora u smeru kretanja.
To se mora obezbediti u dovoljnoj meri i to razlicitim funkcijama
i bez zaslepljivanja nadolazeéeg saobracaja. Samim tim je i
vozilo uocljivo za ostale ucesnike u saobracaju.

Glavni uredaji:

Veliko (dugo) svetlo (high beam, main beam, driving beam)
Oboreno svetlo (low beam, dipped beam, passing beam)
Pomoc¢éni uredaji-

Prednje svetlo za maglu
Svetlo pri zakretanju



BEZBEDNOST VOZILA
SVETLOSNO-SIGNALNI UREDAJI

Uredaji za signalizaciju (uocavanje)
Osnovna uloga ovih uredaja je da se uoci (identifikuje) prisustvo, pozicija,
smer kretanja, promena pravca kretanja i usporavanje vozila.

Prednji:
Prednje poziciono svetlo
Dnevno svetlo za voZznju
Prednji pokazivaci pravca
Prednji katadiopter
Bocni:
Bocni pokazivaci pravca
Bocni katadiopter
Bocna gabaritna svetla
Zadnji:
Svetlo za voznju unazad
Zadnji pokazivaci pravca
Signal upozorenja u slucaju opasnosti
Stop svetlo
Svetlo zadnje registarske tablice
Zadnje poziciono svetlo
Zadnje svetlo za maglu
Zadnje gabaritno svetlo
Zadnji katadiopter, koji nije trouglast
Zadnji katadiopter, trouglasti



BEZBEDNOST VOZILA
SVETLOSNO-SIGNALNI UREDAJI

Zahtevi po pitanju svetlosno-signalne opreme su strogo
definisani odgovarajuéim nacionalnim i medunarodnim
propisima u pogledu ugradnje i karakteristika

Ugradnja i primena svetlosno-signalnih uredaja na
vozilo (UN/ECE Pravilnik br. 48 za M, N i O kategotiju):

OPSTI ZAHTEVI:
. pocetna orijentacija prednjih svetala
- medusobno kombinovanje svetala

POSEBNI ZAHTEVI:

- boja

- ugradnja

- broj uredaja

- raspored

- polozaj

- geometrijska vidljivost

- orijentacija

. elektricne veze

- kontrolna identifikacija (lampica)



BEZBEDNOST VOZILA

SVETLOSNO-SIGNALNI UREDAIJI

Svetlosno-signalni uredaji

Propisi koji definiSu zahteve u pogledu karakteristika svetlosno-signalnih uredaja kao
zasebnih komponenata:

UNZ/ECE Pravilnik br.
UNZ/ECE Pravilnik br.
UN/ECE Pravilnik br.
UNZ/ECE Pravilnik br.
UNZ/ECE Pravilnik br.
UNZ/ECE Pravilnik br.
UNZ/ECE Pravilnik br.
UNZ/ECE Pravilnik br.
UNZ/ECE Pravilnik br.
UNZ/ECE Pravilnik br.
UNZ/ECE Pravilnik br.
UNZ/ECE Pravilnik br.
UN/ECE Pravilnik br.
UNZ/ECE Pravilnik br.
UNZ/ECE Pravilnik br.
UN/ECE Pravilnik br.
UN/ECE Pravilnik br.
UNZ/ECE Pravilnik br.
UNZ/ECE Pravilnik br.

3 (katadiopteri)

4 (svetla registarske tablice)

6 (pokazivaci pravca)

7 (prednja i zadnja poziciona svetla, stop i gabaritna svetla)
19 (prednja svetla za maglu)

23 (svetla za voznju unazad)

38 (zadnja svetla za maglu)

56 (farovi za mopede)

57 (farovi za motocikle)

76 (farovi za mopede — veliko i oboreno svetlo)
77 (parking svetlo)

87 (dnevno svetlo za voznju)

91 (bocna gabaritna svetla)

98 (farovi sa gasnim izvorima svetlosti - Xenon)
104 (konturno obelezavanje)

112 (farovi sa asimetricnim svetlima)

113 (farovi sa simetricnim svetlima)

119 (svetla pri zakretanju)

123 (adaptivni svetlosni sistemi)



BEZBEDNOST VOZILA
SVETLOSNO-SIGNALNI UREDAIJI

Max. 400 mm |

Min. 500 mm

Headlamps for low beam
ECE-R48 section 6.2, ECE-R98 und ECE-R112 (ECE-R123 contains further special conditions)

Presence Mandatory for all passenger car classes.

ECE-R48§6.2.1

Number 2 units

ECE-R48§6.2.2

Color White

ECE-R485§5.15

Position in width Max. 400 mm from the extreme outer edge of the vehicle. Min. 600 mm
ECE-R48§6.2.4.1 between the two low beam headlamps. Min. 400 mm, if the total vehicle

width is < 1,300 mm (not applicable to M.- and N, vehicles.).

Position in height
ECE-R48§6.2.42

Min. 500 mm, max. 1,200 mm, max. 1,500 mm on N,G vehicles.

Visibility Horizontal 10° inwards and 45° outwards. Vertical 15° upwards and 10°
ECE-R48§6.2.5 downwards.

Electrical connections The low beam may remain on when the high beam is switched on.
ECE-R48§6.2.7

Tell-tale Optional

ECE-R4856.28

Other regulations
ECE-R4B8§6.2.9

Automatic leveling must be installed with LED headlamps. If the
headlamps are equipped with light sources > 2,000 lumen (usually
xenon), automatic leveling and a headlamp cleaning system need to be
installed, 2 additional cornering lamps are optional.




Headlamps for high beam
ECE-R48 section 4.1, ECE-R98 und ECE-R112 (ECE-R123 contains further special conditions)

BEZBEDNOST VOZILA
SVETLOSNO-SIGNALNI UREDAIJI

Presence Mandatary for all passenger car classes.
ECE-R48 §6.1.1

Number 2 or 4 units, for N, vehicles max. 6 units
ECE-R48§6.1.2

Color White

ECE-R48§5.15

Position in width
ECE-R4B § 6.1.4.1

No specific requlations, but installed so that the driver is not dazzled by
reflections.

Position in height
ECE-R4AB § 6.1.42

No specific regulations.

Visibility
ECE-R48§6.1.5

5% in all directions.

Electrical connections

The high beam headlamps may only be switched on either at the same

ECE-R48§ 6.1.7 time or in pairs. If two additional high beam headlamps are installed,
then no more than two pairs may be lit at the same time. During the
transition from low beam to high beam, at least 1 pair needs to be
switched on for high beam. During the low beam function, all high beam
lamips need to switch off at the same time.

Tell-tale Mandatory

ECE-R485§6.1.8

Other regulations
ECE-R48§6.1.9

The luminous intensity of all the switchable high beam lamps must
not exceed 430,000 cd. The sum of the reference numbers must not be
greater than 100.




Max. 400 mm

Min. 250 mm

Fog lamp
ECE-R48 section 6.3 and ECE-R19
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SVETLOSNO-SIGNALNI UREDAIJI

Presence Optional for all passenger car classes.
ECE-R48§6.3.1

Number 2 units

ECE-R48§6.3.2

Color White or light amber

ECE-R485§5.15

Position in width
ECE-R48§ 6.3.4.1

Max. 400 mm from the extreme outer edge of the vehicle.

Position in height
ECE-R48§6.3.4.2

Not higher than the low beam headlamps. Min. 250 mm above the
ground. For M, vehicles and N, vehicles, max. 800 mm above the
ground.

For all other vehicle classes, max. 1,200 mm, only for N.G up to
1,500 mm allowed.

Visibility
ECE-R485 6.35

Horizontal 10° inwards and 45° outwards. Vertical + 5°.

Electrical connections
ECE-R485§6.3.7

It must be possible to switch them on and off independently of the high
or low beam lamps.

Tell-tale
ECE-R4856.38

Mandatory. An independent non-flashing warning lamp.

Other regulations
ECE-R48§6.3.6.2.2

Special regulation in connection with the headlamps of the R123 (AFS)
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SVETLOSNO-SIGNALNI UREDAIJI

Max. 400 mm

Min. 350 mm

Front direction indicator (indicator)
ECE-R48 section 6.5 and ECE-Ré

Presence Mandatory for all passenger car classes.
ECE-R485§6.5.1 Category 1, 1a or 1b.

Number 2 units

ECE-R4B8§65.2

Color Amber

ECE-R485§5.15

Position in width
ECE-R48§ 6.5.4.1

Max. £00 mm from the extreme outer edge of the vehicle.
Min. 800 mm between the two indicators, but min. 400 mm
for vehicle widths < 1,300 mm.

Position in height
ECE-R48§6.5.4.2

Min. 350 mm, max. 1,500 mm (exception: 2,100 mm)*.

Visibility
ECE-R48§655

Horizontal 45° inwards to 80° outwards, vertical + 15°, but for a position
in height of < 750 mm also 5° downwards (and 20° inwards for M, and N,
vehicles)

Electrical connections

ECE-R48§6.5.7

It must switch on independently of the other lamps (except other
indicators). All indicators need to be switched on and off on the same
side of the vehicle by the same activation device. They must flash
synchronously.

Tell-tale
ECE-R485§6.58

Mandatory

Other regulations
ECE-R48§6.5.9

A malfunction of the direction indicators must be signalized in the
vehicle.

*An exception is only possible if the vehicle geometry does not make standard installation possible.

ECE-R6§ 6.1

Category 1 =distance to low beam/fog lamp > £0 mm, luminous intensity min. 175 cd, single lamp max. 1,000 cd.

type D" lamp max. 500 cd

Category 1a= distance to low beam/fog lamp > 20 mm. < 40 mm, luminous intensity min. 250 cd. single lamp max. 1,200 cd,

type “D" lamp max. 600 cd

Category 1b = distance to low beam/fog lamp = 20 mm, luminous intensity min. 400 cd. single lamp max. 1,200 cd,

type “D” lamp max. 600 cd



v BEZBEDNOST VOZILA
SVETLOSNO-SIGNALNI UREDAJI

Osvetljenost na putu koje daje oboreno svetlo odreduje se
ispitivanjem na rastojanju od 25 m, pri cemu su za odredene
tacke u vertikalnoj ravni na rastojanju 10 m propisane granicne

vrednosti.

-
e
L

cut-off

3 , ) 3,960(2 9°) v 3,960(2 9°) .
0 measuring wall * 3500(2 8°) v 3,500(2 8°) >

2,250 H 2,250
1750(24) |, 1750(24°)

Usled propisane usmerenosti farova od -
min. 1% (na dole) horizontalna granica ‘1’_ | e 1500
osvetljenja H na rastojanju od 10 m LI, |, 1125,
nalazi se na visini koja je za 10 cm
manja od referentne visine fara.

1f

Jacina svetla — cd (kandela)

dugo svetlo max. 225000 cd,

stop svetlo 60 — 185 cd

Svetlosni fluks — Im (lumen)
Osvetljenost — Ix (luks); 1Ix=1Im/m?
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SVETLOSNO-SIGNALNI UREDAIJI

Oborena svetla Duga svetla
<
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Sisitem sa refleksijom: 1. sijalicno viakno oborenog svetla; 2. kapa;
3. sijalicno viakno dugog svetla (u zizi)
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SVETLOSNO-SIGNALNI UREDAJI

Reflektori

(Pre) usmeravaju svetlost od
svetlosnog izvora (sijalice)
direktno na put (sistem
refleksije) ili preko objektiva,
odnosno posebne vrste sociva
(sistem projekcije). Izraduju se
od plastike, metalnih odlivaka
(najcesée aluminijum ili rede
magnezijum) ili celicnih lomova.

Sociva

Izraduju se od stakla visoke
cistocCe i kvaliteta, a bez mehurica
kako ne bi dosSlo do rasipanja
svetlosti. Tip socCiva zavisi od
reflektujuce povrsine odnosno
sistema prenosa svetlosti
(refleksija ili projekcija). U novije
vreme primenjuje se plastika koja
se vremenom mora odrzavati na
odgovarajuci nacin.




BEZBEDNOST VOZILA

(ﬁ SVETLOSNO-SIGNALNI UREDAIJI
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Sijalica (standardna):
. staklo sijalice;

. vlakno;

. grlo;

. el. kontakt.

A WNEPR

BEZBEDNOST VOZILA

SVETLOSNO-SIGNALNI UREDAIJI

Sijalice

H4 halogena sijalica:

1. volframsko viakno;

2. punjenje halogenim
elementima (jod ili brom);
3. ispareni volfram;

4. halogenirani volfram

O | 5. volframovi nanosi.
I

H4 halogena sijalica:

aNWNER

. staklo sijalice (kvarcno);
. vlakno oborenog svetla sa kapom;
. vlakno dugog svetla;

osnova sijalice
el. kontakt.



BEZBEDNOST VOZILA

SVETLOSNO-SIGNALNI UREDAIJI

152 m
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Svetla sa gasnim izvorima svetlosti — Xenon
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Umesto sijalice sa vlaknima, svetlost
izrazite jacine generise plazma praznjenje
u komori velicine kostice visnje.

Zahtevaju minimalnu ceonu
povrsSinu.

a) svetlo sa halogenom H4
sijalicom

b) Litronic PES D2S — Xenon
(Litronic - light electronic)

UV zasStitna kapsula;

. elektricni vod;
komora za praznjenje;
elektrode;

osnova sijalice.

aOhrWONE




BEZBEDNOST VOZILA
SVETLOSNO-SIGNALNI UREDAIJI

Sistem refleksije Sistem projekcije

1. sijalicno vilakno;

2. kapa.

(PES — polielipsodni sistemi)

1. objektiv
(socivo);

2. zaklon;
3. reflektor;




o BEZBEDNOST VOZILA
SVETLOSNO-SIGNALNI UREDAJI

Bi-Litronic omogucéava oborena i duga svetla uz pomoc¢
jednog gasnog izvora svetlosti

m | Bi-Litronic sa refleksijom Bi-Litronic sa projekcijom
| (bi-xenon)
|

300

200

1. oborena svetla;
2. duga svetla.




BEZBEDNOST VOZILA
SVETLOSNO-SIGNALNI UREDAJI

Svetla pri zakretanju

b

a) dinamicka svetla pri
zakretanju;

b) staticka svetla pri
zakretanju

1. halogena svetla;
2. xenon svetla;
3. svetla pri zakretanju.

| f‘/ / /32”"
\/ (adaptive

—— {7 m light pattern)

| &
l;i (xenon)
13 m
| (halogen)




BEZBEDNOST VOZILA
SVETLOSNO-SIGNALNI UREDAJI

Sistem automatskog podesavanja svetlosnog snopa uredaja za
osvetljavanje u zavisnosti od promene opterecenja na vozilu

1. svetlosni uredaj; 2: aktuator; 3. davac polozaja sis. prednjeg oslanjanja;
4. prekidac svetala; 5. elektronska kontrolna jedinica; 6. davac poloZaja sis.

zadnjeg oslanjanja; 7. davac brzine; 8. teret.



v BEZBEDNOST VOZILA
SVETLOSNO-SIGNALNI UREDAJI

Adaptivni (prednji) svetlosni sistemi - AFS

Uloga im je da unaprede bezbednost u saobracaju tako sto
nivo osvetljenja prilagodavaju uslovima voznje i okoline
(vremenski uslovi, stanje puta, uslovi u saobracaju, brzina i
ubrzanje vozila). Npr. tipicne karakteristike osvetljenja u
gradu su: siroko osvetljenje, smanjena asimetricnost
osvetljenja (protiv zaslepljenja) 1 dobro osvetljenje
neposredno ispred vozila.

BL AW
.-'-.__ I"'—_ —_— ——
£ \:‘_‘\\_ = ;

.-_-.( TL - B> HE
} .l'l e _—-'_'.-.
e ey

FFL? el

CL — svetlo za lokalni put; ML — svetlo za autoput; HB — dugo svetlo;

FFL — prednje svetlo za maglu; AWL — svetlo za loSe vreme; TL — svetlo za grad;
BL — svetlo pri zakretanju



BEZBEDNOST VOZILA
SVETLOSNO-SIGNALNI UREDAJI

SISTEM NOCNOG OSMATRANJA
(NIGHT VISION SYSTEMS )

Vise od trecine ukupnog broja saobrac¢ajnih nesreéa desava se u
noénim uslovima voznje, a intenzitet noénog saobracaja cini 15%
dnevnog. Posebno su ugrozeni pesaci, biciklisti, zaprezna vozila,
traktori. Razlozi za to su najcesce slaba vidljivost i nedovoljno
osvetljeni i oznaceni putevi i ucesnici u saobracaju

Prosecna oborena svetla osvetljavaju put duzine od 40 do 50 m,
dok je ta duzina za duga svetla od 120 do 150 m u uslovima kada
nema vozila u suprotnom smeru kretanja. Osim toga, ljudsko oko
znatno teZze uocava objekte u toku nocéi (boja, kontrast).

Sistem noénog osmatranja koristi tehnologiju infracrvene
kamere koje su svoju namenu prvo nasle u vojnoj industriji.
Sistem noénog osmatranja omoguéava posmatranje puta bez
vidljive svetlosti i na taj nacin se pre mogu uociti objekti na putu
mnogo dalje od polja koje obasjavaju svetla vozila. Time je
obezbedena pravovremena reakcija vozaca.



v BEZBEDNOST VOZILA
SVETLOSNO-SIGNALNI UREDAJI

Na vozilima se najcesée primenjuje NIR (near infrared)
tehnologija. Ona koristi nize frekvencije infracrvenih talasa (780
— 980 nm)i za osmatranje zahteva poseban izvor koji emituje
iInfracrveno svetlo. Snop se odasilje u pravcu osmatranja, a
odbijanje od prepreke na putu se registruje kamerom koja dalje
vrSi elektronsku obradu radi prikaza na ekranu.

Pesak sa tamnom odecom mozZe se registrovati na rastojanju od
160 m (3 puta vece u odnosu na klasicna oborena svela).

Domet vidljivesti
sa sistemom nocni vid

- Domet

" vidljivosti
|\ sa oborenim
svetlima

Slika iz
kamere
projektovana
na ekran




BEZBEDNOST VOZILA
SIGURNOSNA STAKLA

Materijal stakla i karakteristike
Prozorska okna se izraduju od silikonskog stakla.

Osnovni sastojci i su:

- 70 do 72%0 silicijum-dioksid (SiO,) kao osnovna
komponenta;

- oko 14906 natrijum-oksid (Na,O);

- oko 10%b kalcijum-oksid (CaO) kao stabilizator.

Ove supstance su pomesSane u formi kvarcnog peska,
natrijum karbonata i krecnjaka. Ostali oksidi kao sto su
magnezijum- i aluminijum-oskid se dodaju u smesu (do
5% ) zbog unapredenja fizickih i hemijskih svojstava
stakla.



BEZBEDNOST VOZILA
SIGURNOSNA STAKLA

Postoje dva tipa sigurnosnih stakala za zastakljivanje otvora
vozila:

1. Jednoslojno kaljeno staklo koje se upotrebljava za bocne,
zadnje i krovne prozore. Kaljenje je proces zagrevanja stakla do
omeksavanja i naglog hladenja u kontrolisanim uslovima cime
dolazi do prednaprezanja povrsine stakla, odnosno termickog i
mehanickog ojacavanja (znatno otpornija nego laminarna
stakla). U slucaju loma razbija se u veliki broj sitnih komada
tupih ivica kako bi se smanjio rizik od povreda. BruSenje i
busenje ovih stakala nije moguce, a standardne debIJlne su 3, 4
il 5 mm.




BEZBEDNOST VOZILA
SIGURNOSNA STAKLA

2. Laminirano staklo koje se primarno koristi kao vetrobransko
(ali sve cesce i za ostala prozorska okna). Laminiranje stakla se
vrsSi u pe¢ima za laminiranje tako sto se pod pritiskom spaja dva
ili vise slojeva stakala izmedu kojih se nalazi fleksibilna plasticna
sigurnosna folija (polivinil butiral - PVB) koja prilikom loma
staklo drzi u celini kako bi se smanji rizici od povreda.
Standardna debljina iznosi od 4.5 do 5.6 mm.

r'




BEZBEDNOST VOZILA
SIGURNOSNA STAKLA

Oba navedena tipa stakala mogu biti:
> prozirna stakla — najbolja propustljivost svetlosti;

» zatamnjena stakla — poseduju homogeno rasprostranjenu
zelenu ili sivu nijansu unutar materijala koja sprecava
prodor sunceve toplote tj. infracrvenih zraka, ali se na taj
nacin smanjuje prodor talasa unutar vidljivog spektra
svetlosti;

> presvucena stakla — presvucena su slojem plemenitog
metala i metal oksida sto smanjuje prodor toplote i UV
zracenja u vozilo, ali i prodor svetlosti (manje od 70%).
Proces presvlacenja moze se izvoditi pre ili posle
prednaprezanja, dok se kod laminiranih stakala izvodi
iskljucivo na unutrasnjoj povrsini.



BEZBEDNOST VOZILA
SIGURNOSNA STAKLA

Za vetrobrasnko staklo prodor svetlosti min. 75%b6, dok se
zatamnjenja sa prodorom svetlosti ispod 702 mogu koristiti
samo za stakla iza B-stuba (ako ima dva spoljna retrovizora). Za
krovne prozore moze se koristiti zatamnjenjeno staklo sa malim
prodorom svetlosti i UV zracenja.

| iy | Vvidljivi spektar | infracrveni spektar

100 —

80

60

40

prenos (prodor)

20 - '\\

::r) /| | | L 11 L | 1 | |
0.3 04 05 0.6 0.7 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 20 22 pm

talasna duzina

1. jednoslojno kaljeno nezatamnjeno staklo;
2. laminirano nezatamnjeno staklo 5.5 mm;
3. laminirano zatamnjeno (zeleno) staklo 5.5 mm



BEZBEDNOST VOZILA
SIGURNOSNA STAKLA

Opticka svojstva
Postignut opticki kvalitet je posledica kompromisa izmedu

strukturnih i dizajnerskih zahteva uzimajuci u obzir i faktore kao
Sto su:

» zastakljivanje velikih povrsina;

» zastakljivanje ravnih povrsina;

> cilindricna i sfericna okna;

» okna sa velikim stepenom zakrivljenja.

Narusavanje optickih svojstava mozZe nastati usled:
+ optickog prelamanja;

+ opticke distorzije (iskrivljenje);

+« udvajanja slike.



BEZBEDNOST VOZILA
SISTEMI POMOCI VOZACU

Cilj sistema pomoci vozacu je da omoguce vozilu da sagleda
svoje okruzenje, interpetira (obradi) ga, identifikuje kriticnu
situaciju i pomegne vozacu da izvede odgovarajucu akciju.
Identifikacija kriticne situacije pre nego sto do nje dode
omogucava da se ona preduhitri, odnosno da se spreci nesreca
ili, u najgorem slucaju, da se smanje njene posledice.

U kriticnim situacijama obicno je samo deli¢ sekunde presudan
da li ¢e se nezgoda dogoditi ili ne. Prema istrazivanjima oko 60%
sudara u vozilo ispred i oko 30% ceonih sudara bi se izbeglo da
je vozac reagovao samo pola sekunde ranije. Svaka druga
saobracajna nesreéa na raskrsnici bila bi sprecena
pravovremenom reakcijom vozaca.

19% nesreca ne
ukljucuje vozilo

23% - ostale nesrece
(sa vozilima)

22% - nesrece u
raskrsnici

13% - nesrece usled
gubitka kontrole nad
vozilom (npr. sletanje sa
puta)

12%b - nesrece usled sudara u
vozilo ispred

3% - nesrece u istom
smeru menjajudi traku

4% - nesrece usled S

ceonog sudara

4% - udesi sa peSacima

IstrazZivanje na osnovu 306.266 nesre¢a u Nemackoj u 2011.



Funkcije aktivhe
bezbednosti

BEZBEDNOST VOZILA
SISTEMI POMOCI VOZACU

Automatizovano upravljanje

vozilom

Potpuno automatizovano upravljanje vozilom

Manevri u kriticnim| Pomo¢ pri Pomoc pri e e
i ii i 7 i utonomno parkira
situacijama kretanju |[Ejektronska ::g;:\ég?éz o parkiranje
u raskrsnici || kontrola ek
Kogenje u stabilnosti
kritiCnim situacijama Pomoé bri
kﬁ(‘.(;l‘lj?.lr ﬁldﬂpﬁ\fﬂﬂ
kontrola
brzine
BEZBEDNOST Detekcija vozila UDOBNOST
u susednoj =
saobracajnoj traci ::;Eﬁgrf;[:

Pasivna zastita
pesaka

Sistemi za no¢no
osmatranje

Vazdusni

Upozorenje na
moguci sudar

jastuci

Funkcije pasivne
bezbednosti

Upozorenje za
napustanje
saobracajne
trake

Pomoc¢ vozacu



BEZBEDNOST VOZILA
SISTEMI POMOCI VOZACU

Standardna struktura sistema pomodi vozacu

| DAVACI (SENZORI) |

‘ FUNKCIONALNO POVEZIVANJE DOBIJENIH PODATAKA

ZA DOBIJANJE MODELA OKOLINE (SITUACIJE)

[ ANALIZA SITUACIJE |

AKCIJA

AKTUATORI

SPREGA
VOZILO - VOZAC




BEZBEDNOST VOZILA
SISTEMI POMOCI VOZACU

Opseg senzora za detekciju koji obezbeduju vidljivosti 360°

1. radar dugog dometa, do 250 m, ugao 30°

2. prednji radar srednjeg dometa, do 160 m, ugao 45°;

3. kamera za no¢éno osmatranje, do 150 m, ugao 32°;

4. video kamera, do 80 m, ugao 40°;

5. ultrasonicni senzori, do 5 m, ugao 120° (u svakom slucaju);
6. kamera za hod unazad, do 15 m, ugao 130°;

7. kamere kratkog dometa, do 10 m, ugao 130°, (u svakom
slucaju);

8. zadnji radar srednjeg dometa, do 100 m, ugao 150°
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Bbe3bedOHocm eo3usna

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - THI"

TeuHun HadhTHU rac (THIN) - LPG (Liquefied Petroleum Gas)

» cMmewa nponaHa C;Hg n 6ytaHa C,H,,, Ha noBuLIEeHOM npmuh
cTamwy (OTyAa n Ha3mB nponaH-OyTaH), a y Mmanum KorminHama cagpxu un
nponuneH C;H,, 6ytunex C,H; v ap.;

> 300r cBOjUX NOBOJLHUX KapakTtepucTtuka, THI (rac, nnuH) nma Bpno
LULMPOKY NMPUMEHY Kao ropuBO Koje ce KOpUCTU y AoMahUHCTBY, UHAYCTPUjH,
NosLONpPUBPEAN N Kao rOpuBO 3a MOTOpPE Ca YHYTpalLlkbUM caropeBatheM;

> pobwuja ce:
U noctynkom dopakumoHncama CMpOBOr NPUPOAHOr raca, TOKOM Kojer
ce u3aBajajy eTaH, nponaH, bytTaH 1 octanu racoeu (oBaj noctynak ce
cnpoBoau y cneuunjanHuM NOCTpojeumMa, y 6nm3mHM HanasuwiTa

NPUPOAHOr raca);

O nocTynkom TOKOM nNpuMapHe U ceKyHaapHe npepaae Hadre.



Bbe3bedOHocm eo3usna

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - THI"
OCOBHUHE

» THI je rac Texxn og Basayxa, Tako Aa ce nNpuv noteHUujarHoM L |
pe3epBoapa Tanoxu no Ty, a MOXe ce LWWMPUTU U HaroMmunaBaTu MHOrO Jarbe
oA MecCTa uypeka rge moxe aohu oo ynaroetwa; y Te4HOM CTaky je 3HaTHO
JNTakwu n oa Boae;

» THI je n y racoButomMm 1 y TeHHOM CTaky 6e360jaH n 6e3 mupuca, Tako ga
My ce U3 6e36eQHOCHUX pa3nora goaaje apomMaTtuyHa cyncraHua (etun-
MepKanTaH unm aumeTun-cyndua) Koja CBOjuM OLUTPUM MU HENMpPUjaTHUM
MUPUCOM yrno3opaBa Ha Lypele raca us pesepBoapa;

» THI Hmje TOoKcnyaH, anu y BehMm KOHUeHTpauujama y Ba3ayxy genyje Kao
aHeCTeTUK N YaK MOXe Aia NPOoy3pOoKyje rywerwe ycnen HegocraTka
KNCEOHMKa;

» THI je nako 3anarouB, anu je 3a HEroBo NarbeH-€ NOTPEeOoHO Aa nNocTojun
oaroBapajyha cMmelwua raca n Basayxa 30or yera y OrfiM3avHU UHCTanauunje He
cMe OUTN OTBOPEHOT NnylamMmeHa.



Bbe3bedOHocm eo3usna

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - THI"
OCOBHUHE

> uypewe THIM-a MmoXxe ce nako 3ana3uT 1 No KOHAeH3auunju BoA
Aeny MHcTanauuje rge rac uypu, a ycrnen Harnor ucnapasasa Te4yHor rac
(npn yemy ce o okonuMHe oay3uMa TONJIOTa, Na ce OKOSTHU Ba3ayX Xnaaw,
LUTO AOBOAM A0 KOHAEH3auuje BoaeHe nape); 36or Tora, y 4O0AUPY Ca KOXXOM
MOXXe NMpoy3poKoBaTU MPOMP3JINHE;

» THI je xemujcku Bpro arpecuBaH, Tako Aa usasmBa gerpagaumjy ryme u
nrfacTuke 36or yera ce Mopa BoAUTU padyHa o u3bopy marepujana
uHcTtanauuje 3a THI;

> powa TonnotHa moh THI-a usaHocu oko 25 kJ/dms3, wrto je 3a 20% Huxe on
oaroBapajyhe oowe TtonnotHe mohu 6eH3unHa, anu nowTto THI noTnyHumje
caropeBa, noBehawe notpowre THI-a y ogHocy Ha 6eH3uH nsHocu oag 0 oo
15% y 3aBUCHOCTU o1 Ha4YuHa (popmMMpara cMelLle;

» THI kapakTepuwe BUCOK OKTAaHCKU OpoOj 300r Yyera je norogaH 3a NnpuMeHy y
GEeH3MHCKUM MOTOpUMA.



Bbe3bedOHocm eo3usna

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - THI"
EKOJIOTNJA -

* Nako obpa3syje cmeluy ca Ba3gyXxoM U CKOPO NMOTMYHO carope?ah‘

npoAaykKata HenoTnyHor caropeBakba MMa 3HATHO MdHb€,

“* yAeo BOAOHMKA y MOrfieKynMma jeaumera Koja umHe THI je Bpno BMcCOK, na
y NpoAyKTMMa caropeBara AOMUHMPA BoAeHa nNapa, a He YribeH-ANOKCUA,;

% 300r HWKUX MaKCUMariHUX Temrneparypa npoueca caropeBama, Mama je

eMucuja asoTHUX OKCcuAaa, AOK y cacTaBy U3QYBHUX racoBa HemMa OfIOBHUX U
CYMMOPHUX jeaureH-a.

m beH3unH

mTHI




Bbe3bedOHocm eo3usna

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - THI"
OMNPEMA U YPEHAJU

.’“

% pesepBoap (LMNIMHAPUYHOT USTU TOPYCHOI OONMKa) — UCUTHU N
bar (3-3,6 mm) u npuuBpwheH je Ha oaroBapajyhu Ha4YnH y NPTILAXXKHOM
npocTopy;

% apmaTtypa pe3epBoapa — MyJITUBEHTUJICKa rpyna cMeLuTeHa y NocebHoM
KyhuwTty ca ogrosapajyhum oasoamMma 3a BeHTUNauujy y cnydajy
ucnywraka BULUKA raca;

% BOA, BUCOKOI NPUTUCKaA — OakapHe LieBM Koje npurukom gechopmauuje He
nyuajy n oTnopHe cy Ha BUCOKe nputucke (npunuBpliheHe 3a cnosballkby
CTpaHy noaa Kapocepuje Bo3una), a ynora je aa THI cnpoBege oa
pe3epBoapa Ao ucnapvBava / peayKkropa y MOTOPCKOM NPOCTOPY;



Bbe3bedOHocm eo3usna

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - THI"

OMNMPEMA U YPEHAJU
** eneKTpomarHeTHW BEHTWUN 3a rac, Koju 3aycTasrba Unv npon

¢ eNIeKTPOMarHeTHM BEeHTUN 3a OeH3MH, Koju 3aycTaBiba unu nponyLwta 0eH3uH;

“* MCNapuBayd UnNu peaykTop — UMa ynory ga cMmakbu NnputTucak
THI-a n Tme ra npeBeae y racoBUTO CTake NOrogHo 3a
dopmupare cmelle ca Basayxom Kog kapb. cucrtema,
OAHOCHO npunpemu 3a yopusraBawe y TeHHOM CTaky

Ha MakeM NPUTUCKY KoA cucTema ca Opusrarbkama;

¢ BOO, HUCKOTI NPUTUCKA;

% ypehaj 3a dbopmupame cmewe — meway (koa kKapoyparopa)
W1 cuctem Opusrarbku Kojuma ynpaerba pavdyHap
Ao3upajyhu HeonxoaHy KONMMMUYUHY raca 3a YCUCHY rpaHy
CBaKoOr uunuHapa noHaocooOb.




Bbe3bedOHocm eo3usna

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - THI"
OMNPEMA U YPEHBAJU

. Pe3zepsoap ca mynmuseHmusiom . lpeyucmay

. [pukrbyqak 3a nyroere . bpuseasreke

. Boo sucokoe npumucka . EnekmpoHcka ynpagreayka jeduHuya
. Ucnapusay . [pekuday 3a u3bop N020HCKo2 20pUBa




Bbe3bedOHocm eo3usna

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - THI"

NMPEOHOCTU U HEOQOCTALMU \I_}' § —

+ noBnacrtuue n nogctuuaju (EY).

+ UsgyBHa emucuja;

+ L|eHa;

- AopaTtHa onpema u ypehaju (ueHa, npocTtop);

- MpéXa NyHUnuuTa.



Bbe3bedOHocm eo3usna

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - KIr

KomnpumoBaH npupoaHu rac (KNI - CNG (Compressed Natural Gas)

U MpupoaHu nnmn 3eMHM rac je opraHCKor nopekna v npucyTaH je |
HanasuwTuma HadTe, Kao U34BOjeH UITN Kao PacTBOPEH Y H0j, ann ce MoXxe
HanasnTu n camocTarHo.

U MNaBHM cacTojak je metaH CH,, Tako Aa ce KOPUCTU U Taj HA3UB, a Nopea bera
4
y MatbUM KONIMYMHaAMa ce Hanase yribeH-AUOKCcu, a3oT U KNCEeOHMK.

O Y npupoaHom racy koju ce nobuja ca HacpTHUX nosrba Hanase ce n etaH C,H,,
nponaH C;Hg; n 6ytan C,H,,, a y Maw0j Mmepu 1 octanu yrre-oBogOHULW.

U MpupoaHu racoBu Koju cappxe Behy KonuunHy nponaHa n o0ytaHa Ha3uBajy
ce ,,BNnaxHu“ unu ,,ooratn*, 4OK ce OHU KOju He caap>Ke OBa jeAUH-€H>a Ha3uBajy
,»,CYBU* nnun ,,cupomawiHn®. U3 npupoagHor raca goodujajy ce 13B. npepaheHa
racoBuTa ropuBa.

U MpupoaHu rac uma WIMPOKY NPUMEHY KaO €eHEepPreHT, anu U Kao CUPOBUHA Y
uHaycTpuju. Y HoBuje Bpeme, cBe Behy komMmepuujanHy npuMeHy Hanasu Kao
NMOroHCKO ropuBO MOTOPHUX BO3UNa.



Bbe3bedOHocm eo3usna

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - KIr
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Bbe3bedOHocm eo3usna

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - KIr

U MpupoaHu rac je yBeK y raCoOBUTOM CTakby, TaKo Aa ce Npu CKRagulluTeHy
Mopa cabujaTtu nog Bpno BUCOKUM nputuckom (oko 200 bar) n
Aobunja komnpumoBaHu npupoaHu rac (KMr);

U Jlakwum je op Basayxa, Tako ga ce 3a pasnuky og THIM-a npunukom uypexsa He
3agpxaBa npu Tny;

U UHcTanaumja Ha Bo3uny Koje 3a noroH kopuctu KT je cnnyHa oHoj 3a THI,
npu 4emy je NpojeKkToBaHa U UCNUTaHa 3a 3HaTHO Behe pagHe npuTuUcke (He
mMory 6utmn ucte kao 3a THIN): 1. pesepBoap (ucnuthHmn nputucak 300 bar, pok
ynotpebe makc. 20 roguHa), 2. CAIrypHOCHU BEHTUIT Ha pe3epBoapy, 3. BOAOBM
BUCOKOI NPUTUCKA, 4. BeHTUI 3a rac n 6eH3uH, 5. peaykrTop, 6. BOOOBM HUCKOT
NPUTUCKa U Opu3rarbke U NOcCebHO 7. perynartop raca Koju ce Harna3suv Ha Boay
HUCKOr NnpuTUcKa namehy peaykropa n meLuava.

U dyHKumMoHncamwe nHcranauumje 3a Kl je npuHUUNCcKu Beoma CAM4YHO HaUYUHY
pagaa uHctanaumje 3a THI.



Bbe36edHOoCcm eo3una

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - KIr




Bbe3bedOHocm eo3usna

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - KIr
EKOJIOTNJA "

360r xemujckor cactaBa KIIlN-a cmewa je xomoreHuja, a carope OoTnyHuje
LUTO Ce NOBOJLHO oApa)kaBa Ha U3QYBHY eMUCH]y. . -

B beH3nH

Knr




Bbe3bedOHocm eo3usna

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - KIr

NMPEOHOCTU U HEOQOCTALMU *‘

+ BeK Tpajalba MOTOpa U yrba (30or 6orber caropeBara) Behum n go 50 %;

+ UsgyBHa emucuja;

+ LleHa MeTaHa;

+ MUpPHUjU pag MoTOopa U Maka OykKa;

+ cTapTOBatkbe NP HUCKUM TeMnepaTypama;

+ noBnacrtuue n noactuuaju (EY).

- AogaTtHa onpema u ypehaju (ueHa, npocTop, HenoBosbHUje Hero koa THI-a);

- TPAHCMOPT U MpeXa NyHUnuLTa.



Bbe3bedOHocm eo3usna

docusniHa anmepHamueHa 2opuea - nopeheme

AHanun3sa tpouwkoBa 3a 100 km npeheHor nyta rpaacke BoXXH€ Ca MICTUM TUINOM
Bo3una (FIAT 500L), anu ca pa3nMuutnm BapmjaHTama NOroHCK :

5 kg komnpumoBaHor npupoaHor raca (KMr);
10,5 nutapa TeyHor HadpTHor raca (THI);
7 nutapa gusen ropmea;

9 nuTapa MOTOpHOr 6eH3uHa.

LeHe jeAMHUYHEe KONnYMHe ropmBa Koje cy Baxune y Cpbuju y jyHy 2017. roguHe

Bpcma no2oHcKoz [Tompouwitba Ha

20puea JeOQUHUYHa yeHa 100 km 2padcke

B80/KHbe

KT 85 RSD/kg 5 kg 425RSD

Tpowkosu Ha 100 km
2paocKe BOXHbe

THI 73 RSD/I 10,51 767 RSD
Juzen 147 RSD /I 71 1029 RSD
beH3UH 142 RSD /I 9] 1278 RSD




Bbe3bedOHocm eo3usna

BoOoHuk

Pey BogoHUK HacTana je og natnHckor hydrogenium, WwTo 3Ha4
BoAe. !
BoaoHuk je rac 6e3 60je u mmpuca n npBuU je efieMeHT NepuoaHoOr ¢ |
erieMeHara, ca aToMckum 6pojem 1. Hajnakwu je og cBMX NO3HATUX enemeHaTa.
WNako ra Beoma mano nma y cno6ogHoM cTtakby Ha 3eMrbM rpaanm BeomMma Besiuku
Opoj jean-ewa, BOAOHMUK je Haj3aCTyNSbeHUju enneMeHT y BaCMOHU. OH YnHun 75%
mace u 90% Opoja aTtoma y BAaCMOHM, a HeroB rnaBHM N3BOp Ha 3eMrbM je Boaa
U3 Koje ce MoXxxe AoOMTH npoLecoM eneKkTponuse.

BoaoHUK HMje oTpoBaH, anu je jako 3anarbMB U MMHMMarHa eHepruja
WHUUMjaumje narbewa nsHocu 0,02 MJ. Y KoHTaKkTy ca Basgyxom moxe gohu oo
noTteHuujarnHe aeToHauumje v 3anaroewa. BoooHUK je peakTUBaH efieMeHT U BpIio
Ao6po peaykUMOHO CpeacTBO.

Yak 95% BoaoOHMKA npon3Boaun ce U3 npupoaHor raca, a 85% npousseneHor
BOAOHMUKA Ce KOPUCTU Aa ce YKITOHM cyMnop u3 beH3nHa. BoaoHuk ce Takohe
MOXXe NMPOU3BeCTN U3 BoAe Y NpoLecy erneKkTponn3e, Kao U XeMUjCKoMm
peaykunjom y3 nomoh xeMujcKUxXx xuapuaa unu anyMmmHujyma.



Bbe3bedOHocm eo3usna

BoOoHuk

HeOoBOJbLHe

CknaguwTeH-e BOAOHUKA NpeaAcTaB/ba MOXAa U Kiby4YHU Npob
npUMeHe OBOr efieMeHTa Kao ropuBa. i

— -

BoaoHunk uma nobpy MaceHy ryCTUHy eHepruvje, anvu Beoma nowly 3anpemMUHCKY,
HapoO4YUTO Y OOHOCY Ha YrIbOBOAOHMUKE, Te je cTora notpedbaH u Behu pesepBoap
3a cKnaguwTere (BefIuku pesepBoap BoAoOHUKa buhe Texun og manor
pe3epBoapa HeKor yriboBo4OHUKa 3a UCTY KONIMYUHY eHepruje).

lNoBehawem npuTncka noborsrbwahe ce ryctTuHa eHepruje no 3anpeMmHu
BOAOHMKA. 3a noTpebe TpaHcnopTa, BOAOHUK Ce KOMINpuMyje Ha nputucke sehe
oa 300 bar.



Bbe3bedOHocm eo3usna

B0OOOHUK Kao No20HCKO 20pU80o

+

« PacnpocTtpaHleHOCT, anv y XeM1UjCKUM jeANH-EHUMa;
 Hewma 3arahewsa U3gyBHOM eMUCUjOM (YITbEHUKOBUX USTIU a30TOBUX
jeanex-a)

 TpowkoBu nponsBoagHe BoaoHuka (5 nyta Behu og npousBoawe 6eH3nHa)

 [lpousBoaHa NpoLecoM enieKTporin3e 3aBuCHu o4 U3Bopa erekKTpuyHe
eHepruje

 WHdpacTpykTypa nyHMnuwITa M TpaHCNOPT BOAOHMKA

* LleHa TexHONorunja

Ynotpeba y Bo3unMma Kao NOroHCKo ropuBo:

» CaropeBawem y motopuma CYC

« [loOujame enekTpuyHe eHepruje nyTeM ropuBHNX henunja npoLecom
CYyNpPOTHUM Ofi efieKTporiuse



Bbe3bedOHocm eo3usna

BoOoHuk u cacopesaHn-e y Mmomopuma CYC

« 300r Mawe ryctmHe eHepruje Kojy BOAOHUK MMa Ha NpPUTHCL]
UMAVHAPYMA, 3anpemMrMHa MoTopa Mopa 6MTH ABa A0 TPY Ny Ta |
OEeH3MHCKUX MoTOopa (3a npuxBaTibuBe nepdopmaHce oko 4 1 a'c
arperat 6 nmao 8-12 umnuHpapa)

« Kopuctu ce Te4HM BOOOHUK pacxnaheH Ha Temnepatypy oa 20 K, 36or 3HaTHO
Behe ryctuHe n notpebHe cy cneuujarnHe NnyHMOHULE U pe3epBoapu

 Heke oa mogudunkaumja motopa CYC nogpasymeBajy TepMUYKO OjayaBaH-€
BeHTUNa, kKopuwhewe ceehuua ca BpxomMm Koju Huje oa nnatuHe, Behn HanoH
Kanema, Opusrarbke Koje Mopajy outu KOHCTpymcaHe 3a rac (a He Te4HOCT),
U3ApPXIbMBUjU MaTepujan 3anTUBKU, Behy TemnepaTtypy MOTOPHOT yiba U CIl.



Bbe3bedOHocm eo3usna

BoOoHuk u copusHe henuje

opuBHa henuja npeTBapa XeMUjCKY eHeprujy y enekKTpudHy.y. nomoh
XeMUjCKe peakuuje NO3UTUBHO HaenekTpMcaHuX joHa BOOOHWK
KMCEOHUKOM UM APYrMM OKCUAALMOHNM areHCoMm

HeonxoaaH je npoTok ropuBa U KUCEOHMKA (Ba3ayxa) Kako b ce ogpxana
XeMMujCcKa peaKumja 3a Npon3BOAY eneKkTpuuuTeTa

EHepreTtcka edpukacHocT ropuBHux henunja naHocu og 40 oo 60%, a moxe ce
noBehatn u oo 80% ykonuko ce ynotpedbu ocrnoboheHa TonsnoTa
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Bbe3bedOHocm eo3usna

BodoHuk u 2copusHe henuje

Toyota Miral
(jan. 6yoyhHocCT)

e 370 pegHO BE3AHUX FOPUBHUX
henunja ca nofiMmmepHoOMm
membpaHom (PEM: d = 1,34 mm;
m = 102 g)

e [lywere 3-5 min
* AytoHomMuja 500 km

e P, =114 kW

max
« [lBa pesepBoapa (m = 88 kQ)

 Maca npasHor Bo3una 1850 kg



Bbe36edHOCM eo3una A
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Katedra za motorna vozila predmet:
Masinski fakultet u Beogradu Bezbednost vozila

RANSPORT OPASNE ROBE U
DRUMSKOM SAOBRACAJU

ADR



Katedra za motorna vozila predmet:
Masinski fakultet u Beogradu Bezbednost vozila

Za svaki vid transporta (drumski, zeleznicki, re€ni, vazdusni,
pomorski) postoje sporazumi na osnovu preporuke
Ujedinjenih nacija koje daju osnovne odredbe, kriterijume i
uslove za obavljanje transporta opasne robe

Za drumski transport to je ADR (European agreement
concerning the international carriage of dangerous goods by
road — Evropski sporazum o medunarodnom drumskom
prevozu opasne robe), sadinjen u Zenevi 30.09.1957. godine.

SFRJ je ratifikovala sporazum 1972. godine, Sto je
notifikovano 2001. godine pod novim nazivom drzave

zeleznicki transpor — RID; vazdusni transport — ICAO-TI,
pomorski transport — IMDG; rec€ni transport - ADN



Katedra za motorna vozila predmet:
MasSinski fakultet u Beogradu Bezbednost vozila

Pojam opasnih materijai opasne robe

Opasnim materijama se smatraju sve one materije koje imaju
takve osobine da mogu, usled nestruénog i neodgovornog
rada, ili bilo kakve nezgode u toku proizvodnje, transporta,
skladiStenjaili rukovanja, izazvati posledice Stetne po zdravlje
Il okolinu.

Termin “opasnaroba” odgovara polozaju opasne materije u
toku transportnog procesa kada se opasna materija nalazi u
odgovarajucoj ambalazi ili prevoznom sredstvu.

Termin “opasna materija” odnosi se na samu materiju sa
njenim fizicko-hemijskim osobinama koje je karakteriSu i koje
se utvrduju na osnovu odgovarajucih kriterijuma.



Katedra za motorna vozila predmet:
MasSinski fakultet u Beogradu Bezbednost vozila

Zastupljenost opasne robe u transportu

U Evropi od ukupne koli€ine roba u transportu, na opasne
robe otpada 18%.

U Nemackoj zapaljive te¢ne materije (klasa 3) — 80.7%, gasovi
(klasa 2) — 8.6%, korozivne materije (klasa 8) — 5%, ostale 5.7%

Od ukupnog transporta opasne robe na drumski otpada 63%

Prevoz pod rezimom “male kolicine”



Katedra za motorna vozila predmet:
MasSinski fakultet u Beogradu Bezbednost vozila

Podela opasne robe na klase

Klasa Opasne materije

Klasa 1 Eksplozivne materije i predmeti sa eksplozivnim materijama

Klasa 2 Gasovi

Klasa 3 Zapaljive te¢nosti

Klasa 4.1 Zapaljive ¢vrste materije, samoreaguju¢e materije i €vrsti desenzitivni
eksplozivi

Klasa 4.2 Materije sklone samozapaljenju

Klasa 4.3 Materije koje u dodiru sa vodom emituju zapaljive gasove

Klasa 5.1 Oksidiraju¢e materije

Klasa 5.2 Organski peroksidi

Klasa 6.1 Otrovne materije

Klasa 6.2 Infektivne materije

Klasa 7 Radioaktivni materijali

Klasa 8 Korozivne (nagrizajuce) materije

Klasa 9 Ostale opasne materije i predmeti




Katedra za motorna vozila predmet:
MasSinski fakultet u Beogradu Bezbednost vozila

Spisak opasnih materija

1. UN broj — svaka opasna materija na osnovu preporuke UN
imaju svoj ¢etvorocifreni UN broj;

2. Ime i opis;

3. Klasa;

4. Klasifikacioni kod — pomoc¢u brojc¢anih i slovnih oznaka i
njihove kombinacije daju se karakteristike opasnih materija i
predstavlja podelu opasnih materija u okviru svake klase.

5. Ambalazna grupa — podela nal, Il, lll prema stepenu
opasnosti;

6. Listice opasnosti;

/. Posebni propisi;

8. Grani¢ne kolicine;

9. Kod cisterne (tip cisterne, probni pritisak, otvori, ventili);



Katedra za motorna vozila predmet:
MasSinski fakultet u Beogradu Bezbednost vozila

Tipovi vozila za prevoz u cisternama

“FL vozila” — vozila za prevoz te€nih materija sa tackama paljenja od najviSe 61°C (sa
izuzetkom dizel goriva, mesavine gasa i sirove nafte i lakog ulja za grejanje €iji je UN broj
1202 i u slu€aju da im je temperatura paljenja veéa od 61°C) ili zapaljivih gasova u
kontener cisternama, prenosnim cisternama ili kontenera za gas sa zapreminim veéom od

3000L i u vozilima-baterija sa zapreminom veéom od 1000L;

“AT vozila” — koja ne pripadaju u tipove FL ili OX, a koja su namenjena za prevoz opasnih
materija u kontener-cisternama, prenosnim cisternama ili kontenera za gas savise
elemenata sa zapreminom veéom od 3000L ili u évrsto spojenoim cisternamai ili
demontaznim cisternama i za vozila-baterije sa zapreminom ve¢om od 1000L koje ne
pripadaju tipu FL;

“EXII" i “EXIN" —vozila namenjena za prevoz opasnih materija klase 1.



Katedra za motorna vozila
MasSinski fakultet u Beogradu

OpSti zahtevi za vozilo

predmet:
Bezbednost vozila

Oznaka vozila prema 9.1.1.2 ADR-a
EX/IN EX/IN AT FL (o)
1. Oprema
1.1 Zastita zadnje strane vozila X X X
1.2 Prevencija rizika od poZara
- Motor X X X X
- Izduvni sistem X X X
- Rezervoar za gorivo X X X X
- Sistem za dugotrajno kocenje X X X X
- Sistemi grejaca sa sagorevanjem X X X X X
- Kabina vozaca X
2. Kocni sistem X X X X X
- Automatski sistem protiv X X X X
blokiranja tockova pri kocenju
- Sistem za dugotrajno koc¢enje X X X X
3. Uredaj za ogranicenje brzine X X X X X
4. Elektricna oprema
- Provodnici X X X X
- Glavni baterijski prekida¢ X X
- Kudiste prekidaca X
- Akumulatori X X X
- Instalacija pod stalnim naponom X X
- Elektri¢na instalacija iza kabine X X
- Elektri¢na instalacija X X
5. Uredaj za spajanje prikljucnih vozila X X
6. Cisterna
- Zahtevi koji se odnose na cisternu X X X
- Elelemnti za pricvrséenje X X X
- Uzemljenje vozila X
- Stabilnost vozila-cisterni X X X




Katedra za motorna vozila predmet:
Masinski fakultet u Beogradu Bezbednost vozila

OBELEZAVANJE AMBALAZE | VOZILA SA OPASNOM ROBOM

Broj 1 Broj 1.4 Broj 1.5 Broi 1.6 Broj 2.1
Broj 2.2 BI’O] 2.2 Brol 2 3 Broj 3

Slika 1 - Modeli listica opasnosti




Katedra za motorna vozila predmet:
Masinski fakultet u Beogradu Bezbednost vozila

OBELEZAVANJE AMBALAZE | VOZILA SA OPASNOM ROBOM

Table za obelezavanje vozila koja prevoze opasnu robu

400 mm
15mm

120 mm

300 mm——
10 mm

300 mm
100mm 100mm

(a) (b) (c)

Slika 15 - Table za obelezavanje vozila koja prevoze opasne materija

Prva cifra u gornjem delu table pokazuje glavnu opasnost (klasa), a druga cifra i tre¢a, ako
postoji, pokazuje dodatne opasnosti. “0” ozna¢ava da nema dodatne opasnosti, “X”
oznacava da materija burno reaguje sa vodom.



Katedra za motorna vozila predmet:
Masinski fakultet u Beogradu Bezbednost vozila

PRIMERI OBELEZAVANJA VOZILA SA OPASNOM ROBOM

LR B
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Slika 14 - Cisterna sa vise komora i istom opasnom materijom u svakoj komori



Katedra za motorna vozila predmet:
Masinski fakultet u Beogradu Bezbednost vozila

PRIMERI OBELEZAVANJA VOZILA SA OPASNOM ROBOM
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Slika 11 - Kontener sa opasnom materijom u rasutom stanju




Katedra za motorna vozila predmet:
Masinski fakultet u Beogradu Bezbednost vozila

PRIMERI OBELEZAVANJA VOZILA SA OPASNOM ROBOM

_|

Slika 5 - Kontener cisterna u pokrivenom teretnom vozilu

VL D IR . D . GRS . ey .
F=1 NSOV NN N NS

Slika 4 - Teretno vozilo sa opasnim materijama u odgovarajucoj ambalaZi (ne vaZi za klase 1 17)
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	TRANSPORT OPASNE ROBE U DRUMSKOM SAOBRAĆAJU�ADR
	Za svaki vid transporta (drumski, železnički, rečni, vazdušni, pomorski) postoje sporazumi na osnovu preporuke Ujedinjenih nacija koje daju osnovne odredbe, kriterijume i uslove za obavljanje transporta opasne robe��Za drumski transport to je ADR (European agreement concerning the international carriage of dangerous goods by road – Evropski sporazum o međunarodnom drumskom prevozu opasne robe), sačinjen u Ženevi 30.09.1957. godine.��SFRJ je ratifikovala sporazum 1972. godine, što je notifikovano 2001. godine pod novim nazivom države��železnički transpor – RID; vazdušni transport – ICAO-TI; pomorski transport – IMDG; rečni transport - ADN�
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