PNEUMATICI

Pneumatik je elastic¢ni deo tocka vozila, u kome je vazduh pod pritiskom osnovni
noseci element.

Pred pneumatike se postavlja niz zahteva koji se mogu grupisati na slededi nacin:

e dobro prianjanje na razli¢itim podlogama, u otezanim uslovima puta i okoline i pri
razliitim brzinama kretanja;

e bezbedna eksploatacija pneumatika za sve vreme projektovanog veka, uz uslov da se
poStuju pravila eksploatacije;

e odgovarajuce karakteristike u bo¢nom pravcu koje obezbeduju stabilnost i kontrolu

kretanja vozila;

dobra elasti¢na i amortizaciona svojstva, jer je pneumatik deo sistema za oslanjanje;

dug vek i ravnomerno habanje protektora u normalnim uslovima eksloatacije;

mali otpor kotrljanju i malo zagrevanje pneumatika u toku voznje;

prihvatljiv nivo buke;

mala osetljivost mesavina gume, od kojih je pneumatik izraden, na dejstvo ozona i

sunceve svetlosti;

e nepromenljivost i homogenost materijala od kojih se pneumatik sastoji.

Savremeni pneumatici za putnicka i komercijalna vozila ispunjavaju ove zahteve
zahvaljujudi svojoj promenljivoj i prilagodljivoj strukturi i to uz odgovarajucu udobnost i
komfor.



Sta znaée oznake na boénoj strani pneumatika?

Marka pneumatika

Oznaka Sare ili modela

Dimenzija pneumatika

Indeks opterecenja i brzinski indeks
Homologaciona oznaka
Homologacija buke

Severno americki DOT kod
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\2%\5 | Oznaka datuma proizvodnje
sl %é E'-.E '-Iﬁ.\' Jedinstveno razvrstavanje (UTQG kod)
“"-Ef':-?,. .E%’, Eg%]f 0. Najvece dozvoljeno opterecenje
| E 3/ 5;-':-; / 11. Najvedi dozvoljeni pritisak

187 12. Oznaka za toCak bez unutrasnje gume
&/ 13. Bezbednosna upozorenja
14. Smer rotacije
15. Uputstvo za postavljanje pneumatika
16. Oznaka za konstrukciju pneumatika
za pojacano opterecenje
16a. Oznaka za pojacCanu konstrukciju pneumatika
17. Polozaj indikatora istroSenosti pneumatika.



Oznacavanje pneumatika

A — Sirina gazeceg sloja pneumatika

B — Visina profila pneumatika, izrazena kao procenat Sirine gazeéeg sloja

C — Oznaka za radijalan pneumatik, pracena vrednosc¢u precnika naplatka (u in¢ima)
D — Indeks opterecenja

E — Brzinski indeks



Indeks opterecenja i brzinski indeks
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Homologaciona oznaka

Homologaciona oznaka na boc¢noj strani ukazuje da pneumatik zadovoljava sve zahteve predstavljene
UN i EEC regulativom.

Slovo “e” u kvadratu ili “E” u krugu, praceno odredenim brojem, ukazuje na zemlju koja je izdala
Saopstenje o homologaciji. Naredne dve cifre ukazuju na seriju amandmana prema kojoj su obavljena
ispitivanja ("02” za UN Pravilnik 30 za putnicka vozila ili "00” ua UN Pravilnik 54 za teretna i priklju¢na

vozila). lza toga sledi broj SaopsStenja o homologaciji.

@ 0259091 - oznaka odobrenja tipa pneumatika prema UN Pravilniku (ltalija)

©2| 026549 - oznaka odobrenja tipa pneumatika prema EU Direktivi (Francuska)

Pneumatici koji su ispitani i homologovani u odnosu na buku u prolazu i prianjanje u vlaznim uslovima
imaju drugu (dodatnu) homologacionu oznaku, pracenu dodatnom slovnom oznakom, “s” za buku i

“w” za prianjanje u vlaznim uslovima.

24| 0224420-s - oznaka odobrenja tipa pneumatika za buku u prolazu prema EU Direktivi (Holandija)

- oznaka odobrenja tipa pneumatika za buku u prolazu i prianjanje

4| 0224420-sw
c u vlaznim uslovima prema EU Direktivi (Holandija)




DOT kod

DOT kod oznacava uskladenost proizvodac¢a pneumatika sa bezbednosnim standardima propisanim od
strane Odeljenja za transport Sjedinjenih Americkih Drzava (U.S. Department of Transportation —
DOT) i Nacionalne asocijacije za bezbednost drumskog saobracaja (National Highway Traffic Safety
Assotiation — NHTSA).

DOT kod nam ukazuje na to ko je proizveo pneumatik, gde je proizveden, dimenziju i konstrukciju
pneumatika, kao i orijentacioni datum kada je pneumatik proizveden.

Prva oznaka iza "DOT” odnosi se na kod proizvodaca pneumatika (dvoznacna oznaka) i moze biti
pra¢ena doatnom dvoznacnom oznakom koja govori o kodu dimenzije pneumatika.

Primer:

J3 — Proizvodac Matador AS, Slovacka

EX — Kod dimenzije pneumatika
Poslednja oznaka iza DOT je troznacna ili Cetvoroznacna i odnosi se na datum proizvodnje
pneumatika. Troznacna oznaka se koristila za pneumatike proizvedene pre 2000. godine,

cetvoroznacna za one proizvedene nakon toga. Prva dva znaka oznacavaju serijsku nedelju u toku
godine, a treca oznaka (ili treca i Cetvrta) oznacava poslednje dve cifre godine proizvodnije.

Primer:

pneumatik proizveden 13. nedelje 1999. godine

pneumatik proizveden 23. nedelje 2010. godine



UTQG kod

To je skracenica za jedinstveno razvrstavanje pneumatika po kvalitetu (Uniform Tire Quality Grading),
sistem odredivanja kvaliteta razvijen od strane Odeljenja za transport Sjedinjenih Americkih Drzava
(U.S. Department of Transportation — DOT).

UTQG kod pomaze potrosaima da uporede i
ocenjuju pneumatike u pogledu troSenja gazeceg
sloja, prianjanja i temperature.

Primer: Pneumatik sa UTQG kodom 400 A B

" 400 u primeru predstavlja troSenje gazecdeg sloja u
HF. h T odnosu na “etalonski” pneumatik, koji ima kod 100.

| To znaci da ¢e gazedi sloj pneumatika koji ima kod
400 trajati 4x duze od osnovnog. Medutim, troSenje
gazeceg sloja, osim ovog koda, zavisi i od uslova
__ koriS¢enja, navika potrosaca, intervala i nacina
IS servisiranja.

A u primeru predstavlja intenzitet prianjanja, tj. mogucénost postizanja vucéne (propulzivne) sile.
Postoje Cetiri nivoa: AA, A, B i C, koji su poredani po kvalitetu, od izuzetnog (AA) do prosecnog (C).

B u primeru predstavlja moguénost rasipanja toplote pneumatika nastale njegovim kretanjem. Toplota
pneumatika tokom vremena izaziva pogorSanje njenog stanja. Zbog toga, pneumatik koji ima viSi
toplotni indeks ¢e bolje rasipati toplotu od onog sa nizim indeksom. Postoje tri nivoa: A, B i C, koji su
poredani po vrednosti toplotnog indeksa, od dobrog (A) do prosecnog (C).



Tipovi pneumatika za putnic¢ka vozila

Tread Patterns

‘ Snow tyres

Competition

Performance / All-weather Wet weather All-terrain Mud

- standardnih karakteristika (letnji pneumatici)
- zasve vremenske uslove

- zavlazno vreme

- zasve vrste podloga

- za blato i mo¢évarnu podlogu

- zasneg

- zatakmic€enje



Konstrukcija pneumatika

OUnutraé’nji deo (zracnica) - Nepropusni sloj od sinteticke gume
(savremena alternativa unutrasSnjem pneumatiku)

oKarkasa (nosedci deo) - Sloj iznad zracnice, sastoji se od tankih
tekstilnih niti i vlakana utopljenih u gumu. Ove niti u velikoj meri
odreduju ¢vrstoc¢u pneumatika.

Rameni pojas - Deo kojim premoscéava boc¢nicu pneumatika sa
karkasom i protektorom. Znacajno doprinosi ¢vrstoci pneumatika.

OZvic‘:'ani obrué pete - Cvrsto drzi pneumatik za naplatak kako bi
obezbedio zaptivanje vazduha pod pritiskom i pravilno naleganje. Svaki
pneumatik ima po dva obuca.

GSponni boéni deo (bocnica) - Stiti pneumatik sa bo¢nih strana
od udaraca i opterecenja. Takode utice na ¢vrsto¢u pneumatika.

chelié'ni plast (sloj) - U znacajnoj meri odreduje Cvrstocu

- { pneumatika. Sacinjen je od veoma tankih i otpornih Celi¢nih niti
utopIJenlh u gumu. Omogucavaju pneumatiku da izdrze opterecenja pri zakretanju,kao i da ne dode do Sirenja pri
velikim brzinama rotacije. Dovoljno je elasti¢an da apsorbuje deformacije izazvane neravninama na putu.

ONaonnski plast (sloj) - Vazan bezbednosni sloj, koji smanjuje zagrevanje pneumatika smanjenjem trenja
izmedu delova pneumatika. Takode pomaze u formiranju i odrzanju oblika pneumatika pri velikim brzinama. Da bi

sprecili bo¢no istezanje pneumatika, ojacana najlonska vlakna su dodata u slojeve gume i postavljena po celom
obimu pneumatika

Profil gazeceg sloja - Obezbeduje Cvsrtu i jaku osnovu za gazedi sloj (protektor)

Gazedi sloj (Protektor) - Obezbeduje prianjanje po poduznom i bo¢énom pravcu. Projektovan je da bude
otporan na habanje, troSenje, atmosferske uticaje i visoku temperaturu.



Protektor

Pravilan izbor Sare protektora za odredenu primenu pneumatika znaci i razliku izmedu udobne, tihe
voznje i voznje koja vozaca cini umornim. Odgovarajuca Sara protektora poboljSava prianjanje,
upravljivost i izdrzljivost (trajnost). Takode, ima direktan uticaj na udobnost voznje nivo buke i
smanjenje potrosnje goriva.

Zlebovi Kanali Blokovi Rebra Rupe

Odnos “Supljina” — predstavlja kolliko praznin (Supljina) ima na Sari protektora. Nizak odnos znadi
da ima vise materijala (gume) u kontaktu sa podlogom. Visok odnos povec¢ava moguénost odvodenja
vode iz kontakta. Sportski pneumatici, pneumatici za suvo vreme i pneumatici povisenih performansi
imaju nizak odnos “Supljina” zbog obezbedivanja potrebnog prianjanja i propulzije. Pneumatici za kiSu
I sneg imaju visok odnos “Supljina”.



Profil gazeceg sloja (Sara)

Postoje tri osnovna tipa profila gazeceg sloja:
Simetrican: Simetrija se odnosi na poprecni pravac. Obe polovine gazeceg sloja su istog profila

Asimetrican: Profil gazeceg sloja se menja duz poprecnog pravca. Ovaj profil ukljucuje vece blokove
profila na spoljnim delovima radi povecanja stabilnosti tokom zakretanja toCkova. Manji unutrasnji
blokovi profila i veci broj kanala pomazu odvodenju vode i toplote. Asimetrican profil takode najcesce
bude i jednosmeran.

Jednosmeran: Projektovan je tako da se rotacija obavlja samo u jednom smeru. Povecavaju poduzno
ubrzanje smanjenjem otpora kotrljanju. Takode obezbeduju kradi zaustavni put vozila. Mora se voditi
racuna o ugradnji na vozilo, prateci oznake na boc¢noj strani pneumatika, gde mora postojati oznaka
smera rotacije.



Dubina Sare i indikator istroSenosti pneumatika

Propisima zvake zemlje definisana je
minimalna dubina Sare pneumatika, kako
bi vozilo kao ispravno moglo da ucestvuje
u saobracdaju. Propisana minimalna dubina
Sare moze varirati od zemlje do zemlje,
obic¢no je izmedu 1.6 mm i 2.0 mm.

Kako bi se korisnicima vozila pomoglo da ustanove da li su blizu dozvoljene granice dubine Sare (bez
merenja), na pneumaticima se postavljaju tzv. indikatori istroSenosti pneumatika. Oni su uliveni u
protektor i njihova visina je oko 2 mm. Ravnomerno su rasporedeni na nekoliko mesta po obimu
pneumatika.

Radi lakS8eg uocCavanja pozicije indikatora istroSenosti pneumatika na protektoru, na boc¢noj strani
pneumatika stoje oznake koje ukazuju na njihov polozaj.

Vazno je napomenuti da minimalna “legalna” dubina Sare ne znaci istovremeno i da je pneumatik
bezbedan za upotrebu.



Akvaplaning (Aquaplaning / hydroplaning)

Akvaplaning je pojava gubitka prianjanja pneumatika sa podlogom usled izdizanja pneumatika od
podloge zbog nailaska na sloj vode odredene dubine. Najc¢eS¢e ova pojava traje veoma kratko, ali pri
nailasku na dublji sloj vode na vecoj povrsini moze trajati i znacajno duze. U tim situacijama nema
mogucnosti upravljanja vozilom, gubi se prianjanje i vozilo pocinje da “klizi” po sloju vode.

Akvaplaning nastaje kada pneumatik, umesto po podlozi, ostvaruje kontakt sa slojem vode. To izaziva
da se voda ispred pneumatika nakuplja brze nego sto je pneumatik u moguénosti da je “ukloni”.

Normalna voznja — Pneumatik gubi Izdignuti sloj vode se
pneumatik uspesno sposobnost “uklanjanja” “"podvlaci” ispod
“uklanja” vodu ispred vode i1 ispred pneumatika pneumatika, odize
sebe se stvara izdignuti sloj pneumatik od podloge,
vode Cime se gubi direktan
kontakt




U takvoj situaciji, osim $to se gubi mogucnost
upravljanja vozilom, vozac nije u moguénosti ni da
ostvari pogon, ali ni da koci vozilo.

Instinktivna reakcija kada vozac oseti pojavu
akvaplaninga je pani¢na i manifestuje se naglim
koCenjem. S obzirom da reakcija vozila u tom smislu
izostaje, panika vozaca postaje jos izrazenija.
Upravo zbog toga, preporuka je da vozac ostane
smiren i da se fokusira na put i neposredno
okruzenje. Takode, preporucene su sledece akcije
vozaca:

- ne koditi i ne dodavati gas da se vozilo izvuce iz zone akvaplaninga;

- ukoliko je ipak potrebno kocCenje, Ciniti to Sto blaze i umereno;

- Cvrsto drzati toCak upravljaca i zakrenuti ga Sto blaze u Zeljenom pravcu kretanja;
- lagano popustiti pedalu gasa sve dok se ne povrati potpuna kontrola nad vozilom.

Pozeljno je preventivno delovati, kako bi se dejstvo akvaplaninga svelo na sto je mogu¢e manju meru.
To moze podrazumevati sledeée aktivnosti:

- redovno kontrolisanje stanja pneumatika i provera pritiska;

- kontrolisanje dubine Sare i zamena pneumatika i pre dostizanja granice maksimalne istroSenosti,
radi postizanja znatno boljih efekata pri propulziji i kocenju;

- iskljucivanje opcije kontrole krstarece brzine (cruise control) u vlaznim uslovima voznje;

- smanjivanje brzine kretanja u vlaznim uslovima voznje i izbegavanje vidljivih naslaga vode.



Kontaktna povrsina pneumatika sa podlogom za razlicite dubine Sare i razlicite brzine
kretanja, pri kretanju kroz vodenu povrsSinu dubine 3 mm
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Zaustavni put vozila
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EU oznacavanje pneumatika

Nova EU etiketa za pneumatike pruza vazne informacije o bezbednosnim i ekoloskim aspektima
pneumatika. Slicno nalepnicama o energetskoj vrednosti koje se nalaze na ku¢nim aparatima, EU
etiketa za pneumatike olakSava poredenje pneumatika u pogledu prianjanja na mokrom putu,
efikasnosti potroSnje goriva i smanjenja buke.
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efikasnost potrosSnje goriva

To je mera za otpor kotrljanja pneumatika koji utice na
efikasnost potroSnje goriva vozila. Ocene su u rasponu od A
(najvisa ocena) do G (nhajniza ocena).
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@ = +6 LITRES OF FUEL OVER 625mls




% f 4
- - prianjanje na mokroj podlozi

To je mera za put zaustavljanja pneumatika na mokroj
podlozi. Prianjanje na mokroj podlozi ocenjuje se od A
(najvisa ocena) do F (najniza ocena).
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“ buka
To je mera za spoljasnju buku koju stvaraju pneumatici, u

decibelima. Crni zvucni talasi ukazuju na klasu buke

pneumatika, od jednog (tih pneumatik) do tri talasa (bucan
pneumatik).

tri crna talasa
[4 ) pneumatik prevazilazi vrednosti
nove homologacije (buc¢an pneumatik) o

N ?‘-.l
)N )
\ dva crna talasa
t< ) || pneumatik u okviru vrednosti
/]

nove homologacije (srednje buc¢an pneumatik)

. ) ({“\\
\\ jedan crni talas
‘ | I,i' pneumatik sa nivoom buke nizim za 3dB od zahteva

~// ~nove homologacije (tih pneumatik)




