Pu3nyke U PU3NYKO-XeMHUjCKe
nojaBe y npoLiecy caropeBakba

$ )) naBOPATOPMIA




CaropeBatbe

m CroxeH npotec

— [Npouecu cTpyjatba (Y onLTeM Cryyajy XeTeporeHu
npoLiecu cTpyjara)

— [NpeHoc TonnoTe

— 1 1PE€HOC MacCe

— [TpomeHa (hasa (TonrLexe, ucnapasatse,
KOHAeH3auwja)

— XeMu|cKa KMHeTuKa

riviige FOpMBM TEXHUYKYM racoBM y npoLiecma 2
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MexaHu3mMmu Be3uBama

m Pusnuku — BaH gep Bancosmm mehymonekynapHum
cunama, ocrnobaha ce KonuynHa TONNOTE Koja je peaa
BESMYMHe TONnoTe npomeHe dhase agcopbara

m XeMHjCKu — npu Kome mornekynu obe matepuje
MefycobHo pearyjy Aajyhn xemujcka jeanHerba,
ocnobaha ce 3HaTHO Beha KOnn4MHa TONmMoTe.
Xemujcka aacopnuuja je penaTMBHO crnopa, jep je
eHepruja akTvMBaLmje cpasmepHO BIUCOKa.

riviige FOpVBYM TEXHWYKM FACOBM Y MpoLiecMa 3
D JABQRATORIIA 3aBapuBamba, Wwkosncka 2019/20, 3. npepaBame




vila,
al

\ )} NABOPATOPHIA

Aacopnuumja

m XeTeporeHu NpoLec npu KoMe NOBPLUNHA YBPCTE
Unu TeyHe ¢pase (aacopbeHT unm copobeHT)
npuxeBarta aTome, joHe UNU MONEKyne 13
pacTBopa Unu raca (agcopbara) Koju je oKpyxyjy.

m AKo agcopbar npoamnpe y yHyTpawWwHwocCT
apcopbeHTa nojaBa ce Hasnea abcopnuuja.

o

agcopOeHT ©

(copOeHT) o

apcop6eHT

(0]
(copbeHT) ancop6ar

apcopbar ]
: A6copnuuja
AACOpI'I qua FOPUBM TEXHWUYKW racoBm y npoLiecuma

3aBapuBamba, Wwkosncka 2019/20, 3. npepaBame



lncpy3uja

m Monekynu 6uno Koje matepuje, 6e3 063mpa Ha
arperaTHO CTake, Hanase ce y CTaniHOM
KpeTamy 1 MOry Aa npoapy M3Meny monekyna
Opyrux Matepuja — MonekynapHa guaysuja

m Monekynu ce kpehy ca MecTta Behe
KOHLIeHTpaLuje Ha MeCTO Make KOHLeHTpaLuje

riviige FOpVBYM TEXHWYKM FACOBM Y MpoLiecMa 5
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lncpy3uja

Region A Region B

Potential Potential
Energy Energy

AN nrc FOpMBM TEXHUYKM racoBu y NpoLecuMa 6
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lnchysuja

m [lnpysmja ce onucyje 3aKOHUTOLLNY eMNupujCKor
KapakTepa, Koja je no3HaTa kao OMKOB 3aKOH

&, 2 0701 2
GMi = —Dl.j P kmol/m*s G, = —DU.E kg/m?s

m D, -KoepuumjeHT audyauje matepuje i y
MELLABWHM Ca MaTepKnjoM j, HeraTuBaH npeasHak
O3Ha4yaBa [a je andysunja ycMepeHa CynpoTHO
NO3UTUBHOM rpafujeHTY KOHLIeHTpaLuje MaTepuje

riviige FOpVBYM TEXHWYKM FACOBM Y MpoLiecMa 7
D JABQRATORIIA 3aBapuBamba, Wwkosncka 2019/20, 3. npepaBame




Oudpy3nja 3a ABOKOMMNOHEHTE
cucTeme

3a IBOKOMMOHeHTe cucteme Baxu: 1) — )
y Jt

Kako je yKynHW Nnputucak y CUCTeMy KOHCTaHTaH:
p=p;t+p, =const

OQHOCHO: c=c¢, +cC ;= const

[Tpy NpOMeHM KOHLIeHTpaLuje jeAHe MaTepuje jaBiba ce
CYNnpoTHa NpoMeHa KOHLeHTpaUwje apyre matepuje, Tj. NPOTOK
maTepuje: _

GMj = GMJ

riviige FOpUBM TEXHUYKM FacoBM y NpoLeCcMMa
P psqeaToRitIs 3aBapuBamba, Wwkosncka 2019/20, 3. npepaBame
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Oudpysmnja — ytuuajp u t

m KoeuuujeHT audpysnje 3aBuCK 0f NpUTICKa U
Temneparype

5 a
D:1,013 10 [ T ) D,
p 273

roe je a y oncery og 1,8 fo 2,3, 3aBUCHO 0f BpCTe raca

[OpMBM TEXHMYKM racoBK Y NpoLecnma
3aBapuBamba, Wwkosncka 2019/20, 3. npepaBame
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Oundoy3nja 3a BULLEKOMMOHEHTE
cucTteme

m 3a BULLUEKOMMNOHEHTHe cucteme moryhe je
n3padyHaTtn KoeuumnjeHTe Andy3unje ako cy
No3HaTK KoeULM|eHTH Andy3unje nojeanHUX naposa

-7
i.smesa
’ V. 14 14
] + k + l _|_ . o »
Dl] Dik Dil

[OpMBM TEXHMYKM racoBK Y NpoLecnma 10
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3aKOHU y npoLecy caropeBamba

de ®PUKOB 3aKOH
GM' = —Dl.]. l dnykc MACe je AMPEeKTHO cpa3MepaH
| dx rpapujeHTy KOHLEHTpaLyje.

dT dp-c -T ®Ypjeos 3aKoH

q = —A—=—-a £ dnykc TONJIOTE je AMPEKTHO cpa3MepaH
dx dx rpagujeHTy TeMmnepartype
byTHOB 3aKOH
d(p-u) Y |
T=-n HanoH CMULAHbA je OMPEKTHO
dx cpa3mepaH rpagujeHty UMnynca.

riviige FOpMBM TEXHUYKYM racoBM y npoLiecma 11
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AHanoruje

m [IpeTxodHe nojaBe ONWCYjy 3aKOHUTOCTW UCTOT
0bnuKa, na cy aHanorHe.

m 3a racoBe aHanoruja Huje camo popmarsHa, jep je
MEXaHn3aM rnpeHoca UCTM.

m KoemuujeHT npeHoca mace D, KoeULM|EHT
TemnepaTypcke NPOBOAHOCTU a U KOEMULNJEHT
KMHemaTCKe BMCKO3HOCTU v UMajy UCTe OUMEH3Nje,
OJIHOCHO jednHuLIE M?/s,

D=a=n

[OpMBM TEXHMYKM racoBK Y NpoLecnma 12
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be3anMeH3noHn bpojeBn

[lpaHTnOB OPOj — 3aBKCK camMo 0f
Pr=— donyuaa n Herosor crama (pusnyka
A KapaktepucTtuka dpnyvaa)

V LLImuTOB BpOj — KapakTepuLLe CTpyjare
— donynaa y kojem noctoju UCTOBPEMEHN
D NPeHoC KpeTama 1 Mace

Sc Jlyncos Bpoj — KapakTepuLLe CTpyjare
~ 5. dryuaa y kojem noctoju UCTOBPEMEHM
NPeHoC TONnoTe 1 Mace

Koa peanHux racHuMx cMmewa Pr, Sc 1 Le cy HewTo Marbu o4 jedaH, AOK
je y ngeanHmm cuctemnma : Pr=Sc=Le=1

[OpMBM TEXHMYKM racoBK Y NpoLecnma 13
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Ondoy3MoHO M KUHETUYKO
caropeBame

m XeMu|CKe peaKuuje U NpoLec caropeBata
OABujajy ce camo Yy ogpeheHnm ycnosuma

— MOnekynu peaktaHaTa Tpeba aa gohy y
HEeNOCPEeAHN KOHTAKT

— MOMEKYNK peakTaHaTa Tpeba aa noceayjy
LOBOJLHY eHeprujy cypapa aa bv 3anovenu
npoLec peakuuje

— MefycobHu cyaap monekyna Tpebda Aa ce aecu

CAMO Y OKBMPY HEKUX bbUXOBUX OCETIBUBUX
Td4dKa

['OpVBU TEXHUYKM racoBK y rnpouecnMa 14
3aBapuBamba, Wwkosncka 2019/20, 3. npepaBame



NABOPATOPHJIA

Oncdy3noHO U KUHETUYKO
caropeBame

m [Indy3noHo caropeBatbe - ako je Op3unHa
Xxemujcke peakuuje Beha of bp3nHe Kojom ce
MOJEKYNIN J0BOAE Y KOHTaKT (MpoLec
onoysuje).

m KnHeTn4KO caropeBame — ako je bp3nHa
XeMM|CKe peakLuje mana y ogHocy Ha
ondyaujy, Taga je KputndHa dpasa ynpaso
XeMu|cKa peakuuja, Tj. KWHeTuKa npoLeca.

[OpMBM TEXHMYKM racoBK Y NpoLecnma
3aBapuBamba, Wwkosncka 2019/20, 3. npepaBame
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Ondoy3MoHO M KUHETUYKO
caropeBame

m [lamkenepoB 6poj — 0[IHOC KapaKTEPUCTUYHMX
BpEMeHa npoLeca Anadysuje 1 KUHETUKE XEMU|CKUX
peakuuja

Da — z[dif
tkin

m Da<<1 - KMHeTW4Ko caropeBate
m Da>>1 - gudpysnoHo caropesamne

[OpMBM TEXHMYKM racoBK Y NpoLecnma
3aBapuBamba, Wwkosncka 2019/20, 3. npepaBame
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[larbeme

m [larbete ce 0JHOCK Ha MojaBy kofd Koje
peakuuja og Beoma crope 1 HENPUMEHTHE
npenasu y BeoMa bpay, LWTO je npaheHo
TPEHYTHOM TpaHCcmOopMaLMjoM XeMu|cke
eHepruje y TONMoTHY.

[OpMBM TEXHMYKM racoBK Y NpoLecnma
3aBapuBamba, Wwkosncka 2019/20, 3. npepaBame
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[lpouecu narbemwa

m 3a nNarbexe ropuse cmelle noTpedHo je aa ce
OCTBape Ycrnosu, nod kojuma he ce ropuea
CMeLla ynanuTu CNOHTaHO UMK NoA
L,eJCTBOM CTpaHOr U3BOpa eHepruje.

m [larbewe moxe outu
— CnNoHTaHO narLewe unvm camonarbemwe
— [NpuHygHO Narbemse.

riviige FOpVBYM TEXHWYKM FACOBM Y MpoLiecMa 19
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HauynHu nar-emwa

m CrOHTaHO Narbewe UM camonarbeme —
CMELLA ropvBa 1 Basayxa ce nanu CrnoHTaHo
cama of cebe, be3 nocpeacTsa HEKOr Apyror
n3Bopa eHepruje.

m [IpMHYOHO Narbeke — narbexe nog AejCTBOM
HeKOr B1COKOTeMMepaTypckor n3sopa
(BapHMLa, yCcujaHO Teno, nnameH).

riviige FOpVBYM TEXHWYKM FACOBM Y MpoLiecMa 20
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Teopuje narmemwa —
TonnoTHa Teopuja Nnarbema

m [IpK 3arpeBakby CTpaHUM M3BOPOM YBEK
NOCTOjM TemnepaTtypa Ha Kojoj je KonunymHa
TOMMOTE KOja Ce 4OBOAM jedHaKa unu Beha of
TONSIOTHUX rybuTaka.

m [emneparypa ropmee CMeLLIe HacTaemba aa
pacTe, CBe 0K Ce He 0CTBapu Bennka bp3unHa
n3aBajaka TonnoTe. Y TUM YCNoBMMA MOXE
nohu 0o narbema.

[OpMBM TEXHMYKM racoBK Y NpoLecnma 21
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Teopuje narmemwa —
JlaHyaHa Teopuja narLemwa

m AKO Ce peakUuja caropesarba 0fBWja Kao NaH4yaHa go
narbexa MoXxe A0 U Yy N30TEPMCKUM YCIIOBUMA U
TO Kada je bp3nHa HacTajarba akTUBHMX YecTulia Beha
0f HMXO0BOT TPOLLEHA.

m Peakuuja ce yb3aBa (pa3rpaHaTta faH4yaHa peakuuja)
NPOrpec1BHO 1 BOAM Ka Narbemy.

m 32 3anovntbatbe NaH4yaHe peakuuje notpedaH je
CMObHN N3BOP TOMNMOTE.

[OpMBM TEXHMYKM racoBK Y NpoLecnma 22
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[larbeme

m [larbetbe ce geduHuLe cnegehum
KapaKkTepucTukama
— KoHUeHTpaLKMOoHUM rpaHuLaMa nar-ema —

KOHLleHTpaLOHe rpaHuLie ropuea y cMeLlu ca
Ba34yXxoM Y Kojuma MOXe Oohv J0 narbexa

— TemnepaTypoM narbexa — Temneparypa Ha Kojoj
[onasv 4o naroeta

— [Neprnoaom 3akallHerba Narbewa — BPEMEHCKM
nepuog Ao nojaBe narbemsa.

riviige FOpVBYM TEXHWYKM FACOBM Y MpoLiecMa 23
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Camonamnemwe

m [loCTOje rpaHuLe y Kojuma moxe aohu oo
rojaBe camonarbeta.

m YKONMKO je CMeLLa CyBHLLe crpoMallHa unu
borata He MOXe Aohu 0o camonarbexa 6e3
003upa Ha nputncak 1 Temneparypy.

m YKONWKO e TemnepaTtypa Unu nputucak jako
HWUCKa [0 nojaBe camonarbera He MoXe Aonu.

riviige FOpVBYM TEXHWYKM FACOBM Y MpoLiecMa 24
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KOHLeHTpaLOoHe rpaHuLe
narbema
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KOHLeHTpaLOoHe rpaHuLe
narbema

B KoHUEeHTpaLKoHa rpaHnLa ucnop Koje Huje moryhe
narbewe ropuse cmellie HasuBa ce AOHA
KOHLIeHTpaLMOHa rpaHuua.

B KoHUeHTpaunoHa rpaHnla usHag Koje Huje moryhe
narbewe ropuBe cmelle HasnmBa ce ropka
KOHLIeHTpaLMOHa rpaHuua.

[OpMBM TEXHMYKM racoBK Y NpoLecnma 26
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[‘paHULe narema

m [paHuLe narbewa Mory ce 0apeauT Ha OCHOBY MO3HATOT
cacTaBa ropyBa W No3HaTWX rpaHuLa Narbera 3a CBaky oA
rOPMBMX KOMMOHEHTY Y FopuBY

100
GU =
Sm V'l VVZ V
+ +

n

+...
GU, GU, GU

n

GU.,,, — roptal/aora KOHLEHTPaLMOHa rpaHnLa Narbera Y 3anpeMUHCKAM
NPOLIEHTVMA Y rOPUBOj CMELLK

V. — 3anpemuHa nojeyHMX ropuBIux KOMMOHEHTH Y FOPMBOj CMELLN

GU. — roptalgorba KOHLEeHTpaLMoHa rpaHula narbexwa ogrosapajyhe ropuse
KOMMOHEHTE 3a Cry4aj kafja cama obpasyje CMeLlly ca BasfyXoM

[OpMBM TEXHMYKM racdBn y npoLec
3aBapuBamba, Wwkosncka 2019/20, 3. npepaBame
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[‘paHULe narema

B EKcrnepumMeHTarnHa npoBepa je nokasana gobpo
cnarake obpacua 3a cryyaj oapehmBarba OoHe
rpaHuLe narbema.

B 3a oapehuBare ropke KOHLEHTPALMOHE rpaHuLEe
narbeta NoTPeOHO je KOHLEHTPALIM|E rOPUBKX
KOMMOHEHaTa npepavyHaTu Ha YNCTY roOpuBYy mMacy U
TEK OHa 3aMEHUTN Y ropHsu 0bpasall.

riviige FOpVBYM TEXHWYKM FACOBM Y MpoLiecMa 28
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[‘paHULe narema

m [ paHuLie narbexa 3aBuce O
— Bpcre ropusa
— Bpcre ropuse cmelle
— Temnepatype
— [Nputncka
— bpsuHe cTpyjana ropuse cmelle

[OpMBM TEXHMYKM racoBK Y NpoLecnma
3aBapuBamba, Wwkosncka 2019/20, 3. npepaBame
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PacTojame rawema

m Y HenocpeaHoj Op3nHN BENUKNX YBPCTUX Maca (3uA
Cyda) peakumje caropesarba He Mory fia ce oaBujajy —
npekua peakumje

m PacTojarbe o4 3Maa Ha KOme He MOXe Aa gohe Ao

narbema, a H1 40 caropeBatba — pacTojatbe
rawemba.

m 3a CTEXMOMETPU|CKY CMELLY, Ha aTMOCEPCKOM
NPUTUCKY 1 OKOMTHO| TemMnepaTypu:

— BogoHuk 0,7 mm
— MerTaH 2,0 mm
— [1ponaH 1,8 mm

[OpMBM TEXHUYKM racoBu y npouecuma 30
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[lpUHYAHO Narbewe

m /13BOpY Narbewa npu NpUHyQHOM Narbeky
MOry ce nogenuTu y cnegehe rpyne:
— [InameH — narbexe nnameHom
— BapHuua — narete enekTpMYHOM UCKPOM

— 3arpejaHa YBpcTa CyncTaHua — narbexe jako
3arpejaHum Tenom

riviige FOpMBM TEXHUYKYM racoBM y npoLiecma 31
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[larbewe nnameHoOMm

m [larbewe nnameHoM 3aBucK of;
— KapakrepucTuka ropmse cmeLle

— BpemeHa KoHTakTa 13meny nnameHa v ropuse
cMeLle

— BenununHe n Temnepatype nnameHa
— Kapaktepa melLama.

[OpMBM TEXHMYKM racoBK Y NpoLecnma
3aBapuBamba, Wwkosncka 2019/20, 3. npepaBame
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[lpocTupame nnameHa

) nasopaToPuIA




®@pPOHT NNameHa

m QpOHT NnameHa (30Ha caropeBatba, Tanac
caropeBatba) je (hPOHT KOju ce Wupu Kpo3
NPUNPeM/beHy MewwaBuHY KOHLEHTPUYHO
OKO LieHTpa ynarbera, nanehu Hoee
crnojese CMelue.

m He nocToju pa3nuka nsmeny poHTa nnameHa
KOO jeAHOKOMMOHEHTHUX W BULLEKOMMOHEHTHUX
cMeLla

riviige FOpVBYM TEXHWYKM FACOBM Y MpoLiecMa 34
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®@pPOHT NNameHa

m [ONNOTHM U3BOP CTBapa aToMe U pagukane
KOJV NpeAcTaBIbajy HocMoLe NaHua y XeMU|CKoj
peakuuj1 Tj. yTUYY Ha OBWjake XeMu|CKe
peakLuje y Hajonukem Cnojy meLLaBnHe, Tako
[ia CInoj nocTaje M3BOp TOMMOTE U Hocunaua
peakLmnje cnocobaH Aa n3a3ose peakuujy y
cyceqHOM Ccrojy.

[OpMBM TEXHMYKM racoBK Y NpoLecnma 35
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®@pPOHT NNameHa

m OpOHT NnameHa ce LW1pK NPeko PeHoMeHa npeHoca
TonnoTe v andyauje.

m bp3nHa dpoHTa NnnameHa je BP0 Mana y oaHocy Ha
Op3uHy 3BYKa.
m 3aKOHU
— 3aKoH 0 oapXaky mMace
— 3aKOH NPOMEHE KpeTama
— 3aKOoH 0 ofpXaty eHepruje

m JeaHauuHe
— JegHaunHa auagysuje
— JegHaunHa Bp3nHe xemujcke peakumje

'OpMBKM TEXHWMYKM racoBK y MpoLiecuMa
3aBapvBatba, WwKoscka 2019/20, 3. npeaaBarbe
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®@pPOHT NNameHa

m OpOHT NNameHa 3aysuma y3ak Croj 1 Moxe ce
nogenunTu Ha beckoHavHu Bpoj noacnojesa

m CBaku noacnoj uMa ceojy
— Temnepatypy
— KoHueHTpaumjy Hocunaua peakuuje
— KonunumHy ocrnoboheHe Ttonsnote
— bp3unHy xemu|cke peakuuje

riviige FOpVBYM TEXHWYKM FACOBM Y MpoLiecMa 37
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bp3uHa hpoHTa nnameHa

m OpOHT NNameHa je TaHaK CNoj y KOMe ce BpLue
XeMujcKe peakuuje U npeacTaBriba TaHaK Chnoj
usmelly HeynaroeHe u caropene cmetue.

s HopmanHa 6p3uHa caropeBamba je nMHeapHa 6p3unHa
KOjoM ce Kpehe ppOHT nnameHa HOpManHo Ha CBOjY
MOBPLUMHY KpO3 Beh npunpemroeHy ropuBy cmeLuy.

m bp3nHa chpoHTa NnameHa je peaa Benu4nHe HEKOMMKO
MeTapa Y CeKyHau.
= 3aBuUCK 07 BpcTe ropuBa 1M NpUTUCKA.

IZWJICC [OpVBM TEXHUYKM FracoBM Y NpoLecuma 38
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bp3uHa hpoHTa nnameHa

" m [0pyBa CMeLLa UCTUYE U3
OPMOHMKa

| m JlammHapHo cTpyjarbe
[ eRsTen [lapabonuyHa pacnogena bpavHa

\
Em}? E — HajBeha bpanHa y ocu, Ha
SMESA .
c 3UI0BIMa jeiHaKa Hynu, y
bYHagHOB FopHOHIK GranHK 31aoBa Gp3nHa CTpyje

ropmBe cMelle jeqHaka je 0p3unHu
npocTUpara NnaMeHa

[OpMBM TEXHUYKM racoBu y npouecuma 39
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bp3uHa hpoHTa nnameHa

m KoHTypa | —obnacrt y Kojoj ce
O4BMja HajBenu Oeo XeMWU|CKIX
peakuuja, AuMeH3unje 1 0bnuk

| 3aBlCe 04 NPOTOKa ropmee CMeLle

| PRSTEN

I

N KPO3 FTOPUOHMK

GOR/ vA

M4 m KoHTypa Il — goBpluaBa ce npouec
ByH3eHOB ropUOHHK [oropeeara y3 yyellne KUCeoHuKa

13 OKOMHOT Ba3ayxa

[OpMBM TEXHMYKM racoBK Y NpoLecnma 40
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bp3nHa npocTupama nnameHa

m MakcumanHa 6panHa npocTupama nnaMeHa 3a
MeLLaBUHY BULLIE KOMMOHEHTH

_ iy F Gyl T

u, u,, U,, —HopmanHe bpanHe
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Brzina sagorevan/d

ZONA ODUVAVANJA
PLAMENA
ZONA
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