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LIMKNTYCU MOTOPA CA YHYTPALWLKBLUM CATOPEBAHEM (CYC)

1. OT10-0B LUMKIYC (O€H3NHCKM YeTBOPOTAKTHMU MOTOP)
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2 - 3 : N”30XOPCKO JoBONEHEe TOMNOTE;
3 - 4 : nseHTponcka (agmnjadar.) ekcnaHsuja;
4 - 1 : n30XOpPCKO oABOhEHE TONNoTE;

1 - 2 : n3eHtponcka (agunjabat.) komnpecuja.
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JacHo je ga je y peanHoctu pagHu nyma mewasmHa 6eH3NMHCKMX napa v Basgyxa, a
KacHuje MellaBMHa NpoAyKTa caropeBaka W Basgyxa. Y aHanvsu ngeanHux Luknyca,
Kao pagHy MaTtepujy pasmaTtpamo wugeanHu rac, Basgyx. MsBewhemo uspas 3a

TeEPMOAMHAMUYKN CTENEH KOPUCHOCTMU.
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V. V . c
&= 71 = 74 , (3anpeMuHckM) cTeneH komnpecuje (x =—£, cTeneH nseHTpone )
c
2 3

v

3anpeMuHCKN CTeneH Komnpecuje je OAHOC MakCUM. U MUWHWUM. pagHe 3arnpemMuHe
umnuuapa.  Kop Otto-Bor MoTopa 3anpeMuHcKu cteneH Komnpecuje je s =8...12,
jep n3Hag 12 6u T, 6una Buwa of TemnepaTtype camonarbewa ropmse cmelle (koja

cTmxe 13 kapbypaTopa), 4O npoueca caropeBara 61 OO0 Npe Hero WwTo Knun gohe y
roptby MpTBY TauKy v ynanu ce ceehuua.

Hacynpot Tome, kog Diesel moTopa He cabuja ce ropuBa cmella, Hero Basgyx (Hema
ceehuue). [lusen ropuBo ce nanv npu ybpusraBawy Yy umnuHgap. Basgyx y koju ce
ybpuara ropuBo Mopa ga nma temnepaTtypy Buwy og T camonarbewa Diesel ropmusa un

3aTo Tpeba aa je 7 =13...20.

2. Om3enoB UUKNYC (An3en YeTBOPOTAaKTHU MOTOP)

pA Ti
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NOPEBEHE LIMKITYCA MOTOPA CYC

JacHo je na je edmkacHuju oHaj MOTOP, OAHOCHO OHaj LMKMyC Koju uma Behu 7,. MNowTto

kogq oba wuuknyca ysaumamo pa je Q jeaHako (HuWje cacBMMm Ta4HO 360r

odv
cneunduyHOCTM CBakor mMoTopa, y3auMamo camo pagwm nopehewa) buhe edukacHujm
OHaj MOTOpP KO KOra je KOpuCHa cHara Beha, OAHOCHO MOBPLUMHA Y OKBUPY KpuBe

umknyca.
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1. nopehewe
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C Ob3MPOM OA JE CTENEH KOMIMPECWJE OTOBOI' LUMKITYCA 8 — 12 ... A
ON3ENOBOI UMKITYCA 13 - 20 ... JACHO JE OA JE PEAJIHO CAMO APYTO
NMOPEBHEHE !
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LUKNYCUW CA TACHUM TYPBUHAMA

A) LlynoB uuknyc orBopeHor Tuna
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KS - komopa caropeBana
T — TypbuHa

ST -cnobogHa TypbuHa

G — reHepaTop
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Y racHy TypOuHy ce ycucaBa Ba3gyx M3 OKOSMIMHE KPO3 cneuujanHo npodunucaHm

KaHan, koju ce HasmBa yBogHuk (U). Y komnpecopy (K) ce Basgyx cabuja Ha BuLK

npuTnucak n Temnepatypy. Takas (Bpenu) Basgyx ce yBoAu y KOMOPY 3a caropeBame

(KC) roe ce mewa ca pacnpweHuM Te4YHMM FOpUBOM, a 4uja je Temnepatypa
camMmonarbeha Hwxa of, TemnepaType Bpenor Basgyxa. MHuuunjanusayujom narbewa
(ceehunuyom), gonasm o caropeBaka ropyMBa W HacTaHka npogykarta caropeBaka

Koju Hocehw jako Benuky eHtannujy nokpehy Typbuny (T) n cnobogHy TypbuHy (CT) n

HakoH Tora ce u3bauyjy y okonuHy. OBoO je peanaH Llynos (BpajTOHOB) KpyXHu

npouec. Y no4vetky komnpecop (K) 6mea nokpetaH of ctpaHe enekrpomoTopa (EM)

OOK Ce He MOCTUIHY Tako3BaHM ayTOHOMHU pafHU YCINOBMK, OOHOCHO, paj Ha BpaTtuny
TypbuHe (T) He Gyme posorbaH aa nokpehyhu komnpecop (K), octBapu y wemy
notpebaH crteneH cabujawa koju he obe3beouTn NoysgaH npouec caropeBama Yy
koMmopu (noTpebaH npuTUCak u TemnepaTtypa Ha ynasy y KoMopy caropeBamwa). Taga

ce enektpomoTop (EM) uckrbyuyyje, n og Tor TpeHyTka ce 3a noroH_komnpecopa (K)

KOpUCTM OOpTHU MOMEHT [obujeH y TypbuHu (T), a oOpTHM MOMEHT O0OMjeH Ha

cnobogHoj TypbuHun (CT) ce y reHepatopy (') npeTBapa y eNeKTpuyHy eHeprujy.

Paon jegHoctaBHOCTW, y pasmaTtpawe ce yBoau T3B. maeanHu Llynos uuknyc.

YmecTo Komope 3a caropeBane urypuwe SAIPEJAY BA3YXA, a ymecTto usgysa

ONMHUX racoBa 1 yCunca Ba3ayxa

jaBrba ce XJTAOHAK BA3AYXA. JacHo, 3aHemapyje ce NpucycTBo AUMHUX racoBsa y

Basgyxy y Aeny UHCTanaumje usa KoMope 3a caropeBare — y3uma ce Kao Aa je y

O
——AANA——

3arpejay

LenioM Kony YUCT Ba3ayx.
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B) LlynoB uuKnyc 3aTBOpPEeHOor Tuna
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3a pasnuky og OToBOr 3aTBOpEHOr uunyca, rge ce KOpucTu 3anpeMUHCKU CTerneH
KoMnpecuje (&) ka0 OCHOBHA reoMeTpujcka KapakTepucTuka UMnuHapa, KO4 racHux
TypbuHa ce KOPUCTU yKynaH cTeneH cabvjaHja =, = 7,7, (jeAHaK npoussoay cTeneHa
cabujara y yBOOHWKY U KOMMPECcopy) Kao OCHOBHU napameTtap uuknyca. Takohe, y
OBOM LMKIYCY je OA W3y3eTHOr 3Hayaja BenuuMHa TemnepaTtype Ha usnasy u3
Komope caropeBata (T3) C 063MpoM Ha OOCTUTHYTM TEXHOSIOLKM HUBO
N3APXKIBUBOCTM  MaTepujana nonatuua TypbuHe. TepmoauHaMMykm  CTeneH
KOPUCHOCTW OBOT LMKMyca ce Moxe noBehatu Ha ABa HauMHa:
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1. pereHepaumjom (TayHuje — pekynepaumjom)

2. yBohewemM BULWIECTPYKUX eKcrnaH3nja (ca mehyporpeBawem) U
BULLIECTPYKMX KOMNpecuja (ca mehyxnaherwem)

1. WpeanHu Joule—0B KpY)XXHU npouec ca pereHepauujom

_— ~
4
AN :
1 6

Q, N n; /
. ¢ (T.-T
Qregen.idealno Cp (T5 _TZ)
Q,
Jregen. _1_‘__1_ Cp '(TGS _T1)
plreeen =41
Qd CP (TS _Tss)
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2. UWpeanuu Joule—0B UMKNYC ca BULLECTPYKUM eKcnaH3ujama n
KoMnpecujama

MH — mehyxnahewe ... MD — mehyporpesawe

Moxe ce nssectu ga je TepMogMHaAMUYKM HAjMOBOSbHU|E.

pMD = pMH = \/pmax ’ pmin

Q, Ly —TitT-T4

J+reg +MH+MD __ 1 _

‘ Qd (Ts —T. )+ (T, = T,)
A) PereHepaumjom (TauyHunje — pekynepawmjomM) Kao u

B) YBohewemM BMLWIECTPYKUX eKcnaH3mja (ca wmehygorpeBakbeMm) wu

KomMmnpecuja (ca mehyxnaherwem)

ce Bpwu KapHotusaumja Llyn—oBor uuknyca. OBo ce nonynapHo Ha3uBa:
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NEBOKPETHU KPYXHW MPOUECU CA WOEAITHAM TACOM
yBO[

3a TO0NN0THE MOTOpe (MaluHe Koje «Aajy» pafd) je no3HaTo: y wMMma ce oAasujajy
OEeCHO-KPeTHU KPYXHWU npouecu (y AvjarpamumMa gaTu Kao HWU3 npoueca y cMmepy
Kasarbke Ha caty KonuuuHa TonnoTte, Koja ce y OBakBOM LIMKITyCy OOBOAM, YBEK je
Beha o konnynHe TONMoTe Koja ce OOBOAM N HUXOBA pasfnuka je - KopuctaH pag
KOju ce npefaje OKONUHM.

Takohe, kog TOMNOTHMX MOTOpa ce (rnobanHo) TonmnoTa NPeHOCU O TOMNSOTHOr
N3BOpa, Ha BULLOj TEMMEpaTypu - Ha TOMMOTHM NOHOP, Ha HWXOj Temnepatypu. OBo
NpeHoLWewe HWje ANPEKTHO, OAHOCHO TOMMOTHW U3BOP WM TOMMOTHWU MOHOP HUCY Y
OVPEKTHOM KOHTaKTy, Beh NoCToju NOCpeaHunK - CUCTEM - OOH. pajHa cyncTaHuuja.

PesyntaHTHa nocneguua je pacxnanueawe ogpeheHe rpyne BUCOKOTEMMNEPATYPCKUX
Tena (TONNOTHUX M3BOpPa, HNP. NflameHa Npu caropeBaky POCUITHUX FropuBa) Y3 -
MCTOBPEMEHO 3arpeBawe [pyre rpyne HUCKoTeMnepaTtypckux Tena (TOnnoTHUX
NoHopa, Hajyewhe je TO OKOMHa aTtMocdepa) U Npu ToMe, Kao UuurbaHu edoekar,
Aobunjare MexaHW4kor paga, Koju ce y OKOMMHUM MOXEe Aa KOPWUCTU Mo Haxohewy
(HNp. KpeTarwe ayTomobuna, aBuoHa, UTA.).

T4 Qdov T4 Qodv
2 L s a4 T 5
e oY Tl o—a— ™
Y A
N N
F- - ———----T P T
LR i & B
Qodv Qdov
S, S, S S, S, S
DESNOKRETNI KARNOOV CIKLUS: LEVOKRETNI KARNOOV CIKLUS:
Tn>Te Ty <Tw
Qkor = Qdov - |Qodv| >0
AS,s=0

Cnuka 7.1 [deCHOKpeTHM 1 neBoKpeTHN KapHOOB umKnyc.

Kapga ce npouec ogsuja y CynpoTHOM CMepy, OaKre Kao JIe8OKPemMHU KPYXXHU
npouyec (y cMepy CynpoTHOM Of Ka3arbke Ha YaCOBHWKY), YATaBa cuTyaumja ce
npeokpehe. TonnoTa ce y ToM cnyyajy (pagHom Teny) gosoan og ogpehexe rpyne
HUCKOTEMMNEPATYPCKMX Tena (TONMOTHMX M3BOPA, HNP. Bas3ayX Yy puxuaepy) u
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npepaje rpynu BUCOKOTEMNEPaTYPCKNX Tena (TOMMOTHUX NOHOPA, HMpP. Basayx y
npoctopujun). O4unTa je pasnuka: TONIIOTHN U3BOP je Tada Ha HUXOj, a TOMNMOTHU
NOHOP Ha BULLOj TeMnepaTypu.

Kog neBoKpeTHUX Uuknyca, AellaBa ce - NpeHoLWeHe TONoTe ca HUXer
TemnepaTypcKor HMBOA Ha BMLIK TemMnepaTypCcku HUBO, MPOLIEC KOjW, HAa OCHOBY 2.
3aKoHa TepMogmHaMmuke, cam no cebmn He Moxe fa ce obasrba. [la 6u gokasanu Ty
TBpAHY, M Aa je Npy TOMe 3a40-BOSbEH M 2. 3aKOH TepMoguHamuke - nocmaTtpahemo
NpPoMeHy eHTponuje ko KapHo-oBor uukryca, a y pasmaTtpate heMo yKibyunTu u
TONMOTHU U3BOP M TOMSOTHU NOHOP.

WOEJA O KOMIMNEH3ALNJIN

PasmaTpajmo npomeHy eHTponuje cMctema 3a Criyyaj kaga cy KofimymHe goseaeHe m
o4-BefleHe ToNnoTe No anconyTHOj Bpe4HOCTU ucte. AHanmsa npomMmeHe eHTponuvje
cuctema je gata Ha cnuum 7.2. Ca cnvke ce jacHo BUuaum aa je y oBoM criyyajy
NpoMeHa eHTponuje cuctema Mawa O Hyre LITO je Y CyNPOTHOCTU ca Apyrnm
3aKoHOM TepmoanHamumke. OBO CTOra jep je TONIOTHU NOHOP Ha BULLOj TeMNepaTypu
o[ TOMNMOTHOr U3BOpa.

T A
5 3
R 2o
\Z
Al 1T
B _1_ £ é _2_ Ty
A B C
S, ASTPJ‘ ASps S, S
ASy,

[ J1momac™ = [ ]1TP2TPBA1TP
IQdovl = |Qodv|
AS,s = AS;, +AS, = |Qdov|(_l+ LJ _
TT| TTP

|Qdov|
TTITTP

(TTI _TTP)< 0 jerje:T,, >T,

Cnuka 7.2. NpomeHa eHTponuje AVUIC
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[da O6u 3agoBorbuUnM 2. NpuvHUMN TepMoauHamuke, Tpeba YYMHUTM NPOMEHY
eHTponuje a.n. cuctema sehom og 0, unu y kpajwem cnyyajy = 0. Migeja 3a oBo ce
cacToju y gogaTtHoM [foBohewy odpeheHe KonuvyumHe TOonnoTe WNnu paga pagHoj
CyncTaHumju ga KOMMEeH3Mpa - HeratuBHy pes3ynTaHTHY MPOMEHY eHTponuje
agmjabaTckm M30MnoBaHOr cuctema - y ToM (rpaHUYHOM) Cryyajy je yYMHW jegHaKkom
HyI1, LWITO je NpukasaHo Ha crnvum 7.3.

T“ QOdV Qodv
v V
/ W A
2Tl 1T ‘]W
Bl C R O S
T 2" T
Qdov
A B C R Qdov
S, AStp,| ASion S; S s, S, S
ASy,

AS s =AS; +AS;, +AS oz 20
[ 1B53CB = [ ]12341
|Qodv| = |Qdov| + |Qkorekcija|

|Qkorekcija| =W=>0

Cnuka 7.3 TprHUMN KOMNEeH3aumje Kog NeBOKPETHUX LMKIyca.

Pag koju, kao komneH3auuja, Tpeba OKONMMHA Qa caonwTu CUCTEMY (pagHOj
CyncTaHuuju) npeacraeBrba pasnuky oasBedeHe W [oBedeHe TOMmoTe Yy LUUKNycy.
Cnegn pa je, npema eHeprujckom OGunaHcy, KonuuuMHa TOMMoTe Koja ce OABoAM
TOMSIOTHOM MOHOPY, KOjU je Ha BULIOj TemnepaTtypu, 36up (=) goseageHor paga ms
OKONuHe u (+) TONNoTe [oBedeHe O TOMMOTHOr WM3BOpa, KOjU je Ha HUXO]
Temnepatypu. Pagu ce o anconyTHUM BpeaHOCTUMA.

Hwnje HaogmeT ga ce HanoMmeHe fa y npouecy goBohena TonnoTte pagHO Terio cBe
BpeMe Mopa [da MMa HWXYy TemnepaTtypy O HUCKOTeMnepaTypCcKor TOMSOTHOr
n3Bopa, n obpHyTO, Npu oaBohewy TONMoTe - BULWY TemnepaTypy OA4 TOMSOTHOr
NMoHopa - KOoju je, Kako je Beh HarnmaweHo, M uHaye Ha BULUOj TemnepaTtypu of
TONMOTHOT U3BOpA.
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YPEBAJN CA NIEBOKPETHM LIKITYCUMA

Y WHXeHwepcKoj npakcu, neBOKPEeTHW LUMKITYCU WMajy BENUKM 3Havaj Kao u
OECHOKpPEeTHN KpyXHWU npouecn. [lpn TomMe ce MalumMHe y Kojuma ce ocTBapyjy
OBakaBW npoLecu Mory ga nogene y aee rpyne, OAHOCHO Ja Ce KopucTe 3a aBe
pasnuyuTe HameHe (cnuka 7.4).

AKO ce Kpy>XHM npouec KOpUCTU y cBpxe xnahewa Tj. NpoOMeHe cTawa XnagHujer
Tena (Koje y 0OBOM criyyajy npeacTtasrba TONMOTHU U3BOP, OOHOCHO TENO o Kora ce
ofgBogM TonnoTa npema cnuuu 7.4), TakBa MalwMHa npeactaBiba pacxsaadHu
ypehaj.

OBakBe MalwnHe obaBrbajy OYHKUW)y Kao puxudepu, 3amp3usayu. Xxnadwade,
Knuma ypehaju, 3aTuM pasHu uHOycmpujcku pacxsadHu ypehaju y npexpaMmbeHoj un
Apyrmm obnactuma uHgycTpuvje u npumersyjy ce 3a xsahere ogpeheHnx npocropa,
O[AHOCHO MNOjeAuHUX Tena WM TOKOBa HeKe CyncTaHuuje, rpaesbere gelwmaykoe
neda wtA.

Y oBakBuM ypehajuma, He3aBUCHO O HWUXOBE HaMeHe, OCHOBHW MNpoLec
npegcrasrba oApohewe ToNM0oTe oA XxnagHujer Tena (TonaoTHOr M3BOpa), Ynja ce
TemnepaTypa oapXasa 0OMYHO Ha TemnepaTypama ucrnog Temneparype OKosmHe.

AKueHaT ce Takohe moxe cTaBuTu Ha gapyrn (“ropwun”) Oeo uuknyca, Tj. Ha TO ga
OCHOBHW MpoLec npeacrtaB/ba AoBohewe TonnoTe TONJAOTHOM MOHOPY - KOjU je Ha
TeMnepaTtypy BuWLWOj] Of TemnepaTtype TOMJOTHOr u3BOpa (M MCTOBPEMEHO Ha
TemnepaTypu BULLOj 0 TemnepaType OKOSNIMHE) N NpUMeHa 3a CBpXe rpejamwa. Y ToM
Cnydyajy peu je o ypehajy koju ce HasnBa monsaomHa nymna (tTakohe v epejHa nymna
unu “ousanuya morisiome”).

TOPLOTNI TRANSFORMATORI
]
l l
RASHLADNI UREDAJI: TOPLOTNE PUMPE
- kompresorski
- absorbcioni
- ejektorski
VAZDUH U
Q PROSTORMJI, ILI Quqy
T4 odv OKOLNI T4
ATMOSFERSKI VAZDUH U
4 ﬁ 3 VAZDUH 4 ﬁ 3 PROSTORMI
- T, -t 5T
5 B =
\ 4 RASHLADNI Y TOPLOTNA
W A UREDAJ LA PUMPA
T T
F 25 Ty Fs 25 Ty
0 R vy o1 |2
UREDAJU, ILI Q
Qqov ‘ U PROSTORWI dov ‘

Cnuka 7.4. Ypehaju ca NneBOKpETHUM LMKIycuma.
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TonnomHa nymra moxe, UCTO Tako, fia ce pa3maTpa kao pacxnagHu ypehaj kog kojer
je npumapHa yHKuMja rpejarbe NpocTopuja TOMNOTOM Koja ce 0ABOAM U3 Luknyca. A
npu TOME je KoNM4yMHa TonmnoTe 3a rpejake, Kao KopuctaH edekar, 3HaTHO Beha of
yTpoweHor paga. OBo npyxa Besnivke MOrynHOCTU 3a e(puKacHy WTeawy enekrpnuyHe
eHepruje.

3a wvnycTtpauujy Moxe [a MOCnyXxu npumep y Kome ce ynopehyjy HenocpegHo
rpejake enekTpuyHOM eHeprujom (He NpuMep enekTpu4yHOM rpejanuuom) 1 rpejare
TONSIOTHOM MNYMMOM, Kaga ce 3a MOroH Komnpecopa Takohe KOpUCTU enekTpuyHa
eHepruja.

Mpn HenocpegHOM enekTpuyHOM rpejawy, 3a 1 J TOMnote, He3aBUCHO Of
TemnepaTtype, Tpeba yTpowmnTn NpakTn4Ho 1 Lyn enekTpudHe eHepruje. Npu rpejamy
nomohy TOMMNOTHe nymrne, OBa KOMMYMHA je 3HaTHO Mawa of jefHor Lyrna, npu yemy
ce ca CHWXaBaheM TemnepaType TOMSIOTHOr NOHOpPa M OBa KONMMYMHA cMaksyje. AKO
je ogHoC TemnepaTypa U3Bopa 1 NoHopa TakaB fa KoeduunjeHT rpejara n3Hocu 2,5
3a gobujarbe 1 J Tonnote Tpeba ytpowntn 0,4 J enektpuyHe eHeprunje. Cnegm ga cy
npegHocTn pobujawba TONMOTe 3a rpejakbe Kopuwhewem TONMOTHE nymne Uy
peasiHiM NocTpojewuma ounrnegHe.

Moxe ce nocTaBuTU NUTake: 3alITO Ce OHAA TOMMOTHE nymne He KopucTte y Behoj
mMepu, 6ap OHONMMKO KOMMKO Ce KOPWUCTE Opyrn pacxnagHu ypehaju, dpwxkmnaepun u
3amp3uBaun? Opgrosop Mopa Aa ce noTpaxu pasmaTpakeM CBUX TEXHUYKO-
€KOHOMCKUX nokasaTerba Koju oapehyjy 30MpHe TpOLLKOBE jeAVHWYHE KOMUYMHE
TOMmoTe 3a rpejame.

TonnotHe nymne cy jow YyBeK penaTtMBHO CKyrne W 3aTo, He3aBUCHO 0f
npenmyhcTtaea, Tako gobujeHa konuyMHa TONSOTE 3a rpejare YyrnaBHOM je CKyniba
O jeovHVUE TonsoTe Koja ce gobuja, Ha npuMmep, caropeBaHkeM YBPCTUX, TEYHUX
WM racoBUTUX rOpPMBA.

Ann, KOHCTPYKLMOHMM YyCaBpLlaBaweM, Na CHWXaBakeM LeHe W, Hapo4yuTo, 36o0r
CTanHor nockynfbewa ropusa, TONOTHE Nymne npeacTaBsbajy Bpfo nepcrnekTnBaH
Ha4MH rpejaka. HapounTo cy npm ToMe MHTEpecaHTHU M gobujahe cee Behn 3Ha4aj
M3BOPM Ca BUWIMM TemnepaTypama, Kao LTO Cy reoTepManHu M3BOpW, BoAa
3arpejaHa y jeqHOCTaBHMM COnapHMM ypehajuma unv nHAycTpujcke n apyre otnagHe
Boge. CBe BuLIE Ce KOPUCTE U TOKOBU U pe3epBoapu Noas3eMHUX Boda, U eHepruvja
came 3emibe, 4mja je Temnepatypa Ha AaybuHama wucnog 15 m  npakTU4HO
HenpoMeHsbMBa. YcaBpluaBakheM KOHCTpyKUMje TonnoTHUX nymnu Beh je capa
omoryheHo ga ce ucrta TOnfIoTHa MallvMHa KOPUCTU Kao TOMMOTHA NyMmna y 3VMCKUM
MeceumMa 1 Kao xnagsak-knmmaTumusep TOKOM feTa.

3a pacxnagHe ypehaje (ymecto Tepm.cTen.kop.) geduvHuwe ce koeguuujeHm

xnahewa:
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roe je Q,, KomuyuMHa ToMmnoTe Koja ce pafdHoj CyncTaHuuju OOBOAW Of TOMMOTHOr

n3Bopa Koju je Ha Hwxoj Temnepatypu, a W >0 pag posegeH u3 okonuHe (no
jeAHOM UMKnycy).

3a TonnoTHe nymne geduHue ce T3B. koedhuyujeHm epejamsa:

Q,

1+W=1+gh

roe je ca Q,,, O3HayeHa KOMUYMHA TOMMOTE Koja Ce TOKOM LMKNyca of pajgHe

CynctaHumje oaBoau TOMSIOTHOM MOHOpYy (Koju je Ha BULWOj TemnepaTypu of
TemnepaTtype TonnotHor m3Bopa), a W >0, n y oBom cnyvajy, npeacrasrba u3
OKONUHe JoBedeHn paj.

Ako 6y pacxnagHa malumMHa M TOMMoTHa nymna pagwune no nesokpeTHom KapHo
UMKnycy (ca n3oTepMCcKuM TOMMOTHMM W3BOpMMAa M MOHOpPMMA) Ha ocHoBy cn 7.4
MOXe fa ce nuLie:

T

Karno __ TI Karno __ TTP
& h = & =

TTP - TTI ? T

Moxxe ce yountn ga je koepmumjeHT rpejawa yBek Behu o Hyne (1 of jegaH) wTo je
jedHa of rmaBHUX NPeAHOCTM TOMNOTHUX MYMIIN.

PacxnagHa nocTpojerwa gerne ce Ha Be OCHOBHE rpyne:

1. BasgywHa pacxnagHa nocTpojera, rae je pacxnagHu onyva sasgyx, u
2. [MapHa pacxniagHa nocTpojersa, rae je pacxnagHu donyua napa pasnuyanTux cyn-
CcTaHuu.

[MapHa pacxnagHa nocTpojera gene ce Ha:
napHe KOMNpecopcke, NapHe €jeKTopcKke 1 ancoprnunoHe MalunHe.

A - BasgywHa pacxnagHa noctpojema

MpBoGUTHO poOuWjare BeluTaykor nega M3BoheHO je ca BasgyLWHOM pacxfiagHoM
mMawunHoM. [Npema mnspasy (*), koeduumjeHT xnaherwa 3a KapHOOB LuKyCc He 3aBUCK
O4 Npupoae pafgHor Tena, na ce U3 Tora MOXe 3aKiby4yuTW Ada ce Kao pagHO Teno
MOXe Y3eTu Ba3ayx Koju je becnnartaH, a uMma ra y HeorpaHu4eHUM KonudnHama.

Ha cn.7.5 pata je wema BasgywHe pacxnagHe MawwuHe. Basgyx ce cabwuja
Komnpecopom Kc KBasuCTaTMyku agujabaTtckm (M3EHTPOMNCKM) O4 MpUTUCKA Po Ha p
(cn.7.6), npu yemy ce pagHoj cynctaHumju gosoan pag Wke. MNMocne Ttora ce xnagu
npu p = idem., y xnagwaky Basgyxa o temnepatype T3= T7, a oHAa ekcrnaHaupa
KBasuCTaTuUikm agujabaTtckm (M3EeHTPONCKM) OO CTawa 4, nNpu 4Yemy ce of pagHe
cynctaHumje ogsoamn pag Weec. Ha kpajy ce Basayx ogsoan y xnahenun objekaTt rae
My ce n3obapcku npenaje Tonnota ogseneHa us xnahexor objekra(Z,), npouec 4-1.
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Cnuka 7.5 K-knunHu komnpecop, H,~-xnagwak Basgyxa, Ec-ekcnaH3noHu
uMnuHaap, Z,~3arpejad Basgyxa
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Cnuka 7.6

BasgywHa pacxnagHa maluvHa pagum no nesokpeTtHom Llyn-osBom uuknycy. MNputncak
Basayxa p, Kog BasgyLUHMX pacxflagHuUX MallnHa Huje BENUKW, No npasuny, He Behn
oa 500 kPa. N3eHTponckom ekcnaHavjom Basgyxa nodeTtHor nputucka 500 kPa un T;
= 20°C po nputucka ps = 100 kPa TemnepaTtypa Basagyxa nsHocu T, = -89°C.

Cwmartpajyhn Basgyx ngeanHum racom, KoeduumnjeHT xnahewa TeopujcKor uukrnyca
N3HOCK

— qdov — q41 — CP (T1 B T4)
Wior |q23| — Q4 Cp (Tz - Ts)_ Cp (T1 _T4)

&p
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Mocne cpehumeana gobuja ce

T, T, 1

k=1

:T2_7-1:T3_T4: e
S
Po

KoedumumjeHT xnahewa BasgywHe pacxnagHe MalivHe je no obnuky cnvyaH ca
koeduuymnjeHTom xnahewa 3a KapHo-oB uuknyc. Mehytum, 3a peanusaunjy KapHo-
OBOl LUMKNyca ca UCTUM M3BOpMMA TOMSOTE Kao M 3a UMKMAYC Ba3gyluHe pacxfagHe
MawuHe Taj uuknyc 6uwo 6m 1,2°,3,3". Y ToM cnydajy koeduumjeHT xnahewa 3a
KapHo-0B uuknyc je

&p

T Ty

i

’ Ta_T1 TTp_TTi

&

J C
Wkor > Wkor
J C
dov < dov

__.C J
=g, >&,

M3 ropwe aHanuse jacHoO je ga je koeuumjeHT xnahewa BasayllHe pacxnagHe
MalluHe, 360r HenoBpaTHOCTM npoLeca, 3HaTHO MakwK of kKoeduumjeHTa xnahewa
KapHo malmHe ca nctum nssopuma Tonsore.

Mpumepa pagu, ako ce yame TemnepaTtypa T1 = -5 °C Ha kpajy xnahemwa, a cabujame
ce ussoau o p2 = 500 kPa, Temnepatypa Ha Kpajy cabujawa nsHocu T, = 145 °C
TemnepaTypa Ha Kpajy ekcnaHaunje T4 = -89°C 3a p = 100 kPa. Y TtakBum ycnosuma
koedmumjeHT xnahewa Ba3gylwHe pacxnagHe MawuHe wu3Hocu €, = 2,03.
KoedumumjeHT xnahewa no KapHo-oBom uuknycy 6uo 6u & = 10,7 Tj. cca 5,3 nyTa
Behn.

Benvka pasnuka y koeduuumjeHTMMa xnahewa ykasyje Ha Many equkacHoCT
BasdywHe pacxrnagHe maiwuvHe. Nopen Tora, Bnara y Basgyxy BeoMa HEMOBOJSbHO
yTU4e Ha paj pacxnagHe MaluuvHe. Briara y eKCnaH3WOHOM LMIWHOPY ce CKyniba Y
06nunKy cHera na ce 360r Tora KOMMVKyje heroBa KOHCTPYyKUuja.

Ncto Tako, xnahewe BasgylwHMM MaluMHaMa je HEMOBOJSbLHO, jep ce Ty 3axTeBajy
BENUKe KoMMYuHe Basdyxa ca Benukum 3anpemmnHama. CBa HaBedeHa pa3maTpama
cy ypaheHa noa npeTnocTBakOM [da Cy CBe [MPOMeHe CTawa pPaBHOTEXHE
(kBasuctatunuke). [lojaBom Typbokomnpecopa W pereHepa-uvjom  TOMsoTe,
€KOHOMWYHOCT BasQyLUHUX pacxinagHuX mMalluMHa je y nocrnegwe Bpeme nopacna u
Hanasu cee Behy NnpMMeHy (Hapo4YUTO 3a HUCKe TemnepaTtype xnahemwa).
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