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KNUHEMATCKE BEJIMYUHE HUJINHAPUYIHUX 3YITYACTUX ITAPOBA

Kunemarckum BenwunHama jaepuHuine ce 3ymyactu map. One ce oapelyjy Ha ocHOBY
reOMeTPHjCKMX BeJIWYHHA CIPETHYTHX 3ylMYaHWKa Yy 4YeOHOj paBHHM. KuHeMaTcke BeNMYUHE
3yM4acTor mapa cy:

-  KHHEMATCKH (#) WJIN PaJHU npeHocHH ogHoc (i)
- OCHO pactojame (a)

- NpeYHUIU KHHEMATCKUX KPYrona (d., dyz)

- yrao goaupHuue (dy)

- Kpy:xHH 3a30p (j)

- TeMeHH 3a3op (¢)

- CTelleH cmpe3ama npoduia (&,)

Temenu npeyHuk 3ym4yaHmka onpehyje ce Ha OCHOBY KMHEMATCKUX (@ WM ¢) M TEOMETPH]jCKHUX
BenmnunHa (dp). CarnacHO OBOME, OHa IIPEACTaBHa KUHEMATCKO-TEOMETPH]CKY KapaKTepUCTUKY
3yI4YacTHX [apoBa.

JBa HWIMHAPHYHA 3yMYAHMKA CE MOTY CIPErHYyTH — (JOpPMHUpATH 3yIMYacTH Map ako Cy HCIYHEHH
cienehu ycnoBu:

» wu3paljeHd MCTMM aJIaTOM WM, JEJHOCTaBHHjE PEUCHO, MMajy MCTH MOIYJ, IOIITO je KOJI
cBUX anara oouyaHo a, = 20°% y,= 1,0; ¢, = 0,1...0,3;

» UMajy MCTH yrao Haru6a 00uHe JUHHje 3yNIa, 1
» KMajy pa3inuyMTe CMepoBe HAruoa 0ouHe JMHHUje 3yIIIa, KOI KOCHX 3ydana.

VY Toky mpeHomema oOpTHOT Kperama U onTepehema (0OpTHOr MOMEHTa) ca jelHOT 3yITYaHuKa Ha
IpyTHu, chpe3ame (IoAMpHBame) 3ydala OcCTBapyje ce y OrpaHHYeHOM YraoHOM HWHTEpPBAaJIy
o0prama mnocMaTpaHux 3ynuanmka. Ilpu Tome, Tauka goaupa Y Ha npodpmiauma 3ydana
NOTOHCKOI 3yMYaHUKA NoMepa ce 0] MOJHOXKja Ka TeMeHYy — BpPXy 3yILa, a KOA T'OHBEHOr
3yn4aHuKa, IoMepa ¢e 0 BPXa Ka MOJAHOXK]y 3yIua.

3ajeJHHUKA
HOpMaJIa

Cnpesarve yurunopuyroe 3yniacmoe napa
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Ja 0u ce mpoduiau 3yd6ama MCHPABHO CHpe3ad, OHH MOPajy V CBAKOj TAYKH JOAUPA WMATH
3ajeHUYKY TAHTeHTY U 3ajemHM4YKy HopMmaiay. Hajkpahuwm pacrojameM 3ajemHiuke HOpMaie oJ oce
obOprama 0; U 0, onpeheHH Cy MOIYNPEUHULH 7p; U 7y (MONYNPEYHHIM OCHOBHHX Kpyrosa). 3a
KOHTHHYAJIHO NIpeHoIIehe KeTamba U onTepehema ca moroHckor Ha romeHH 3yMYaHUK NOTPEGHO
je 00e30equTH A2 NPO(PUIN CTIPErHYTHX 3y0ana cTajJHo Oyay y A0AUpY.

Y KMHEMaTCKOM CMHCITY, OBaj yClIOB he OMTH HCIyHEH ako cy Op3uHe npoduia 3ydama y J0IUpHO]
Ta4yk¥ Yy mpaBily 3ajeqHIYKe HopMaie Mel)ycoOHO jenHake:

I/nl = Vn2

OO6umHe Op3uHE CIIPETHYTHX Mpoduia 3ydaria y mocMaTpaHoj TaYKy Aoaupa Y cy:
Vi=r PR

Vy=r, o,

N3 ciimarocta TpoyriioBa O;NC u O,NC Moke ce moka3aTty aa je

T _ 0,C
r, OC

N3 jemnakocTu Op3WHa y TPaBIy 3ajeJHUYKE HOpMalie Mo0Hja ce m3pa3 3a KHHEMATCKU MPEeHOCHH
OJTHOC 3yNm4acTor mapa:

y = o d, 0,C d,
o, d, 0C d,
3ak/bydak:

EBoiBeHTHH NpodW/iM CHPErHyTHX 3y0ana y cBaKkoj TaYKU A0APA UMAjy 3ajeTHHYKY HOPMAJY
KOja yBeK MpoJia3u Kpo3 kuHemarcku moa C. VcroBpemeHo, cariacHO Je(GUHUIMjA EBOJBCHTE
Kpyra, 3ajelHUYKa HOpMaja TaHTUpa OCHOBHE KPYroBe CIpPErHyTHX 3ym4yaHuka. Ha 3ajenHudkoj
HOpMAJIM JIeXKE CBE Tauke Joaupa mnpodmia craperHytux 3yoOama. IlocMaTpaHo y OmHOCY Ha
HEMOKPETaH KOOPJAWHATHH CHCTEM, CKYI CBHX OBHX Tadaka JoAupa Mpoduiia CIperHyTUX 3ydara
dhopmupa goqupHuy npoduiia 3ydama. TeopHjcku, leHa MaKCHMaTHa Ty KHHA OJITOBapa pacTojamy

N, N, . Ilonoxaj — npasar JoaupHuIe npoduia 3ydana AeGUHUCAH je yIIIOM AOAUPHHUIIE.
Yrao ponupHune (o) je yrao usmely moaupnune npoduia 3ybalia U TaHTEHTE Ha KHHEMAaTCKe
KpyTOBe.

300r oacTynama 00JIMKa palHUX MOBPIIMHA 0] KHHEMATCKHUX MOoBpLInHA. KoJ 3ymyacTux mapoBa, ako
KOJI 0XJICOJbeHUX (PPUKIHOHUX I1apoBa, IOCTOJU KHHEMATCKO KJIM3ame.

Bbp3uHa kau3ama 0okoBa 3y0ana nMa IpaBal TaHTCHTE Ha MPoQHUIIe y TOCMATPaHOj TAYKHA JTOIUPA.
HbeH MHTEH3UTET jeIHAK je pa3juiiyu Op3uHA CIPErHyTHX Mpoduia 3ydana y mpaBily TAaHTCHTE:

Vi = |Vt1 _Vx2|

Moxe ce mokazaTd, Aa je Op3uHa Kiu3ama MPONOpIHOHANIHA YJAJbeHOCTH IOJAMpPHE TayKe Ha
npodunrmMa 3y0aia, o] KHHEMaTCKOrT 1mona, Tauke C:

Vi =ﬁ'(a)l +a’2)
rae je:

(a’1 +w, ) =@, - PeNaTHBHA yraoHa Op3WHA je[HOI 3yIYaHHKA y OJXHOCY Ha
IpyTa

bp3una xmm3ama HajBeha je Ha TeMeHy M y MOAHOX]y 3ymma. CMmep Op3vHE KiH3ama ce Memba MpH
MPOJIACKY KPO3 KHHEMATCKU TIOJ.



Mawuncku ghaxynmem Ynueepszumema y beoepady/ Mawuncku enemenmu 2/ [lpedasarve 3

OcHo pacTojame NMJIMHAPUYHOT 3yITYACTOr Mapa

H3PaXCHO NPCKO IMPCUYHNKA KHHCMATCKUX KPYyTOBa:

H3Pa’XCHO NPCKO IMPCUYHUKA OCHOBHUX KPYIOBa

a= da)l +da)2
2
g d,+d,, 1
2 cosa,

d +d, cosa
a=

H3PaKCHO NPCKO IMPCUYHUKA TOACOHUX KPYyTOoBa

z,+2z, cosa
m

Hooupruya npogpuna 3yoaya u yeao 000opHuye

2  cosa,

s

2  cosa,

HunuHAPUYHM 3yNYaHULIM ca ABOJBEeHTHUM npoduiuma 3yéana, Mory ce NpaBHJIHO CIpe3aTH
HA Pa3JIMYUTHM OCHMM PacTOjambuMa.

IIpu npoMeHu 0CHOT pacTojama 3yNMYacTor napa Mamwajy ce:

yrao poaupauue (o, ),

KuHeMatcku npeunnuu ( d,, u d ),

Kpy>KHH 3a30D (j) 1

TEeMEeHH 3a30p (c)

bounu 3azop:

Temenu 3aszop:

KPpYoHCHU —
HOPpMAJIHU —

300r HeTAaYHOCTH 00JMKA W JUMeH3Hja 3ydana
HacTale MpH: U3pagu 03yOJbema, Ipellaka IMpH
MOHT&)XH, paadjaHOT 3a30pa Yy JeKajuMa,
enacTHYHUX  Jedopmanuja 3ydauma BpaTHia,
neOJbrHEe YIBHOT Cli0ja M TOIUIOTHUX JHIIATallHja,
mupuHa Mmel)y3yOsba cipernyror 3y0ana je eha
o1 ne6/buHe 3ynuma. OBaj MpocTop — KPY:KHH
004YHM 3a30p TIpeACTaB/ba [OyKUHY JyKa Ha
KHHEMaTCKOM Kpyry KOju oOJroBmapa yIiy
3aKpeTama jeJHOT 3yMUYaHWKa y OJHOCY Ha JpPYTH
KOju MHpYje, OK ce He IOAMpPHY "HepamHHu"
OokoBH 3y0ara.
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BpenrocTu Kpy>XHOT 3a30pa 3aBHce O]l 00TacTH MpUMEHe 3YIT4acToT Mapa M BEJIMYHHE CTaHIapIHOT
MOJTyJIa.

3a3op u3Mmel)y OokoBa 3y0ama MepeH y HpaBly 3ajeJHUYKe HopMajie-IOAMpHHUIE mpoduna 3ydana
Ha3WBa Ce HOPMAJIHHU 0OYHH 3a30D (j,):

HoMmunanHe — Ha3MBHe BPEeJHOCTH OCHOTI pacTojama M yrja gogupHuue oapelhyjy ce u3 yciona
crnpe3ama 3yb0ama 0e3 004HOr — Kpy:xHOr 3a3zopa. IloTpeGan kpy:KHH 3a30p ocTBapyje ce
NMOrOAHMM H300pPOM OJCTYNAaKa OCHOI pacTojaka W Mepe Npeko 3y6ama. OacTtymama OCHOT
pacTojama cy MO3MTHBHA a OJICTYNAalkha Mepe NMpPeKo 3ydala cy HeraTHBHA.

Yrao nogupHuue

Yrao nonopunuile oapehyje ce Ha OCHOBY mpeTrmocTaBKe aa je ne0/bMHA 3y0ama jeaHor
3yNMMYaHNKa jefHaKa IMPUHA Mely3yOsba 3y0ana cnperHyTor 3ynm4aHuKa, Tj. Aa je KPY:KHH 3a30P
jeaaHk HyJIH:

Swl = ewZ

S, =€

wl
M3pa3 3a Kopak Ha KHHEMATCKOM KPyTY MOKE C€ HaUCaTH Y OOIUKY:
pwl = ewl +SW1 = ew2 +SW2

Ha ocHOBY OBe jeJIHAKOCTH M TOPE-€ MPETIIOCTaBKE MOKe ce A0ohu 10 M3pasa 3a yrao JoA0pHUIE 0e3
KPY KHOT 3a30pa:
Xy

+Xx ,
L% fga+inva
Z, +ZZ

inva,, =2

VY crnenujagHOM Clly4ajy Kajaa cy:

x1=x=0 u x;+x,=0

yrao IOJWpPHHUILIE jeTHAK je YyriTy Haruba mpodua anara
a,=a

a M3pa3 3a OCHO PaCcTOjare MOXKE CE HAITUCATH Y OOJUKY:

zZ,. +Zz
a=m-—1—=
2
A
TIpeYHHIH TeMEHHUX KPYroBa u
TEMEHH 3230p i
. TereHA
IlpeynrkoM TeMEHUX Kpyrosa ozapeheH je YT

HajBeh mpeuHuK Ha monryadpukaty-Oymyhem
3yMYaHUKy. TeMeHM HpeuHHIU CHPETHYTHX

3yIMUaHWuKa, KOjU UMajy TMPEIHHKE TOIHOKHHIX
Kpyrosa dy M dp, oxpephyjy ce Ha OCHOBY
KEJbEHOI OCHOT pacTojama (@) M IKEeJbEHOT
TeMeHOT 3a30pa (c;m) u (c,m).

d,=2a-d;,—2¢ m

— L
d,=2a-d; —2c, -m
Ipeunuyu memeHux Kpyeosa cnpecHymux 3yn4aHuxa

4
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TemeHnn 3a3op TpeICTaB/ba HajMame pPaaUjaTHO pacTojarme W3Mel)y TeMeHe TOBpIIMHE jeaHOT
3yMUYaHHWKa U TIOJHOKHE MTOBPIIMHE IPYTOr-CIIPErHyTOT 3yMY4aHuKa. 3aTo ce y JInTeparypu Moxe Hahu
Y Ha3uB paaujajiHu 3a30p. BenmunHa 3a30pa m3pakaBa ce MPOM3BOJOM MOIyJa 3yl4YaHWKa (m) U
KOeUIIMjeHTOM TeMeHOT 3a3zopa (c). BpemHoctn koeduimjeHTa TEeMEHOT 3a30pa Haja3e ce y
rpaHuIamMa

0,1<¢<0,3

VY oniureMm citydajy oBH KOS(QUIIHjEHTH MOTY OUTH pa3IMIHTH:
C1#C

OO0u4HO ce y3uMa Ja Cy jeAHaKu:

¢ =c,=0.2

3amarak TEMEHOT 3a30pa je JAa aKyMyJupa TOIUIOTHE AWIIaTalldje, HETAaYHOCTH IIPH M3pamu 3yodara u
MOHTaKH 3ymyacTor napa. Takole oBaj 3a30p npencTaBiba MPOCTOP — PE3EpPBOAP 3a MPUKYIIbAKE YIba
UCTHCHYTOT M3 cIipere 3y0ara.

Crenen cnpe3ama npoduia

CrpernyTH €BOJBEHTHH MPO(WINA y CBAaKOj TAYKHM MOJHpa MMajy 3ajeJHUYKYy HOpPMaly, Koja yBEK
mpojazu kpo3 kumHemarcku mon C. Ha 3ajemHndkoj HOpManaw JieKe CBE Tadke moaupa TIpodwuia
cnperaytux 3ybOara. CariaacHo AepHUHUIUjU €BOJIBEHTE KPyra, 3aje/IHIYKa HOpMalia TaHTHPa OCHOBHE
KPYTOBE CIIPETHYTHX, 3ynmuaHuka y Tadkama N; u N,. Teopujcku mocMaTpaHo ¥ OBE Tauke Mpoduia

Mory OuTtH uckopumheHe npu crnpesamy 3yOara. Y rpaHuuHOM ciy4ajy Ha gyxuHn N, N, Hamazumne

O0u ce cBe Teopujcku Moryhe Tauke nomupa jeAHOr 3ymuactor mapa. CariacHO OBOME pacTojame
n3Mmelhy Tagaka N; 1 N,, Ha 3aje THIYKO] HOPMaJIA CIIPETHYTUX MPOoQIIIa, IpeIcTaBiba HajBehy MyXKuHY
JIOTUpHUIE Tipoduiia 3ydaria y JIUTepaTypy MO3HATE 10/ HA3MBOM — KOPHCHA TYKHHA TOTHUPHUIILE.

Lo H [

Mot

i
i
i
|
=0

Jlooupruya npoghuna 3ybaya u y2ao 000opHuye

300r BEIMKE OCET/BUBOCTH CBOJIBEHTE Y OKOJIMHHM TadaKa I\III\I2 , OBaj AC0 CBOJIBCHTC CC pPCAOBHO

n3beraBa 3a crpesame 3ybana. [loueTHo crpesame 3ydama 3ym4yacTor mapa Hamasd ce y NPEeceKy
TEMEHOT KpyTa FOBEHOTI 3ylUaHuKa U JOoAUpHUIle npoduia 3ybana, Tauka E.

VY 0Bo0j Tauku 3y0all MOTOHCKOT 3yITYaHUKA 3aIIOYUIHE CIIPETY CBOJUM TOAHOXKHUM JIEJIOM a TOHhEHU
3yMUaHUK CBOjUM TEMCHHM JeJoM. Y TOKY Crpes3arma 3ydalla Tauka JOIUpa CIPErHyTHX Mpoduiia
3ybama ce kpehe om Tauke E mo tauke A. Kpaj cmpesama ce Hala3m y TPECEKy TEMEHOT KpyTa

MIOrOHCKOT 3yIYaHWKa W JOJUpHHIe mpoduia 3ybana, Tauka A ci. 4,36. [lyxxuna AE npencrariba
CTBAapHY - AKTUBHY AY’KUHY JOAHPHHULIE.
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D 2 2 2 2 .
£=AE=\/ral -7, +\/ra2 -1, —a-sina,

Ja Ou ce 00e30e11/10 KOHTUHYAJIHO NPeHOIIEe KpeTamba U onTepehema ca MOroHCKOr Ha rOpHU
3yMUYaHMK, aKTHBHA JyXXHHA JOIUpHUIIC Mopa OuTu Beha ox Kopaka 3y0ana Ha OCHOBHOM KpYTY.
OmHOCOM aKTHUBHE NIyXKMHE NOAWPHHIE M KOpaka Ha OCHOBHOM Kpyry JepHHHCAH je CTeleH
crpe3ama npoguia sydauna:

& =L>1

a
Py
VY crenujagHoM - TPaHUYHOM CITy4ajy, KaJia je CTeTeH crpe3ama Mpoduiia jeJHaK jeAHHULIN:
t=p,

Kox oBOr rpaHUYHOT ciy4aja y TOKY TOTUPHOT TIepHOa Hala3u ce caMo jeaan map 3yOara. Kaga on
3aBpIIN TOAUpHUBame, cienehu map 3y0ara, y BICTOM TPEHYTKY, 3all04Hbe CBOj moaup. OBaj rpaHMIHA
ClTy4aj HaJlaXKe ariCOIyTHO TayHe M KpyTe 3YIIle, BpaTuiia U OCJIOHIE. Y CTBAPHOCTHU CTEICH CIpe3amba

npoduia je yek Behu oz jeuHuIe, a Mamy o1 1Ba, 1< &, <2 .

Kana je 1<&, <2, Ha MOYeTKy clpe3ama, Tadyka A M Ha Kpajy crpesame, Tauka E, Hamase ce y noaupy

HCTOBPEMEHO JBa mapa 3ydara (meproja ABOCTPYKE CIpere), a y CPeIuHH JOJUPHOT MEPUOa, OKO
tauke C, Hama3u ce caMmo jemaH map 3yoOara (mepwoy jemHoctaBHe cupere). Ca moBehameM crereHa
crnpesama npoduia (é‘a - 2), noBehaBa ce mepuoJl MBOCTPYKE CHpere a MCTOBPEMEHO CMamyje

nepuoJ jeqHOCTpyKe crpere. Kama crenen cnpesama JOCTUTHE BpeTHOCT Opoja I1Ba HecTaje Mepuo
JEIHOCTYKE CIIpere, Tako Jia Cy y IOJUpPY CTaJIHO JiBa mapa 3yoara.

CreneH cnpe3ama 004YHHMX JIUMHHja 1 00KOBA

Ko mMMHAPMYHUX 3yMYaHMKA €2 KOCHMM 3YNIMMA CBE Tauyke JHMHHjEe TOAMpA HE MOYUEbY U HE
3aBpIaBajy AOAUPHBAKE CTOBPEMEHO, Ka0 KO/ IMIHHIPUIHUX 3yITYaHUKa ca [IPABUM 3yMIuMa. 310
j€ KoJ UWIMHAPUYHHUX 3YyMYaHHKa ca KOCHUM 3yNuuMa OyXXHHA TOJUPHOr Imepuona 3yOaua Beha 3a
BEJIMYMHY TpOjeKIrje OOYHE JIMHHUje 3yIIIa Ha YSOHY paBaH 3yMmyaHuKa (JOJUPHU JIyK OOYHE JIHHH]E).

85 = btgf

nogecHd LHnWuHoap BouHa nuHHja

LoaupHu nyk Gouxe nuHW]e (gp)

bouna nunuja 3ynya u wen yeao nazuba

KonnuHukoM gg moaupHOr Jyka OOYHe JIMHUje M KOpaka Ha IOJCOHOM Kpyry oapeheH je cTemeH
cnpe3ama 00YHHX JUMHHja 3y0ama:

_bigh _bigh
“ p mim

Ko mumuHIpuIHAX 3yMTYaHiKa ca KOCUM 3YIIIMMa CTelleH cnpe3ama G0KoBa CacToju ce Of CTeneHa
cnpes3ama npoduaa (g,) 1 creneHa cnpe3ama 60YHUX JIHHHA]A (&p).
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&, =¢,t&,

Kon unnunapuyHux 3ynuaHuka ca npasum synuuma (5=0): e, = &,.

HNurtepdepenua

CBe CTpOXXH 3aXTEBU y TOTJENy Mace M KOMIAKTHOCTH MAIIMHCKUX KOHCTPYKIMja HaJaxy H3paay
3yIm4acTUX MapoBa ca MITO MakbKUM OCHUM pactojameM. CarilacHO OBOME 3aXTEBY IpHU M3pajau 3ydara
3yMYaHUKa HEOMXOTHO j& UCKOPUCTHTHU JICIIOBE €BOJBEHTE KOjU Cy OJUCKM OCHOBHOM KPYTY, YIIPKOC
IUXO0BO] BEIIMKO] OCETJEMBOCTH 300T Major pandjyca KpuBuHE. I paHMYHM ciaydaj HacTaje Kaja ce
AKTUBHU 10 JOAWpHHIE Tmpodmia 3ybama TOKIana ce ca KOPUCHHM  JIeJIOM.

(l =N,N, =a-sin¢,, ). OBoM TpaHHYHOM CIyd4ajy OAroBapa MaKCHMalHa BPEAHOCT IIPCYHHKA

TEMCHOT" Kpyra BEJIMKOI 3yITYaHHKa:

_ 2 2 .2
daZmax—\/db2+4-a sin” «,,

Beha KOMMakTHOCT 3ymyacTor mapa ce MOXe OCTBAPHUTH, aKO TEMEHH KpPYyT CIPErHYTHUX 3yMYaHuKa
mpecede 3ajeJHIYKY HOopMary Tpodmiia 3y0aria n3BaH KOPHCHOT Jelia TOAWPHHUIIEe Mpodria 3ydana,

m3BaH ayxu N, N, . To he ce norogutn ako je d_,>d [IpeTnocraBuUMO n1a je TEMEHH KpYT,

a2max "
BCJIMKOT' 3yIMYaHHUKA IIPECCKao 3aje,uHI/1q1<y HOpMAally HpO(I)I/IJ'Ia 3y6aua Yy TaydKu Y. prl" MaJior
3yIm4aHruKa MPECYHUKa dy “Mao ou ABE Ta4KeE IMMPECCKa ca NOJUPHUIIOM HpO(bI/IHa 3}763113. JeI[Ha TadyKa

npeceka Y Halasd ce Ha KOpucHOM peny popopuuue N,N,. V oBoj Tauku mpodumm 3yGama ce
NPaBUITHO JIOJMPY]Y - CIIPEKY, UMajy 3ajeJHUIKY HOPMAJy U TaHreHTy. [Ipyra tauka mpeceka je Y. YV
OBOj TaYKW CHpErHyTH npoduim 3ydara ce He qoaupyjy Beh ce cexy (mpomaupy jeman y apyru). Ycien
npeKianama MmyTamka CIPerHyTHX npoduiia 3ydana, 1ouuto Ou 10 3ariaB/buBama CIPEerHyTuX 3yoana.
OBa nojaBa Ha3uBa cc MHTepdepeHna.

MyTaka BpXa aynuya
anara y ofnuiky
IYNHACTE NeEThE

zl:l.'.- | Y T
- \

Cnpesarve 3ynuacmoe napa ca u be3 unmepgpepenye Tlooceyarwe npoghuna 3yoaya

I'pannyne BpeaHOCTH Koe(UIIMjeHTA MOMepPamkba nNpoduiia

Ja O0u ce u y ciay4ajy mHTepdepeHie o0e30eqmno crpe3ame 3ybana Oe3 mmojaBe 3ariiaBJbHUBamba,
HEOIXOJHO j€ OJCTPaHWTH JIe0 MaTepHjaja y MOJHOX]y 3yOara, oOMuHO Maiyor 3ym4yanuka. OBaj
BUIIIAK MaTepHjaja ce CKHIA MPH cipey3amy Oyayher 3ymyaHuKa U ajaTta - OCHOBHE 3yM4acTe JICTBE.
3ynuy y TOAHOKHOM Jeny cy mnoxacedeHd. OBa TojaBa JTOBOIM 10 CMameHa CTENEHa CIpe3arba
npodwiia 1 3arpeMuHCKe YBpcTohe 3ydara.
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K= Kmin < E-A,
1
N
[« 3
g b, SESEEICH SRR - : cpefia NHHWja
' ¥ = e e o nopeoHa Npasa
E =il )
& o,
¥ lﬂ . MOAeoHA KpyT
T 4 o
EL : . LY
4 i, O ¢ .
v =~ 3
OCHOBHH KPYr |/ f?___,---""'-
Ol

— g
i

Cnpesarve anama u 3yn4anuxa y 2panuiHom cayuajy

3a mpakTHYHY NpPHMEHY je BeoMa Ba’KHO I[I03HABATH TPAaHWYHE - MHHUMAIHE BPEIHOCTH
Koe(HuIMjeHTa moMepama mpoduiia mpu KojuMa He J0JIa3| JI0 ToIcenama 3ybana. 1o lux ce ao0J1a3u
nocMaTpameM clpe3ama ajiaTa, OCHOBHE 3ymyacTe JeTBe M 3yMYaHUKA Y TPAHUYHOM CJIy4ajy
KOju je mpuka3zaH Ha caunu. [lo3unmonupame anara mpema Oyayhem 3ymuaHuky o0aBiba ce
BUXOBUM MehycoOHUM TpHuOImkaBameM, CBE TIOK C€ TOYeTaK MPABOJWHHUJCKOT JIejia mpoduia ajaTta
(Tauka T) He TOKIIaNM ca MOYETKOM €BOJIBEHTE HA OCHOBHOM KpyTy (Tauka Nj).

Ha ocHoBy jennakoctu:
m-x_. =y-m—CD rze je CD=——-—"-cosa

nobuja ce u3pa3 3a ojpehuBame MHUHHMAJHOI Koe(HUIHjeHTa MoMepama MpoduiIa OCHOBHE
3yImJacTe JieTBe (Ha rpaHuIy uaTepdepente):

_ Z . 9
xmin—y—ESIH (04

3a =20 u x_. = 0° 3ynum 3ynuanuka aehe 6utn nmoacedenu, ako je 6poj 3ydama z >17 .

min

Yruiaj momepama rnpoduira Ha 00Uk mpoduia 3ydara npruka3aH je Ha CIUIIH.

X=Xmn - J3y0all je Ha TpaHUIU HUHTEepdepeHie -
MmoJicerama,
X<Xmn - J3yOal je mojcedeH: cMameHa je jae0JbrHa 3yIIa oo Suma02m

y TOAHOXjy W ToBehaHa neOspuHa 3ymia Ha "
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X>Xmin - Jy0all je ocurypaH - yIaJbeH Off ToJIcelrama:
nmoBehana je meO/pMHA 3ymIla y TOMHOXK]Y a
cMambeHa  Je0JbMHA  3yIllla Ha  TEMEHO]
TOBPIIUHH,

X=Xmax OaroBapa MHHHUMAIHO JIO3BOJBCHO] JIYIHO]
JebJbUHY 3yTIa Ha TeMEHO] MoBpIuHY 5,=0,2 m

X>Xmax 3yban je mmbacT, AeOJbMHA 3yNla Ha TEMEHO] /
MOBPIIHUHU je Mama ox 0,2 m. Y TOKy crpe3ama '
MOXe JohM [0 3ampeMHHCKOI pasapama - Vmuyaj xoedpuyujenma nomeparea
Kp3ama BpxoBa InuibacTor 3ymnua. OBa mojasa je Ha 0onux npouna synya
HapOYUTO M3paKeHa KOA TEPMHUYKH oOpaleHux-
IIEMEHTHPaHUX 3y0aria. 3aTo ce mpernopydyje na
BPEOHOCTH  JcOJbMHE 3ymnma Ha  TEMEHOj
noBpuran Oyny Behe niu jeqHake 0,2 m



