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PASAPAIBA TIOJHOXKJA U BOKOBA 3YBAIIA

HocuBocT 3ymyacTix NpPEHOCHHWKA OrpaHMYCHA je 3alpeMMHCKHM U MOBPIIMHCKHM pPa3apameM
3yOana. 3ampeMHHCKO pa3apame MaHugecTyje ce JOMOM 3y0ama, JOK ce MOBPIIMHCKO pa3zapame
MaHH]ecTyje XabameM U MOBPIIMHCKIM pa3apameM ycien 3aMmopa - pittinga.

| BUAOEW pajapaka JyGaua IynuanuKa I

NOBPIWWHC KD

CTATHYKH JAMOPHM | xafame I
nom nou

JANpEMHHCKD

i GpycCHO I | KNH3IHO I |,,|:mpm.-|r"]

Jlom 3y0ana Moke OMTH HACHWJIAH - CTATHYKHM WIN MocTerneH — 3aMopHu. CTAaTHYKYU JIOM HacTaje
ycien HempeABUlEHE T0jaBe BEIMKHAX yAapHUX onrepehema, Koja ce MpOpadyyHOM HE MOTY
0o0yXBaTUTH: YMaJamkeM CTPAHOT TpeAMEeTa MM TOJIOMJBEHHX [eloBa BpXoBa 3ybama y cropery
3yOaria. 3aMOpPHHM JIOM HacTaje 1O JICjCTBOM MEPHOAMYHO MPOMEHJBHBOT onTepehema, mocnenieH
yTHIIajeM KOHIIeHTpaluje HanoHa. [Tofoxaj moBpIIMHe IoMa 3yMiia y OJHOCY Ha OOK 3yIIia MpUKa3aH
je Ha crui (Ko HMIMHAPUYHUX 3yIMYaHUKa ca TIPAaBUM U ca KOCUM 3YTIUMA.

Obnuyu nospuiune noma 3yoaya

Xabame 0okoBa 3yOalla mocieauna je AoJupa OOKOBa CIPETHYTHX 3y0ala KOju KIMXKY jeaH I10
npyrome. OBo xabame MOKe OUTH : OPYCHO, KJIM3HO U Xabame ca 3ajenameM - scoring.

BpycHo xaGame n3a3uBajy CUTHE YECTHIIE MeTana Koje ce Hal)y Ha akTHBHHMM JejoBMMa OOKOBa
3y0ala, mpeocrane NpuIMKOM Opyliema 3ydala uin goBeaeHe Ma3uBoM. OBo xabame MaHH]ecTyje
ce T0jaBOM OTpe0OTHHA Y TIpaBIly Kin3ama 00koBa 3ybOama. OrpedoTuHe cy HajayOJbe Ha BPXYy U Y
MIOJTHOK]Y 3YIIIa, a Hajimuhe cy Ha KHHEMAaTCKOj JINHH]H.

bpycro xabare boxosa 3ybaya (6) Obnuyu kiuzHoe xabarea 6okosa 3ybaya
u pasaparve ycieo 3amopa (a)

Kan3no xafame je cTalHO MPUCYTHO KOj OOKOBa 3y0alma a mocjenuia je cujie Tpema Koja yBeK
mpaT| crpery 3ybara. Maandecrtyje ce 1ojaBoM HCTPOIIEHOCTH OOKOBA 3y0aria.
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Xabame ca 3ajegameM YCIIOBJBCHO j& JEIOBAI-EM BEITUKHX ITOBPITHHCKHX IPHUTHCAKA, OP3HMHOM
KJIU3amba U TYOUTKOM YJBHOT (uiiMa. Y OBaKBUM YCJIOBHMMA paja, I'yOMTKOM YJHHOT (MIIMA jaBJba Ce
CYBO TpelmE a caMHM THM M CHJIE Tpela BEJIMKOI HHTE3WUTETa, KOje H3a3uBajy Haryio noBehame
TEMIIepaType, JOKAIHO 3arpeBame W 3aBapHBam-E JICNOBA CHOPETHYTHX OOKOBa 3y0aria, MITO ce
MaHH(ecTyje 3ajeameM — KUIAmheM JeI0Ba MaTemala ca 00koBa 3yoara.

I[MoBpmIMHCKO pa3apame ycjiea 3aMopa - MUTTHHT, TIOCJCIUIA j& BETUKUX KOHTAKTHUX MPUTHCAKA,
NPUCYCTBA Ma3KBa Ha OOKOBHMA 3y0aria, KOTpJbaka U KIH3amka JOJAUPHUX MOBPIIMHA, 2 MaHH(pecTyje
ce I10jaBOM MajiuX jaMHIla - pyNHIla Ha aKTHBHHM IOBpPIIHHAMa OOKoBa 3y0alia MCIoj] KHHEMAaTCKe
IIOBPILIHHE.

YUspcroha noaHo:kja 3ydana
Pagnu Hanonmn

3a aHAJIM3y HANMOHCKOT CTAalba y MOJHOX]Y 3yIlla MepoAaBaH je mpoduj 3ydana y HOPMAJIHOj
paBHH (paBaH HOpMajiHa Ha O0uYHY JUMHH]Y 3ymua). 3y0all ce anpoKCUMHUPa MEXaHUIKUM MOJEIIOM Y
00Ky KOH30JIC Ha YHMjeM Kpajy aenyje onrtepeheme moa HeKuM yTiioM y OIHOCY Ha OCY KOH3OJIC.
VYcBOojeHH MEXaHHMYKM MOJAET MpPEACTaBHha AMPOKCHMMALMjY 3YyNUA IOIITO AWMEH3HjEe MONpPEYHOT
npeceKa 3yMia-KoH30JIe HUCY MaJle Y OJJHOCY Ha BEJIMUMHY MPEIycTa.

Jla 6 MexaHWYKH MOJEIN 3ymIia y 00Ky KOH30JIe OO0 TOTIYHO ojapeleH, Tpeda onpeanTH MoJI0kKAj
OMACHOT MpeceKa y NMOJHOX]Y 3YIIa, OJHOCHO MOJI0XKa] YKICHITEHha KOH30JIC.

Ioso:xkaj omacHor mpeceka ozapeheH je NOAMPHMM Tadykama Mpesia3HOr Aena mpoduia 3ynua u
TaHICHTHU KOj€ ca CUMETpPaIoM 3yIa 3akjanajy yrao o 30 cTeneHu.

OoumHa cumiaa oOpa3yje MOMEHT KOjU Hampe:ke 3y0all Ha caBHjame, a paadjajHa Ha
eKCcHeHTpuYHH mputucak. OcuM Tora, OOMMHA CUja pPEAYKOBaHA Yy TEXKHILNTE OIMACHO IpeceKa
MOJTHOKja 3yMIa Ka0 TPAHCBEp3ajHA CHJia Hampeke 3y0all U Ha cMumame. Ha ciuiy nmpukasanu cy
JIjarpaMi KOMIIOHCHTHHX HaroHa (HOMHHAJIHEC BPEIHOCTH) Y OIACHOM IIPECEKy IOJHOXKja 3YIIa
npema npernoctapkama OTIIOPHOCTH MaTepHjaia.

Fr Ey

F'I'l

L.

TE o
i

Mexanuuku mooen mena synya u nozzoofcaj ONnAacHoe2
Hanoncko cmaree y I’lOaHOQijy 3ynya npecekay I’lO()HOOijy 3ynya

Ci10keHO HAMOHCKO CTame Y TIOJHOX]Yy 3yIla OTeXaBa HW3HAJaKeHke HAloHa Koju Ou Oumo
penpe3eHTaTHBaH 3a MpoBepy uBpcTohe 3ymma. 3a OCHOBY penpe3eHTATHBHOI HANOHA y3UMa ce
HOMMHAJTHA BPEAHOCT HOPMAJIHOT HAIlOHA yCJIe ] MOMIPEYHOT CaBHjama:
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rae cy:
F;KU.X .
M, =F\l, =—h, cosa, -HanagHo ontepeheme (MOMEHT CaBHjama);
cosa,
b-s;
W =—— - akcujaHu OTIIOPHM MOMEHT OMIACHOT TIPeceKa y TIOIHOXK]y 3yTIIa.

U3pa3 3a penpe3eHTATHBHH HAMOH y ONACHOM TPECEKY MOJHOXK]ja 3yIIa MO/ JIejCTBOM ontepehema
y MOCMaTpaHoj TAYKH JOJHpPA TJIACH:

Opx = KAKVKFﬁ iI<(>L)(Y]-7)<YSX
bm
rze cy:
Ko - daxTop ontepehema y mocMaTpaHoj TauKH JOAUpa
Yk« - hakTOp 0ONHKa 3yIIia y mocMaTpaHoj TaYKH IOAUPa
Ysx - (akTop KOpekiMje HalloHa Y TOCMAaTPaHo] Tayku joaupa (y3uma yTHIaje:
KOHIIEHTpallHje HaloHa, CMULaka | MIPUTHCKA Ha HATIOH Y TIOAHOX]Y 3yTILa)

AKO ce BeTMUMHE KOje He 3aBHCe O/ IOJIoXkKaja Tauke T0Iupa Ha mpoduiy 3ymia u3Boje 1 03Haue ca:
Ft
o, =K,K,K FB
bm
MOJKE CE HaIucaTy Ja je :

GFx :KuxGOYFxYSx

Y 3aBucHOCTH 01 pacmojese ontepehema (MacanHO paBHOMEpHA, HEPABHOMEpPHA WIIM H3Pa3HTO
HEpaBHOMEpHA) U reoMeTpuje 3ydana, HaloH y MOJHOX]Y 3YIIa MEPOJaBaH 3a MPOBEPY HOCUBOCTH
3y0ala ca acmekra 3ampeMuHCKe uBpcTohe oxpeljyje ce kama onrepeheme aenyje Ha BpXy (TeMeHY)
3yma (tauka A) nnm kana onrepeheme nenyje y Ta4Kd cMeHe IBOCTPYKe M jeTHOCTPYKe CIpere,
(Tauka B).

Ha ocHoBy ommrer u3pasa 3a HaloOH Yy MOAHOXjY 3yMLa , MOTY ce
OJIpEUTH HAIIOHU Y TIOAHOK]Y 3yNIa 3a NOoJUp y Taukama A u B:

Opy =04 K Yy Y,

O =0 Ky Yig - Yop

rae cy:

Yra = f(z,x) — hakTOp 00sMKA 3yTIIa 33 JOJUP Y TauKH A4;

Ysa = yw(z,x) - pakTop KOpekuuje U KOHIEHTpaIKje Hamopa 3a J0IUp
y Tauku A.

3a ugenTuduKanujy Tauke AoAMPa Ha MpopUIMMa CIIPETHYTHX 3y0Oana (tauka 4 win B) koja he
OuTH MepoJaBHa 3a oJpehiBame HaNOHa y UJbY NPOBEPE HOCUBOCTHU IMOJHOja 3yIia, (POPMHUpaH je
(hakTOp MEPOAABHOT HAIOHA:

Kpy = O _ K
Orp Y,
rie je
Y. Y.
Y, =-tB5B ~025+ 075
YeaYsy €

Onmtu u3pa3 3a oapehuBame MEpOIABHOT HATIOHA Y TIOJHOXK]Y 3YIILIa MOXKE CE HAIMUCATH y OOJIUKY:

op =00 Kgy Y, Y - Ysp
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Ha ocHoBy ¢akTopa MepogaBHOI HANOHA BpPIIHM ce H300p HamoHa (Opa WIH Opp) 32 NPOBEPY
HOCHBOCTH 3YIIIA ca acneKTa 3anpeMHHcKe YBpcrohe:

Ako ce npopauyHoM goouje Ky, > 1, MepogaBaH je Harop Opa,
Ako ce npopauyHoM nobuje Ky, < 1, MepogaBaH je Hamop opp, y U3pa3y 3a HAIlOH o Tpeda CTaBUTH
KFu = 1,0

INoctynak oapehuBama HamoHa MEpOAABHOT 3a MPOBEPY 3allPEMHHCKE YBpcTohe Kocux 3ydarma je
UCTHU Kao M 3a IpaBe 3ymnue. Y aHAIMTHYKUM H3pa3uMa BeJIMYMHE Koje ce 0JHOCE Ha MPOQMII 3yIIa y
Ye0HO0j PaBHH 3aMelYjy Ce BeIMYMHAMA Koje AeduHuIny npoduie 3ydara 3ymyaHiKa y HOPMAJIHO]
paBHH

m—> my, z2>z,=———
cos” S
- - %y
X—ox, = Ey D Ep =———
n o on
cos 3 cos’ B,

INoBo/bHHje HAMIOHCKO CTambe KOCHX 3y0ala y OHOCY Ha €KBUBAJICHTHH LIMIIMHPUYHM 3yITYaHUK Ca
IpaBUM 3YMIMMA, yCIe[ TOCTENeHOr yJacka KOCHX 3y0ala y 3axBaT y3uMa ce y 003up ¢akTopom
yriia Haru0a 3y6ana (Y < 1):

Y, =1 P

=]l ¢
o 120°

B

1 . =1
sa &8 ) Tpeba y3eTH Ja je &p

3a f>30° Tpeba y3etu aa je f=30°

CaracHo oBOMe U3pa3 3a oJpelrBambe KOHCTAHTHOT [Iela HAllOHA TJIACH:

F,
-Y
b-m P

GO=KA.KV.KFﬂ

n
KpuTH4HE HATIOH MOJHOKja 3y0ana

3a onpehrBame KPUTUYHOT HAlIOHA-MEXaHUYKUX KapaKTepPUCTHKA 3y0ala, CTaTUYKUX U AUHAMUYKHX,
MEpOJaBHaH jeé TOK MPOMEHE PaJHOr HaloHa y MOAHOXjYy 3yOama. 300r mepHOAMYHOr YJIacKa u
u3jacka 3y0ama y 3axBaT-cnpery, paJiHu HalloOH y OAHOKjy 3yIIA je jeTHOCMEPHO NMPOMEHJbHB,
KO/ 3ym4acTHX HapoBa ca CTAJTHMM cMepoM oOpTtama. Kon oBux 3ymuyacTux mapoBa KPUTHYHHU
HAllOH je TpajHa WM BpPeMEHCKH OrpaHHWYeHa JWHaMU4YKa yBpcroha 3y0ala MpU jeTHOCMEPHOM
MIPOMEHJBUBOM HATOHY:

[o] = obr; OnE

Ilogany o KpUTHUYHOM HAINOHY, TPAjHOj AMHAMMYKOj YBpcTOohM mogHOKja 3y0ama, 3a pa3inuuuTe
MaTtepujajie JOOHjeHH Cy HCIUTHUBAKEM €TANOH 3YyIYacTor Iapa, oapeheHe reoMerpuje 3ydama u
KBaJIUTETa U3pajie

Tpajna quaamuyka uBpcroha 3y0ara 3ynuaHuKa YMju YCIIOBH pajla U TEOMETPHja ce He MOAyaapajy
ca TEOMETPHjOM W YCIIOBHMAa HCIIMTHBAaFma €TANOH 3YIUacTor Mapa, ofpehyje ce KopekijoM TpajHe
JMHaMHU4YKe uBpcTohe 3y0ara eTaioH 3ynuaHuKa:

[or] = OFlim Yx Yr Ys'...

rzie cy:
Yx — (akTop BenuumMHE 3ymIa;
Yr— daktop mnpomMeHe pagHOr HamoHa (jemHOCMepHa TmipoMeHa YRr=1,0; Ham3MeHWUYHA
npomena Yr=0,7;
Y5 =2 — daxTop Kopekiyje HarmoHa.
CTeneH CMTYpHOCTH
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CrerneH CUTypHOCTH IPOTHB 3aMOPHOT pa3zapama (JoMa) 3y0alia CIpPEerHyTHX 3yMYaHuKa (BEIUKOT

S S

F2 y manor 3ym4aHuka “F1) oapeleH je 0MHOCOM KPUTHYHOT HamoHa W HajBeher pagHOr HamoHa
Of = maX(O-FA;GFB)

Op = maX(GFAl > GFB]) Opy = max(O_FAz » O Fp2 )

Jo pazapama — joma 3y0ana, ciperHyTor 3yn4acror mapa, ycjaea 3amopa Hehe nohm ako cy
3a]0BO/bEHH YCJIOBH:

SFl >SFmin SFZ >SFmin
Tae je
S, . =125-25

YspcToha OokoBa 3ybdana
Pagnu HanoH

3a aHaJM3y HAMOHCKOI CTalkba HA aKTHMBHUM NOBpIIMHAMa OOKkoBa 3y0aia, JOAHMD E€ITBOBEHTHHX
MOBPILIMHA CIIPETHYTHX 3y0ana y KHHEMAaTCKOM TI0JIy alpOKCHMHUPA € MeXaHHYKHM MOJEJIOM KOjH

0roBapa J0JUPY ABa MAMINHAPA MapajeTHUX 0cAa.
Fn

Pmax

Mexanuuxu moden cnpeenymux 3ybaya

MexaHu4KkH MojeJl Joaupa O0OKOBa CHpPerHyTHX 3y0ana y oOnMKy /1Ba IMIMHAPA MapaleHUX oca
IpECTaBmba, MOMYT MEXaHWYKOI MOJelNa 3ymia y OONMKY KOH30Ie, oAarosapajyhy anpokcumarmjy.
Hamme, ycmoBm mommpa [Bejy €BOJBEHTHHMX IOBPIIMHA pa3lMKyjy €€ OJ YCJIOBAa IOAMpa IBa
ITUH]PA TapalieIHuX oca. MHTe3UTeT MaKCUMAaITHOT MOBPIIWHCKOT IPUTUCKA 3aBUCH O €TaCTHYHHX
CBOjCTaBa Marepujaia Jienosa y noaupy (E,v), muxoBe reoMeTpuje (paaujyca KpUBUHE pc U OyKHHE
KOHTaKTHE JHHHje b u cnenuduaHor onTepehema g:
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F
2 _ 2 52 n
UH = Pmax = Z E b
“Pc
rae cy:
F .
F = ! - HOMHUHAJIHO onTepeheH,e, Cljia HOpMaJIHa Ha 3a)€AHUYKY M3BOJAHUILY JOAUPHUX

cosa
LMJIMHIApa,
b — mmpuHa 3yMYaHuKa;
2 _
Zp = o(E bELVLYVY) KOe(UIINjeHT eTacTUIHONCTH MaTepHjalia CIPErHy THX 3YITYaHUKa;
. d u .
= Pa P G4 - cpenu MPEeYHHK (paanjyc) KpUBHHE JOJUPHUX LUIMHIAPA, 32
Pat P 2 1+u

Pc

JOIHP Y KWHEMATCKOM II0JY;
pcl, Pca - NOMYNPEYHUIY KPUBUHA JOAUPHUX LMIMHIAPA Y KHHEMATCKOM II0JTY.

VY 3aBHcHOCTH 0]l pacmojene ontepehema KOJi HCTOBPEMEHO CIPETHYTHX MapoBa 3ydara, u3pas 3a
HATOH Ha OOKOBMMa 3y0alia 3a JIOAUpP Y KUHEMATCKOM IoJTy, y Tauku C, MWIMHAPUYHHUX 3yTUaHUKa ca
MIPAaBUM 3YIIIMMa, MOXKE CE HANMCATH Y OOJIHKY:

3a ueanHo paBHOMEPHY PacIoiely:
K-F, 1+u
b-d, u

2 52 52 2 2 2
O =Zg Ly - Z,=onZ;

3a HEPaBHOMEPHY PacIoeiy:
)
oy = oK,

rJe cy:
K=K,-K, K

2
cos’ a-tga,,

AP _ paxTop MepomasHor ontepehema cripernyTux 3ybana

2 _
Z, =
- (hakTOop 0OMHMKa OOKOBa 3yOaria

2 . .

Z ;- KOe(DUIUjeHT eTaCTUYHOCTH MaTepHjaja CIIPerHyTUX 3yITYaHHKa.

4-¢
—= - (axr Hozesne OmnT Fa KOJ ICTOBPEMEHO CIIPETHYTUX ITapoB 11
= aKkTop pacrnogene onrepehema Kox HCTOBPEMEHO CIIPE apoBa 3y0ana

Z:=
c3

3a Ciy4yaj HWIEaTHO paBHOMEpHe pacmonene onrtepehema je wm3pazura
GbyHKIIMja cTeneHa crpe3ama — Ha3uB (PaKToOp CTemeHa cnpe3ama.
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OmmT u3pas 3a oApehuBame MEPOJaBHOT HAIOHA 3a IIPOBepy NMOBpITHHCKE uBpcTohe O0KoBa 3ybara
OMUWIMHAPUYHUX 3yITYaHUKaA Ca IIpaBUM 3yIlyMa Ijiacu:

2 2 2
oy =0 KnZ;

rae je:
def 52
_ _H a .
He =5 = 5 - haKkTOp MeponaBHor HaroHa;
Hr &
Z2<K, <10
- Kp<i 3a IPOBEPy NOBPIIMHCKE YBpcTohe OOKOBa 3y0aiia MEepoAaBaH je HaloOH Oy,
MIPY HJICATHO PABHOMEPHO] pacmojienu onrepehema, y u3pa3y 3a HamoH Tpeda
craButH Ky,~=1
- Kl 3a MpOBEpPY MOBPITHHCKE YBpcTOhe O0KOBa 3y0aria MepoaBaH je HarloH Oy
IIpH HEPAaBHOMEPHO] pacroeiu ontepehema
1 .
- Kuumx> —5 32 CIly4aj U3pA3UTO HEpaBHOMEpHE pacriozene ontepehema; K,=1

&

Onmru u3pa3 3a oapehuBame HaANOHA MEePOAABHOI 32 NPOBEPy NMOBPLIMHCKe YBpcTohe GoKOBa
3y0ana DMIMHAPMYHUX 3YNMYAHHKA ca KOCHMM 3ynuuMma oapelyje ce Ha MCTM Ha4YMH Kao KoOJ
HMIMHAPHYHUX 3YTYAHUKA A PAaBUM 3yNLIUMA!

K-F 1+u
2 2 52 52 : 2
oy =222 : -Z.-K
H E H s bdl U & Ho
rze cy:
2
Z; = zco—sﬂb - (hakTop obnMKa OGOKOBa 3yOaa
cos” a-tga,,

Z% = cos [ - dakrop yria Haru6a 3y6ana

4-—
Zl= 38“ (1-g,)+2 3ag<l
Z€2=L 3a gp>1

Kputnunu nHanonn

360r MEepHOAMYHOT ylacka M M3Jacka 3ybama y 3axBaT, pagHH HAlmoH Ha OOkoBHMMa 3ybarma je
jemHocmepHO TpoMeHsbHB. CarjacHO TOME MEpOJaBHAa MEXaHHWYKa KapaKTePUCTHKA (KPUTHYHH
HAIlOH) 3a MpOBepy IOBpIIMHE uBpCTOhe OOkoBa 3ydaia yciiel 3aMopa-pittinga je TpajHa WM
BpPEMEHCKH OTpaHHueHa JuHaMIuYKa uBpcToha 60koBa 3ybara.

[G]:O-DH;GNH

ITogarm 0 KpUTHYHOM HAIOHY, AMHAMHYKO] uBpcTohm OOKOBa 3y0ara 3a pa3iuuuTe MaTepujalie
JIOOUjeHM Cy MCIIMTUBAKEM €TaNIOH 3ymuactor napa (B=0° m,=3...5 mm; u=1; v=10 m/s; IT=4...7).

Tpajna nuHamudka yBpcroha O0KoBa 3y0ala MOCMaTpPaHOT 3yMYACTOr mapa oapelyje ce KOpeKIrujomM
TpajHe TMHaMHU4YKe yBpcTohe O0KOBa 3y0aria eTaJioH 3ymIacTor mapa:

Opr =OCmim Lx O =i - Z
m
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CreneH CMTypHOCTH

CreneH CUTYpPHOCTH MPOTHB 3aMOPHOT paszapama OOKOBa CHpPErHyTHX 3ybamna onpeheH je ogHocOM
KPUTUYHOT HAIlOHA M PaJHOT HAIlOHA

(e} (o}
_ __ DH1 _ ~ DH2
SHl - SHZ -
Oy Oy

BokoBu cnpernytux 3yOauna he Outm 3amTuheHn o 3aMOpHOT (JUHAMHYKOT) pa3apama ako Cy
3a7I0BOJBECHU ciieiehn ycioBu:

Sy >S Sy, >S

Hmin p H min

rie je:

S 21,25

H min

Marepujanau 3a u3pagy 3yn4aHnuKa

Y 3aBHCHOCTH 0] paJIHUX ycioBa y norieay: onrepehema, Op3uHe, Oyke, BUOpalmja, 3aTUM 3aXTe€Ba y
TIOTJIE/Ty: BEJIMYMHE CepHje, HaUMHA M3paJie, CTeNeHa MOY3JaHOCTH Y pajay, [eHe KOIITamka U JAPYTHX
OKOJIHOCTH, 3a M3pajy 3ylYaHHKa MPUME’BYje ce BEIUKH Opoj pa3MuuTuX Mmarepujana. [lpuMmemyjy
ce METallHW M HEMETaJIHW MaTepHjanu. [IpBu 3ynuM 3ym4yaHUKa HAMpaBJbEHU Cy OJ APBETA, CIUKA
6.73. Jlamac ce Kao HEMeTalHU MaTepujajl CBE BHWIIE MPUMEHY)]y pPa3HE BPCTE MIACTHYHHX
MaTepujaja. tbuxoBoM MPUMEHOM MOCTHXKE CE: MUPAH pajl 3yM4acTor mapa, Jakiia KOHCTPYKIHja U
HWKa IPOU3BOJIHA IICHA.

3ynuanux ca opsenum 3ynyuma

VY omHOCY Ha HEMETallHE MaTepHjaje, CIeKTap MeTaTHHX MaTepujaja je MHOro Behu: cCHMBHU JIUB,
YeJTUYHH JINB, HAAYJIAPHHU JIMB, OOMYHH KOHCTPYKIIMOHHM YeJIMIH, YeJIUIH 3a Nnodo/bliame u
JIErMpPaHy YeJTUIM 32 IEMEHTANMjy U HUTPUPAH-€, Ka0 U aJJyMUHUjyMCKe JIerype.

IIpu u360py Marepujana 3ymyactor mapa tpebda MMaTd y BHUAY Ja Cy 3YIIM Malor 3yMmyaHuKa, 300r
Beher Opoja oOpraja (Beher Opoja mpomena omrepehema) y HEMOBOJEHHjEM IIOJIOKAjy Ca acIeKTa
3aMPEMUHCKOT ¥ TIOBPIIMHCKOT pa3apama y OJHOCY Ha 3YIIIe BEIIMKOT (CIPErHyTOor) 3ymuaHuka. 300r
TOra ce 3a U3pajly MaJIor 3yMmIaHuKa OOMYHO KOPUCTH KBAJTUTETHU]U MaTEpHUjal.

Ja 0u ce omakmano u yop3aio paspahuBame (yxomaBame) OOKOBa 3y0aria CIpErHyTHUX 3YITJYaHUKA,
TBpaoha OokoBa 3yballa Majior 3ym4aHuka norpeoHo je na Oyne Beha (oxo 10%) on tBpaohe Gokosa
3y0alia BeJIMKOT 3yMUaHHKa.

3ynu 3ynmyaHuka Tpeba Ja uMajy BENUKY TBpIohy Kako O M3/piKajH BEJMKEe KOHTAKTHE HAIlOHE M
BEJIMKY JKMJIABOCT Jla OM OWIIM OTIOPHM Ha BeNHMKa TUHaMu4uka ontepehema. Jla Ou ce oBU ycloBu
00e30euy TpUMeyje ce TepMHYKa U TepMOXEMHUjcKa o0pada 3ynmuaHHMKa, Hajuemhe Kasbeme,
[IEMEHTUPake U HUTPUPAHE.



