YBopa y eHepretuky - TYPBOMALWMHE

Mpod. ap Anekcanpap Majuh
KabuHer 429

1. yBoA
1.1  AEOUHULUMNIE

3apatak TypboMawwuHe je Aa npu3sede pag w3 eHepruje dnymagHe cTpyje, wam aa noseha
eHeprujy dbnymaHe ctpyje Tpowehu pag. OBo ce nNocTvxe AejCTBOM (haynaa Ha nonatuue pagHor
Kona Koje ce obphe, Hajuewhe, KOHCTAHTHOM yraoHOM 6p3nHOM, MW AejCTBOM nonaTuua pagHor
Kona Ha cTpyjy dnyunaa.

TypbomalwmnHe koje mpowussoge paa Tpowehu eHeprujy dnymaHe cTpyje 30By ce TypbuHe. Y
3aBOCHOCTM 04 BpcCTe (hnynaa Koju Kpo3 KX CTPyju NOCToje BOAHE, NapHe U racHe Typ6uHe.
OBo cy MOTOpHe MawuHe. OBe MaluMHe Aajy cHary noTpebHy 3a nokpeTarse pagHWX MalivHa,
Hajuewhe reHepaTopa enekTpuyHe eHepruje.

TypbomawnHe Koje nosehaBajy eHeprujy cTpyje Tpowehu paa MOTOPHE MallMHe, Hajuewhe
€N1eKTpoOMOTOpa Hau3MeHW4YHe CTpyje, Cy myMmne, KOMNpecopu, AyBa/bKe U BEHTUaTOpu —
3aBWCHO 04 BpcTe hynaa Koju Kpo3 HMX Teye, Kao M OCTBapeHe NpoMeHe NpUTUCKa u ryCTuHe.

Y npuvHumny, y BehnHu TypbomMalumHa Moxe ce OCTBapuTK MpeHoLere eHeprvje y oba cmepa, Te
M3BOAMMO 3ak/byyak da TypbuHe MOry fa page Kao nyMne wan ako KOMMpecopu UM O6pHyTO.
MehyTuM, y CaBpeMeHuM YCNOBMMa WHBEP3aH Mpouec ce OocCTBapyje camMo y nyMnama-
Typ6buHaMa cneuuvjasiHO NpOjeKTOBaHMM 3a Ty CBPXY. Y OCTajiMM MalmHaMma CynpOTHO-CMEepHU
npouecu ¢y moryhu, anu ce ocTBapyjy Ha BeOMa HenoBO/baH HauWH, Na ce He NpuMerbyjy.
TypbomawimHe MOry aa ciyXxe n Kao NMPeHOCHULUM eHepruje. Y ToM Ciydajy ce y 3ajeaHuuku
oKsion cMewTajy nymMna v TypbuHa. MNyMnHO BpaTwNoO Ce chaja ca BPaTW/IOM MOKpeTayke —
MOTOPHe, a TypbMHCKO Ca BpaTWIOM [MOKpeTaHe — pagHe MawuHe. Tako ce pgobujajy
XNAPOANHAMUYKN MeHaun Un XMapoanHaMn4dKe CriojHMLE — 3aBMCHO 04 TOra Zia Jiv ce Y NpeHocy
UCTBapyje unm He ocTBapyje npoMeHa o6pTHOr MOMEHTa.

1.2. EHepruja onynaHe crpyje

EHepruja cdnynaHe cTpyje je yHyTpallrba U KUHeTUYKa.

YHyTpawra eHepruja obyxsaTa nOTeHUMjanHy, TOMMNOTHY, XeMUjCKY W eneKkTpuuHy. 3a
aKTUBMpame HeKMX BUAOBa YHyTpalre eHepruje notpebHe cy ponyHcKe pagme. Tako 3a
ocnobohere xemujcke eHepruje ropusa Tpeba aa ce 0b6asu npouec caropesamsa.

Mpu npoy4yaBary pa3meHe eHepruje y TypbomalmHama pa3Matpahe ce MpoMeHa KMHETUYKE U
YHyTpallke eHepruje npu demy he ce noj yHyTpawHOM eHeprijoM noapasymeBaTn eHepruja
noJsioxaja v NPpUTUCKA 1 YHYTpallkba TOM/I0THa eHepruja.

Mpn pa3meHn eHepruje y TypbomallMHama Mewa Ce, Yy OMNwTeM Cyyajy, U KMHETUYKa WU
YHyTpawma eHepruja dnymngHe crpyje.

1.3. MpuHumn papa

HajsaxkHuju geo cBake TypbomawuHe je 06pTHO (pagHO) KO0 ca nonatuuama. O6phyhu ce,
KONO nyTeM fnonaTtuua npuma eHeprijy dnynaa v npeHocu je Ha BpaTuio, OAHOCHO, Tpowehu paa
ca BpaTuna fJenyje npeko nonatuua Ha ¢nywa noeehaeajyhm My eHeprujy. 3a paa Kona
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HeonxogHO je Aa MmocToju cuna koja penyje msamehy kona u cdnaympa. Ha cwvum 1.
NpuKasaHo je MyMmnHO KOMo y KOMe je CTpyjamwe penatvBHo. Ca Ciuke ce BMAM Aa je anconyTHa
6p3nHa dnymaHe yectMue v jeaHaka BeKTOpPCKOM 36upy obumcke (npeHocHe) 6p3vHe kona u wu
penatveHe 6p3vHe 6p3nHe drynaHe Yectmue w.
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Cmmka 1. Crpyjarbe Kpo3 KoJsio riymrie

O6uMHa KOMIMOHEHTa OBE CWJie YCNoB/baBa NPEeHOC eHepruje (Mnu cHare) ca 0bpTHMX nonatuua Ha
dnyna (nymna, KoMnpecop, BeHTunaTop) unn ca dnynaa Ha nonatuue (Typbuna).

36or pejctBa oBux cuna, ¢nayma, Npyv Nponasy Kpo3 KO0, Mewa Mpasal, CTpyjara, OAHOCHO
ckpehe. be3 ckpeTarba (iynaa HeMa HW NpeHollera eHepruje. TayHuje peyeHo, MHTEH3UTET
MpeHoca €eHepruje cpa3MepaH je CTPYjHOM CKpeTarby: jaya CKpeTarba YCNoB/beHa cy BehuM
cunaMa no jeanHuMUM NpoToKa.

Y TypboMaluMHaMa ce pagHu Npouec oABuja HeMpeKkMaHo. AKO ce 3aHeMape nysncauunje NpoToka u
NpUTUCKa, MOXe Ce Y3eTW Aa je cuna KojoM ¢nyma m nonatuue MehycobHo aenyjy CranHa, He
Meta Ce y TOKy BpemeHa. 360r Tora ce OBe MalUMHe, 32 pas3fvKy Of KIMMNHUX, OANMKY]Y
paBHOMepHMM pagoM 6e3 Behux noTpeca u Bubpaumja. Mopea Tora Cy 3HATHO MpocTuje
KOHCTpyKUWje, a Behe Op3nHe CTpyjatba YCNOB/baBajy, 3a WCTe paaHe nepdopMaHce, Mamu
rabaput n Mary NOTPOLWHY MaTepujana. [NaBHa MM je NpeaHOCT OACYCTBO KPMBAjHOTr MEXaHW3Ma,
HeypaBHOTEXEHUX OCLMMNATOPHUX Maca M CAOXKEHOI MexaHuW3Ma 3a OTBapake W 3aTBapame
BEHTMNA.

1.4. Nopena Typ6bomawimHa

Mo cMepy NpeHollera eHepruje TypbomalumHe ce aene y ABe rpyne. Y npBoj rpynu cy MOTOpPHe
MawimHe: TypbuHe, a y Apyroj paaHe: nyMne, KOMNPeCcopu U BEHTU/1aTOpMU.

Mpwn nponacky Kpo3 TypboMalmnHy Merba ce NpuTUCak 1M 6p3nHa dnynaa, a MoxXe Aa ce Mera U
ryctuHa. lNpomMeHa ryctuHe je npaheHa npoMeHOM TeMnepaType, jep ce npu ToMe Mea WU
TONJSIOTHO CTake dnynaa.

BoaHe Typ6bvHe u nyMne cnagajy y rpyny MalluHa Kpo3 koje cTpyju cnabo ctuwreus dnyua,
Tako Aa Yy HMMa, Npu NpoMeHama NpUTUCKa KOju ce OCTBapyjy Y Kosy, He HacTaje npoMeHa
rycTuHe, Te ce nyuna cMatpa HecTuwbuemM. OBO Cy xuapaynuyHe TypbomalumnHe.

MapHe u racHe TypbuHe 1 Typ6oKOMNPECcOpMn YMHE rpyny TOMIOTHMX TypboMalumHa. Y HuMa
ce, nopea NpoMeHe NpuTucka u 6panHe KpeTarba (ynaa, ocTeapyje n npoMeHa ryctuHe npaheHa
NnpoMeHoM TeMmnepaTtype (nynaa.

BeHTMNaTopu Cy MaluMHe Kpo3 Koje CTpyje racosu (Ba3gyX, AMMHM U pasHM TEXHWUYKWU racoBu),
Jakne ctuwsbme dnyma. Ho Kako ce y HUMa OCTBapyjy Manm nopactu npuTucaka, To ce ryctuHa
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raca oa ynasa Ao usnasa U3 MallnHe noeehaBa CaMO 3a HEKOJNKO npoueHata. Crora cy ose

MalMHE MO KOHCTPYKUMjU CAMYHE KOMMpPecopuMma,

npeanocTtaBke 0 HECTULLbUBOM

hnynay, oakne Kao 1 xvapaynMyHe MalluvHe.

anM ce npopadvyHaBajy Ha OCHOBY
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Cnnka 2. O61mym Kosia
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MawwuHe Mory aa ce nogene u npema o6nmky kona. OHe Cy OCHe UN aKkcujanHe, cn.2.1, ako
UM 6p3nHe nexe y paBHMMA TaHMEHTHUM Ha UMAMHAPE CaocHe ca OcoM Kona. CTpyjame Kpo3
paauvjanHa Kona, cn.2.2, je og oce ka nepudepuju nnn obpHyTo, a nyTame GayuaHux yectmua
nexe y paBHMMa HOpMasiHMM Ha ocy. Kaaa je ynas y Kono paavjanaH, a usnas ocHu, unm obpHyTo,
MallMHa je pagMjanHo-ocHa, cn. 2.3. 3a MaluMHe Ca MPOTOYHUM CTpYjarbeM MO KOHYCHWUM Unn
HMMa 6NUMCKMM MOBpPLUMHAMa Kaxe ce Aa Cy ca AMjaroHasHMM KonuMa. lpaBe ce U MalluHe,
anun caMo Kao TypbuHe, ca TaHreHTHUM MpUIaXeHeM CTpyje Kony, cn. 2.4 n cnuka 3.

Mpu nponacky gnynaa Kpo3 Kona Heknx TypbuHa, Merba My Ce CaMO KMHETUYKa eHepruja, a He u
nputucak. Takee TypboMalmHe cy cno6ogHo-MNnasHe uiam akumjcke, cn. 3, 4 n 5. Kona osux
TypbuHa cy oTBOpeHa 1 0bphy ce y cnobogHOM NpoCTOpY, a OKI0MN UM CITYXKWM CaMo 3a 3alUTUTy.

Cmmka 4. Akyujcke Tor/ioTHe TypbuHe



Ha cnmum 4 kao pagHu dnyna ce kopuctv rac (mapa), AOK je Ha civum 5 pagHu dbnyna TedHocT
(Boma).

Cmka 5. Akymjcke BogHe TypouHe
CnobogHo-MnasHM UM akumjckyu npouec nogecaH je camo 3a TypbuHe, 6e3 ob63vpa Ha BpCTy
dnyvaa.
Kona y kojuMa ce Mersajy U KMHETUYKa eHepruja u npuTucak cy npuTUCHa UM peakuujcka, cn. 6
n 7. OHa cy, 360r KOHTUMHyanHe NpOMeHe MpPUTUCKA OA ynasa A0 M3nasa, okorsbeHa. Ha cn. 6
npuKasaHe cy nyMmne, a Ha cnl. 7 TypbuHe, u jeaHe v apyre ca NpUTUCHUM KoMMa pasHux obnuka.

Cmka 6. lymne — 1. Pagujanne,; 2. PagunakcujasiHe, 3. AKcujasiHe

MpuTrCHM UM peakLUUjCcKM Npouec je Beoma nogecaH 3a cee TypbomalumHe: TypbuHe (BoaHe,
napHe v racHe), nymne, KOMrpecope 1 BeHTunaTope.

Y akumjckuMm Typ6buHaMa MexaHuuka eHepruja ce Aobuja Ha payyH MpOMEHe KUHETUYKe
eHepruje dnymaHe cTpyje. 36or Tora y Kosy, o4 Yynasa A0 u3nasa, onaga 6p3vHa dnynaHux
yecTmua, y3 HempoMereHn MpuTucak. Y peakumjckuM TypbuHama y Kony onagajy M KnHeTuuka
eHeprvja u nputucak ocTeapyjyhu pag kona. Y peakumjckuM KonmMMma Mymnu, Komrnpecopa M
BEHTWNATOPa OCTBapyje Ce WCTOBPEMEHO MOopacT MpuUTUCKa M noBehame KUMHETUYKE eHepruje
pagHor gnynaa y3 Tpollere MexaHUyKor paja.

Mpouec npeHolLeha eHEPruje He MOXEe ce yBeK 06aBWTU Y jeaHOM kony TypboMmalluHe, Hero ce
pacropehyje Ha HeKonMKO CTynweBa. [locToje, pnOakne, jegHoOCTeneHe W BULLeCTeneHe
TypbomawmHe.
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Cmka 7. BogHe TypbuHe — 1.2 u 3 — Pagujasnne,; 4. AkcujasHe

[a 6u TypboMalmHa KOHTUHYaNHO WM yCTarbeHo TpaHcdopmucana eHeprujy dnymaHe ctpyje y
MeXaHM4Ky, unn obpHyTOo, NOTpebHO je Aa ce HeHOo koo 0bphe 1 Aa Kpo3 Hera HeNpeKnaHoO Tede
pagHu dnyva.

XvapoavHaMMUKu NPeHOCHMUM YMHe nocebHy rpyny TypbomalunHa Koje y UCTOM OK/oNy cagpxe
NYMNHO 1 TypbuHCKO K0no. Kpo3 pagHun NpocTop NPeHOCHMKA LMPKYuULLe, No 3aTBOPEHOM Kpyry,
pagHu ¢nyuna, a To je Hajuewhe MuHepanHo yrbe, nakwux gpakuuja. MNpeHocHWUM cnyxe 3a
ocTBapvBarbe Be3e Boaeher v BoOheHor BpaTuna nNpuM MNPakKTUYHO MCTOj 6p3vHKM obpTama
(xuapoanHaMuuke CNojHULE) MK 3a YCNoCTaB/bake Be3e u3Mehy Hux npu NpoMeHbUB0oj 6p3nHm

n3na3Hor Bpatuna, 3aBMCHOj o4 paaHux ycnoea (XM,D,pOLI,MHaMM'-IKM Mel-bal-IM) cn. 8.

Cmmka 8. XugpoamHammydku rpeHoCHULN
1. Cnojrnya; 2. Merwway
O3Hake:
P- nymra;
T-TypbuHa;
S-cripoBoAHu anapar :
®

@

Cee TypbomalumMHe page Ha UCTOM NMPUHUMIY: CKPETakeM CTpyje OCTBApEeHMM AEjCTBOM nonatuua
pafHor Kona, koje ce HenpeknaHo obphe, nmpeHocn ce eHepruja nynaHe CTpyje Ha Koo wiu
06pHYTO. MehyTuM, 3aBUCHO 0 CMepa NpeHoLLEeHa eHeprije, BpcTe dnynaa, pagHuMx napameTapa
¢nynpa n MawuHe (NpPOTOK, NPUTUCAK Ha ynasy, MPOMeHa MPUTUCKA Y MallMHK, CHara, 6p3uHa
obpTarba, BenMUMHA MalmnHe), TypboMmalmHe ce KOHCTpYyKUMjcKn MehycobHO Bpfio MHOro
pa3nukyjy. MNoHekaa ce TeWwKo U BUAM Aa ABE MallMHe npunagajy UCToj BpCTy.

1.5 MWMcropujckm pasBoj TypbomawumHa

Moueun rpagme. MNpBM NofgauM O HanopuMMa Aa ce eHepruja caapxaHa y cdnyuay (Boau wnu
BasdyXy) MCKOPWUCTW, CEXy Y AaBHa BpeMeHa. lMo3HaTo je Aa cy ce y BpeMe Mpe HoBe epe
KOpWCTWUNa BoAeHa kona, ¢.9.
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Cmka 9. BogHa kosia

O6pTtana cy ce noa AejCTBOM TEXMHE BoAe, AoBoheHe NOAHOXHO, 60YHO nnu BpLIHO. Cnyxwuna cy
Hajuewhe 3a MOKpeTare MAMHOBA 3a XWTO WM 3a Basbatb€ CYKHa, anvM M 3a Apyre CBpXe.
Mpeanocraerba ce Aa npea BoAeHa Kona notuyy u3 MeconoTamuje u H0j cycefHuX 3eMarba Mane
Asuje.

Ynopeno ce paavno U Ha Noamsarby BOAE Ca HWDKEr HMBOA Ha BWLM, Y NPBOM peay 3a noTtpebe
HaBoAraBamba. [Mpeu ypehaju Te Bpcte 6unm cy 6eckpajHu naHumM ca koduuama, NOKpeTaHu
CHaroM Jbyam Unn XXnBoTua. [ouHnje ce KOpUCTn eHepruja BoAeHOr Toka 3a noroH. Ha cn. 10 je

Cmka 11. lNpuHuymn peakymje - Eomnnia

MopaTtke 0 ToMe aaje ®unoH BusaHTujckm (Phylon of Bisantium) n3 Tpeher Beka npe HoBe epe.
KTe3unbuje (Ctesibius) n3 AnekcaHapuje onncyje 135 roa. npe HoBe epe anekcaHapujcke byHape.
Crpabo (Strabo) HaBoau, 88 rod. npe HoBe epe, Aa Cy 3a BpeMe rpykor kpasba Mutpupata VI
rpahexun 6yHapu no Manoj Asnju.

XepoH AnekcaHgpujckn, KrecmbujeB yuenuk, 120. rog. npe HoBe epe, MpOHanasn npuHUMM
peakuuje, WTO Mnokasyje AejcTBOM Miasa BoAaeHe nape y eonununy (06pTHoj nontn), cn. 11,
NpoOTOTMNY NPUMUTMBHE MapHe TypbuHe. OH je onucao n BeTpewady, anu cy oba ypehaja
ncnpobaHa camo Kao urpadke. [lo npaktudHor kopuyhera BogeHe nape 3a gobujatbe MexaHuyke
eHepruje y KuMHoOj MalwuHn nnn TypbuHu gonasu BULLE Of XWibady roavHa aouHuvje. BeTperbaue
cy rpaheHe Beh y To BpeMe y BaBunoHy, a y ErmnTy HewTo KacHuje.

MyMne. 3a noamsare BOAE Ha BULIM HMBO AYro cy Cnyxwnu Beh nomeHyTtu, cn. 10, 6eckpajHu
NaHuM ca kodwmuama. Y ErunTy je oa 3-er ctoneha npe HoBe epe npuMenmBaH U ApxvMMeaoB
3aBpTakb, C KOjUM ce Morfia Boda Au3aTtu Ao BUCMHe o 4m. Y AnekcaHapuim je oko 190. roa. npe
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HoBe epe u3paheHa oa OpoH3e ABOUMIMHAPWYHA BaTporacHa KAMMHa nymna, cn. 12, a
KOHCTpYyKUKja ce npunucyje Krecnbujy (Ctesibius).

o

. ——

———

Cmmka 12. KnmnHa riymria
Oko 1700. roanHe nounrbe 036UBHUIM pad Ha MPUMEHW KIMMHUX MYMMW, NOKPETAHUX BaKyyMOM
OCTBapeHuMM KOHAEH30BareM BofeHe nape. KnacnyHo pelerse KAUMHe MnyMmne rokpeTaHe
€KCraH3u1joM nape y napHoj KAUMMHOj MaumHu ocTBapuo je AMepukaHay BopTuHrtoH (Wortington),
1840-1850. roa.
MpBa u3paheHa akcujanHa nymna ca fAeceT MPOCTOPHO 3aKpUBIbLEHWMX APBEHUX fonaTtuua
npoHaheHa je y MopTyranuju 1772. roa., a notude us 5-or croneha HoBe epe u cnyxuna je 3a
oaBoAHaBakbe pyaHuka bakpa CaH [omuHro (San Domingos). Wnak rpagkwa Typbonynmnu
NoYnH-e penaTMBHO KacHo, jep je Tpebano aa ce npe Tora agohe A0 TEOPUjCKMX Npea3Harba. Y TOM
norneay cy Beoma 3HadajHa pa3MaTtpana JleoHapaa aa BuHumja (Leonardo Da Vinchi, 1452-1490.)
0 MoryhHocTu kopudhera ueHTpudyranHe cune. MNpBa YMCTO pagvjanHa nymna ca crnvpanoMm u
paBHWM paguvjanHuMM fnonatuuaMa npunaga dpaHuyckoM dusuuapy ManeHy (Denis Papin), a
n3pahena je 1687. rog. n nateHTMpaHa 1689. roa., cn. 13.
PagvjanHO KOMO ca 3aKkpuB/bEHWMM fnonatuuama nojassbyje ce y boctoHy 1818. roa. y dupmu
Macauycetc (Massachussets).

Cmka 13. [pBa yeHTpu@yraaHa rnymria

XuapoanHaMUUKKM nNpeHoc. Vaejy 3a rpagmy XmapoaAMHaMUYKKMX MpeHocHMKa dhopMynucao je
1685. roa. AeHuc ManeH (Denis Papin). MNpBo ocTBapere caBpeMeHUX NpeHOCHMKa KOju cagpxe y
3ajegHMYKOM oknony nymny w TypbuHy, cn. 8, npunaga XepmaHy ®etuHrepy (Hermann
Fottinger,1877-1945.) 1 nateHTMpaHo je 1905. roamHe.



MpBY xnapoanHaMnykM NpeHocHUuUM rpafheHn cy 3a notpebe H6pogorpaare u To je ocTano cee Ao
MNpBor ceeTckor pata. LUnpa npuMmeHa npeHoCHWKa noyvvkse npea [pyrn CBETCKM paT, a HapouuTo
nocne wera. Kopucre ce npu rpagmbu NakMx 1M TELWKUX BO3wWSa, ryceHnyapa, JIoKOMOTMBa U 3a
MOroH CTauMOHapHWX MaluuHa y TewkuMm ycnosuMma paga (bywahe rapHUType, pyaHUYKeE K
rpafeBMHCKE MaluvHe U CIMYHO). JefHO oA CaBpeMeHUX pellera XMApPOANHAMUYKMX CrojHUUa je
npuKasaHo Ha cnuum 14., a XxnapoanHaMUUYKNX Merada Ha cn. 15.

Cmka 14. XugpoamHammydka criojHmya Cmka 15. XugpoguHammdkm Meray

1.6 Typ6uHe n xuapoenekTpaHe

Y xugpoenekTpaHama ce BpwuM TpaHchopMaumja NoTeHUMjanHe eHeprje Boge MexaHu4ky (BogHa
TypbrHa), a NOTOM Yy eneKkTpu4yHy (eNIeKTpMUHM reHepaTop). Pacnonoxuea eHepruja ce Moxe
nspasutn 6pyto magom H,. [m], koju npeacrasba pasnuky HmMBoa namelly ropmwer m

Aomer jesepa, LWTO je npukasaHo Ha cimum 16.

Cuka 16. LLlematcku ripukasn xXugpoesiekTpaHa
[oBoaehn Boay Kpo3 pe3epBoap jeaaH Aeo eHepruje ce TpaHcdopmuwe y Tonnoty (rybu ce
NCKOPUCTMBA eHepruja) na je HeTo nap jefHak:



H = Hy - ngb. (1)
Boga Ha yna3y y TypbuHy mMMma cBojy 6p3uHy, OOHOCHO KMHETUUYKY eHeprujy no jeamHuum
Mace n3paxeHy y 06nuky:

¢t |\m*J
E =S |22 2.1)
2 |s kg
nputucak p| N/m? =Nm/m>=1/m?| oaHocHO NpUTUCHY eHeprujy:
J
E =p/ — |, 2.2
o =PIp {kg} (2.2)

N HapaBHO Ha BMCMHCKO]j KOTW Z Ha yna3sy NoTeHuMjanHa eHepruja Tor dnynaa mspaxeHa je y
06nuky:

m J
E =z m-—=—/1,. 2.3
» g { = kg} (2.3)
YkynHa eHepruja dnynga (Boae) Ha ynasy y TypbuHy 6uhe 36up cBa Tpu BuAa MNOMEHyTe
2
eHepruje, Tj.: E= £+C—+g«z 3)
p 2

Pasnuka YKYNHUX eHepruja nmo jeamHuun Mace wcnpep E; m Ep usa TypbuHe npeacTaB/bahe
jeaMHuuYHM pap cTpyje Koju ce yauma dnymay paaun TpeHcdopmaumje y MEXaHUUKY eHeprujy Ha
paAHOM KOsy, @ UMju U3pas rnacu:

2 2
Y=g-H=E1—EH=(£+C—+g-ZJ —(£+c—+g~zJ , (4)
p 2 ;P2 I

rae je osHaka I ynas y Typ6bmHy, a o3Haka II nsznas us typbuHe.

Teopujcku Moryha UCKOpUCTMBA CHara TypbuHe, Xuapaynudka cHara, 6u 6una:

kem® J J
hepor [R5y

5
m s kg s )

roe cy:

o - | kg/m?| = ryctuHa paaHor dnyumaa;

Q- [m%s] - 3anpemMuHcKkn NPOTOK K1

Y - [J/kg| - jeanHuunm cTpyjHu paa.

360r rybutaka eHepruje Mpu CTpyjakby Kpo3 KOO (Tpere, BPTIOXKEHE,.....), 3aAMNPEMUHCKMX
rybutaka (npoLlypyBarse Kpo3 MpoLene), MeXaHUUKUX rybutaka y NexuiutumMa obpTHUX AenoBa,
CTBapHa M3nasHa cHara je Ta Koja ce fobuja Ha BpaTuiy TypbuHe U OHa je Mare BPeaHOCTM oA
XVApaynnuKe, TEOPMjCKM MaKCUMasHo Moryhe.

OgaHoc cTBapHO AobujeHe cHare P n xuapaynudka cHare Py, Koja ce oay3me dnymay npeacrasiba
YKYMHU CTerneH KOPUCHOCTM 7), KOjU ce AeduHMLIE Ha creaehn HaumH:

P P
]7 = = .
B, p-0Y
CreneH KOpUCHOCTM je 6e3gmmeH3unjcka BefMUYMHA Koja roBOpu O KBanuTeTy TpaHchopMucama
eHepruje.

(5)



1.7 MyMnHe cTaHuue

CuctemMn Koju cryxe 3a TPaHCNOPT TEYHOCTM MOHeKa Cy BeoMa jedAHOCTaBHWM, Kao Yy npumepy
npukasaHoM Ha cn.l7. MyMna npuxeBata BoAy Koja Aotuye m3 ycucHor 6aseHa un notuckyje je y
NOTUCHM pe3epBoap. Ha canum je npukasaHa 3alTWTHA M perynauvMoHa apMmaTypa: HemnoBpaTHU
BEHTUN - KnamnHa Koja Tpeba Aa chnpeyn MNOBPATHO CTpyjarbe W 3aTBapady  Koju Cnyxu 3a
perynauujy npoToka 1 3a NywTamwe nymne y paa.

Mpu TpaHcnopTy Boae M3 6a3eHa Yy pe3epBoap nymna npe ceBera Tpeba pAa caeBnaga
FEOAE3UICKY BUCHUHY - Hgye, - KOja MpeacTas/ba pasnvky HMBOA U3MeNy OBUX pe3epsoapa.
M3pa3 3a reogesmnjcky BucMHy uma cnegehm obnuk:

ngo = AZ = ng = Zdv . (6)
‘Lél_'gub
\\\\\\\\ Rezervoar
‘ T Zav
,//,,,,,,,,,,,,\,\,\ ya—
Hp ! —
NZ
Zdv ‘
L D -

o Potisni cevovod
Usisni Zatvarac

cevovod
(rer

Pumpa Klapna

Crpni bazen

Cmka 17. [yMriHa cTaHnLa ca jegHoM MaLlmHoM

OcuM TOra y YCMCHOM M MOTUCHOM LieBOBOAYy ce 360r CTpyjata TeYHOCTM jaBrbajy rybuum, na je
HAMOP NYMIE — H - ykynHa eHepruja Kojy TedHocT Aobuja NponackoM Kpo3 Nymny u3paxeHa
BMCUHOM CTyba Te TeUYHOCT!:

ngo = ngo +2 ngb. (7)

JeauHNUHM papn cTpyje aeduHUCAH Kao YKyNHa eHepruja Koja ce oA ynasa Ao v3nasa us nymne

npeaa jeﬂMHMLI,M Mace (bnym,qa M3HOCH
2 2

Y=g-H=E,,—E,:(£+C—+g~zj —(£+C—+g-zJ , (8)
p 2 o \P 2 ;
roe je osHaka I ynas y nymny, a o3Haka II usanas u3s nymne.

CHara kojy ¢nyuna nobuja (kopucHa, xmapaynmuka cHara) usHoen P, = p-Q-Y [W] N OHa je

Marba OA YnasHe cHare P Ha BpaTuny nymne 360r Xuapayiuykux rybutaka HacTaiux CTpyjarbem
OKO JlonaTvua pagHor Kosa, 3anpeMUHCKMX rybuTaka u MexaHU4Kmx rybutaka.

yKYI'IHM CTeneH KOPpUCHOCTH nyMmne N3HOCu.
B _p0¥
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