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1 ¥YBOA

CBeTCcKHM M3a30B KOjH C€ TIOCTaBJba y CEKTOPY €HEPreTHKe, Kako KPaTKOPOYHO TaKO M TyTOPOYHO, OTHOCH Ce
Ha MOTYhHOCTH 3a/I0BOJbEHA TOTpeda 3a €HEPrHjoM W TO 300T OTpaHWYEHUX pe3epBH (OCHIIHUX TOPUBA
(yrasm, HapTa ¥ IPUPOTHU 3EMHU Tac), CTATHOT IMopacTa Opoja CTAHOBHUKA W HOBHUX MOTpeda 3a EHEPTHjOM.
CratucTHYKH TIOJAITd  yKa3yjy [Ha TIOTPOIlka CHEpPrHje y CBeTy Beh CTOTHHY ©W BHWINE TOIWHA
EKCITOHEHIMjaHo pacTe. OBaj TpeH I MOTPOIILE CHEPTHje UMao je caMo J1Ba IPeKuIa 1 To 3a Bpeme [IpBor u
Hpyror cBetckor para. CBa mpenBuhama NOTPOIIE €HEPTUjE Yy CBETY YKasyjy Ha HoBehame MOTpOIImbe
eHepruje u norpede 3a KopuirhemeM U APYyTUX U30pa eHepruje, mopea (POCHITHUX TOPHBA.

Crpareruje eHepreTuKe yKasyjy Jia eHepreTCKU CEKTOp Mopa Ja ce TpaHC(hOpMHUIIIe, Kako 300T OrpaHMYCHHIX
pe3epBu HOCHIHUX TOPUBA, TAKO W 300T FHHXOBOT YTHIIAja HA JKUBOTHY CPEIMHY — BEJIHMKOM JIOTIPHHOCY
3aral)emy JKUBOTHE CpEIUHE M YTUIIA]y Ha TII00ATHO 3arpeBamke, OJHOCHO KIIMMATCKE ITPOMEHE.

Jenna o moryhHocTu 3a pemaBame 00e30ejuBamba JOBOJbHE KONWYMHE €HEPrHje MpeAcTaBba KOpUILhemne
obHOBJEMBUX m3BOpa cHepruje. [Ipema [Jupextusn 2009/28/E3 o mpomoruju kopumrhema eHepruje w3
OOHOBJPMBHX H3BOpa €HEpruje, €Hepruja W3 OOHOBJBMBHX H3BOpa ce JeQUHHUIIE Kao eHepruja u3
HeQOCHITHUX OOHOBJBMBHX H3BOpPa W TO: C€HEprHja BeTpa, cojlapHa, aepoTepMajHa, TreoTepMallHa,
XHApPOTEpMallHa, eHepruja okeaHa, XuApoeHepruja, Ouomaca, IeMOHM]CKU Tac, Tac U3 MOCTpojema 3a 00paxy
oTnaza u buorac.

AepoTepMarHa eHeprija je CHeprija akyMyJIupaHa y 0OJUKY TOIUIOTHE HEPTHje Y OKOJIHOM Ba3ayXy,
reoTepMaHa CHepruja je eHepruja akyMyJupaHa y oOJIiKy TOIDIOTHE €HEPTHje UCITO 3eMJbHHE TIOBPIITHHE.
ITox xumpoTepMaIHOM SHEPIUjOM IMOJApa3yMeBa ce €Hepruja akyMyJupaHa y OOJHMKY TOIJIOTHE €HEpruje y
HOBPIIMHCKMM BoJaMa. ['eoTepmaiiHa €HEepruja je TOIUIOTa Koja je aKyMyJUMpUHAa YyHyTap 3eMJbHHE
YHYTpaIlmBocTH. Bosa v / uiu mapa npeHoce reoTepMaliHy eHeprujy Ha 3eMJbHHY MOBPIIMHY. Y 3aBHCHOCTH
0]l CBOjUX KapaKTEPUCTHKA, TeOTepMaJIHA EHEPIrHja e MOKEe KOPUCTUTH 3a Ipejame U Xaleme min ce Moxke
KOPHCTHTH 32 MPOU3BOJIbY YHCTE €JICKTPUYHE SHepruje. XUIpOoeHepruja je eHepruja Koja MmoTuue U3 cHare
tekyhe Boje. XuapoenekTpaHe ce cacToje oj JBe OCHOBHE KOH(UTypaluje: ca OpaHama M pe3epBOapuMa,
wim 0e3 BHUX. XUJIpoeneKTpaHe ca BeJIMKUM aKyMyJalldjaMa BOJIe MOTY CKIIQJUIITHTH BOAY y KPATKOM HIIH
OYroM TIEpHOAY Kako OW 3aJ0BOJbHIIEC BPIIHY MOTPOIIKY WiH 00e30equie KOHTHHYalHy HpPOH3BOAY
eNIeKTpUYHE eHepruje. XuapoeliekTpaHne 0e3 OpaHa W akyMmyJamndja cy OOMYHO MamHX CHara, OOMYHO
npeaul)eHN 3a paj 0e3 oMmeTama peYHHUX TOKOBa. EHepruja BeTpa MoOXe Jia ce KOPHCTH 3a HPOHU3BOAY
SJIEKTPUYHE eHepruje KopucTtehn KMHEeTHUYKY eHeprujy Kojy cTBapa BaszlyX IpH cTpyjamy. OBa eHepruja ce
npeTBapa y eJIeKTPUUHY eHeprujy KopuurhemeM BeTpOTypOrHA WK CUCTEMa 3a NPETBapame EHePruje BeTpa.

Buomaca je OuopasrpaauBu Je0 NMPOHM3BOJA, OTMAJa U OcTaTaka OMOJIOUIKOT MOPEKJa M3 MOJHOIPHBPEIE
(yxspyuyjyhn OmibHE W KHMBOTHICKE MaTepHje), IIymMapcTBa W IOBE3aHUX HHAYCTpHja, YKIbyuyjyhu
pubapcTBO U aKBAKYNTYpy , Ka0 W OMOpA3rpajMBU A0 WHIYTPHUjCKOT U KOMyHaiHor otnana (J{upexrusa
2009/28/E3). Kopumiheme OnoeHepruje (eHeprumje moOmjeHe W3 OMoMace) MOXKe ce pa3MaTpaTH Ha JBa
HA4YMHA U TO: ,,TPAJAULMOHAIHO" U ,,caBpeMeHO. TpaaullMOHATHO KOpHIINEHEe OJHOCH CE Ha KJIACHYHO
caropeBame OnoMace — caropeBame¢ OTPEBHOT JpBeTa (LEeMaHUlle APBETa), MPOU3BOIMbA U KOpHIIheme
JpBEHOT yriba. [lom caBpeMeHNM KOpHUIThemheM MMoApa3yMeBajy ce MOJIEpHE TEXHOJOTHje A00Hjamka TopuBa
U eHepruje u3 Ouomace (Hmp. Ouoropusa); Ouo-paduHepuje; OMorac MPOU3BEJICH aHACPOOHOM JIUTECTH]OM
ocTaTaka; CUCTEMH 3a 3arpeBambe KOPUIINEHheM IPBEHUX IEJIeTa; U APYTe TEXHOJIOTH]E.

Y HacTaBKy, o1 mojMoM 00HOBJBMBH M3BOpH eHepruje (OME) monpazymenahe ce:
— Ouomaca

— eHepruja BOJOTOKOBA (XUAPOIIOTEHIIH]ja)

— eHepruja BeTpa

— coJlapHa eHepruja

— TreoTepMmajiHa eHepruja

— orman (camo oapeheHe BpcTe oTmnana).
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Kopumihewe 0BUX U3BOpa TONPUHOCH e(DUKACHH]jeM KOpHUIINEmhY CONCTBEHUX MMOTEHIIMjala y TPOU3BOIBI
EHEepruje, CMamelhy eMHCHja 'TacoBa CTakieHe Oainre", CMamelmy yB03a (DOCHUIHHUX TOpHBa, Pa3BOjy
JIOKaJHE MHYCTPHje U OTBaparmby HOBUX PAIHUX MECTA.

IIpennoctn kopumrhema 0OHOBJEUBHX U3BOpa CHEPTH]E CY:

— TOY3/IaHO, CUTYPHO M KBaJIUTETHO CHA0JICBah¢ CHEPTHjOM H CHEPreHTHMA

— nuBepcudUKaIrja U3Bopa CHEPTHje

— CMamemhe 01 YBO3HE 3aBUCHOCTH (DOCHITHHX FOpHBa

— OTBapame HOBHUX PaJIHUX MecTa

— TIOBE3HMBAaIE CHEPTeTCKOT CHCTEMA JIPIKABE ca CHEPreTCKHM CHCTEMHMA JIPYTHX JpXKaBa
— CcMameme eMucHje 3aralyyjyhux marepuja

—  CMameme I100aTHOT 3arpeBama. .

[loTennujan 0OHOBJFUBUX U3BOPA EHEPTHjE KOJH MOXKeE Ja ce KOpUCTH y eHeprercke cBpxe (Cruka 1.1) Mmoxe
nIa ce meduHMUIIE Ha Ka0: TEOPHjCKU (YKyITHA KOJWYIMHA KOja je PacIoioKHBa 3a KOPHUIITNEHE), TEXHUIKA
(komMuMHA KOja ce ca pACIIOJIOKUBUM TEXHOJOTHjaMa MOXE KOPHUCTHTH Ha e(UKacaH W EeKOJOUIKH
NPUXBATJbUB HAUYWH) ¥ €KOHOMCKH (KOJMYHMHA KOja je CKOHOMCKM MCIUIATHUBA 332 KOpPHUIINCHE Yy CEKTOpYy
eHepreTuke). buomaca Koja ce KOPUCTH y €HEPreTCKe CBPXE MOXKE C€ KOPUCTHUTH y: CEKTOpYy Tpejama U
xyaljea, CEeKTOPY CJCKTPUUYHE SHEpruje M y cekTopy caoOpahaja. IIpolieHa pacroyioKUBUX MOTCHIIM]jaa
OOHOBJBMBHX M3BOpa CHEPruje U OpyTo (pMHAITHA TOTPOIIbA SHEPrHje Y CBETY npukazaHu cy Ha Crunu 1.2.

Teopujcku
Pt o
_ [pejame 1 xnaherwe
OUE EnekTpuyHa exepruja
Kopuwhete

Caobpahaj

Cnuxa 1.1: Ilomenyujanru 06H08bUBUX U3B0PA eHepeuje u Mocyinocmu Kopuuhiersa y cekmopy enepeemuke

! Mepa mamer yTumaja Ha HBOTHY CPEIMHY M KIMMATCKe NMpOMEHe Ae(MHHIIE Ce YIJbeHHYHHM OTHCKOM KOjH Ce
mpaxaBa y ToHama ekBuBaieHaTa CO,. YTJheHHYHH OTHCAK MOXKE CE H3padyHaTH W Ha OCHOBY onromapajyhmx
nporpama (KajikymiaaTropa):

http://www.carbonfootprint.com/calculator.aspx

http://footprint. wwf.org.uk
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Current global primary energy
consumption (GPEC)

Solar radiation {continents) (1800 x GPEC)
Wind energy (200 x GPEC)
Biomass (20 x GPEC)
Geothermal energy (10 x GPEC)

Ocean and wave energy (2 x GPEC)

Hydro energy {1x GPEC)

Source: Nitsch, F. (2007): Technologische und energiewirtschaftliche Perspektiven erneuerbarer Energien.
Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt.

Cnuka 1.2

IMopacT xanmanuTeTa 3alpOU3BOKY CHEPIUje U3 OOHOBJHUBUX U3BOPA €HEpruje y cBery y nepuoxy ox 2000

1o 2015. ronuHe W yKyNHa MOTpOLIkHa (UHATIHE CHEpPruje W eHepruje u3 oOHOBJFMBUX HM3BOpa €HEpruje

npukaszanu cy Ha Cnukama 1.3 u 1.4.
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Cnuxa 1.3 (© IRENA 2017)

RENEWABLES
Huclear 2%

& Traditional biomass 9.0%
>

Hydropower
Total Final Energy 32

Consumption

360

Electricity  4.4%

196 Heat 4.0%

Fossil fuals

Bioenergy
in buildings
Biofuels in transpart 09%

Note: 3) EJ = exajoule; T EJ = 104 joukes.
Source: [EA, 20162

Cnuxa 1.4 (© IRENA 2017)
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®dunanHa noTpouma eHepruje y EBponu no cexropuma ca yuemhem OUE y 2014. rogunu y ogHOCY Ha IUJb
3a 2020. roauHy npukazana je va Counu 1.5.

| 2014final energy consumption | ‘ 2020 RES goals in final energy
consumption

21% (109 Mtoe)
heating and 2020 RES target
cooling g
0,

o e - 20% |
heating & cooling
10% (30 Mtce) ’ 15.3%

transports* 2014: 6%
30% transports

[ total energy

34% (104 Mtos) consumption

electricity
24%

2014 : 26%

electricity
“*with aviation correction in accordance with the RED

Cauxa 1.5 (© European Commission 2015)

VY cknany ca HupexktuBom 2009/28/E3 o mpomouuju kopumhema eHepruje u3 OOHOBJBMBHX H3BODA,
MOCTaBJbEHU Ccy 00aBe3yjyhu nnsbeBu 3a unanuie EBponcke Yauje 3a 2020. ronuny:

— yuemhe OUE ox 20% y 6pyTo ¢hunanmHoj motpomsu erepruje (bPIIE) na HuBoy EBponcke YHuje u

— yuemhe OUE y cBum obmummma caoOpahaja ox HajmMame 10 % OpyTo QuHaTHE MOTPOILIHE EHEPTHje Y

caobpahajy.

HonatHo, yHanpeleme eneprercke epuKacHOCTH je KIJbYYHH 3aJaTaKk U LUJb je 1a ce OCTBapu MoOoJbLIamke
on 20 % y eneprerckoj epukacHoctu 1o 2020. ronuHe Ha HUBOY EVY, ka0 u cMameme emucuje racosa ca
edexrom craknene Oamre on 20% y omaocy Ha 1990. rogmny (Cnmka 1.6). C o03upom Ha 3Ha4aj
TpaHcdopMalldja y SHEPreTCKOM CekTopy, AchuHucanu cy u muibeBd 3a 2030. romuny: 40% cmameme
eMucuje racoBa ca e(eKkToM crakieHe Oamre, HajMame 27% OOHOBJBMBHX H3BOpa €HEpruje y OpyTo
(hMHATHO] TOTPOIIKHN eHepTHje U HajMame 27% eHeprercke epuKacHOCTH.

N

S
20 % = 20% 20 % 1 1
GHG RES EE : 1
40 % 227 % B New Key
..2014

New governance system

Cruxa 1.6: Humwesu EY y cexmopy enepeemuxe 3a 2020. u 2030. coouny (Mzeop: Marques P. A.: 2030
Framework for Climate& Energy, Renewable Energy as an Indigenous Source of Supply in the Energy
Community, Vienna, June 2014.)

IIpema YroBopy o ocHuBamy Eneprercke 3ajemnnunie u3 2006. romune, PenyOnuka CpOuja je mpuxsaruia
o0aBe3y ma npumenu eBporicky Jupextuy 2009/28/E3 o mpomonuju kopuiihema eHepruje u3 00HOBIbUBUX
mBopa. Y ckimany ca upextuBom 2009/28/E3 ompehen je Beoma amOuimo3an oOaBe3yjyhwm Iuib 3a
Peny6nnky Cp6ujy xoju uznocu 27 % OUE y Opyro ¢unanHoj morpomimu enepruje u HajMame 10 % OUE
y OpyTo puHaIHE MOTPOIIkE eHepruje y caodpahajy y 2020. roauHu.
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VY Penyb6mumu Cpouju, OUE ca mpolemeHnM TeXHHYKH UCKOPUCTHBHUM IOTEHIMjaJoM 0J oko 6 Mtoe
rouiime (Cnuka 1.7 [1]) Mory 3Ha4ajHO TONPUHETH MambeM Kopulihenhy (OCHIHIUX TOPUBA U OCTBAPUBALY
nepunucanux umuwbeBa o yaeny OUE y ¢unHanHo] moTpolmu eHepruje, Kao W yHampehemy >KMBOTHE
cpenune. [lorennujan 6momace u3HocH oko 3,3 Mtoe roaumse, 1,7 Mtoe y xunpomnoreniujary (0,8 Mtoe
romumimke je Heuckopuwmhenw, a 0,9 Mtoe romumme je wckopumnihenm xuapomnoreHmmjan), 0,2 Mtoe
TOJUIIELE y TeoTepMaliHoj eHepruju, 0,2 Mtoe roauiime y eHepruju Betpa u 0,6 Mtoe rouinme y coiaapHoj
e”epruju. PemyOnuka CpOuja o YKYHHO PacHOJNIOKHBOT TEXHHYKOT MOTEHILHWjala OOHOBJBMBHX H3BOpa
enepruje Beh xopucta 33 % (0,9 Mtoe uckopumhenor xuapo noreHnujana u 1,06 Mtoe nckopunthenor
NOTeHIIKjaia OuomMace).

XvpponoTeHuujan
16%
FeoTepmanHa
eHepruja
4%
Buomaca

649 EHepruvja BeTpa
0

4%
ConapHa eHepruja
12%

Cnuxa 1.7: Cmpyxmypa OUE y Penyonuyu Cpouju

2 BUOMACA

Buomaca he npezacraBibaTi 3Ha4ajaH u3BOp eHepruje y OyayhHocTu. OCHOBHE MPEIHOCTH pUMEHe Ouomace
y OJIHOCY Ha (hOCHITHA TOpHUBA CY:

— OOHOBJBEUB H3BOP CHEPTH]EC

— CMamehe 3aBUCHOCTH 0J1 (POCUITHUX TOPUBA

— CHUTYpHOCT CHa0/aeBamba

— cMameme 3aralema KUBOTHE CpeIuHe

— cMmameme emuchje CO,

— OTBapame PaJHUX MecTa

— pa3BoOj Ha JIOKATHOM/HAIIMOHATHOM HHUBOY H JIp.

[lon TepmuHOM OMOMaca moapasyMeBa ce OMOpas3rpaJuBU AE0 MPOU3BOJA, OTIAAA U OCTaTaka OMOJOLIKOT
nopekia w3 ToJeonpuBpene (ykbydyjyhn OWIbHE W JKMBOTHESCKE MaTepHje), IIyMapCTBa M TOBE3aHHUX
WHIYCTpHja, YKJBydyjyhu pubapcTBO W akBaKyinTypy , Kao W OWOpa3rpauBU €0 HHAYTPHjCKOT |
komyHaiHor otmana (dupextuBa 2008/28/E3). OBa neduHuMIMja TpeACTaB/hba OCHOBY 3a pa3MaTpame
noTeHIjana 6momace u MoryhHoctn npumMeHe Ouomace y eHeprercke cBpxe. Ha ocHOBy oBe meduHuImje
3aCHMBAjy C€ CBE CTpaTerdje NpuMeHe Omomace y Oymyhmoctm: kpatkopouno — g0 2030. romwmHe,
cpeamopouro — 10 2050. rogune u xyropouno — a0 2100. rogune.

buomaca y eHeprercke cBpxe Mopa ce KOPUCTUTH TaKO Ja He yrpo3H JIaHAll MCXpaHe, Kao U Jla 3a70BOJBH
KpHUTEpUjyMe OJP>KUBOCTH (JeTaJbHO hie ONTH NpuKa3aHO y HApEIHUM IOTJIABJFHMA).

Omura mozienia GMomace BPIIM ce IpeMa arperaTHOM CTamy U IpeMa HauuHy aoOujama. [Ipema arperatHom
CTamy IOJIeIa j¢ Ha UBpPCTa, TEUHA M TaCOBHUTA TOpHBa Jo0OHjeHa U3 Onomace, a mpeMa HauuHy noOujama —
Ha npupozaHa u npepalena. [lox npuporHIM TOpUBUMa MOpazyMeBa ce OromMaca Koja ce Halla3u y MPUPOIH
M KOja ce MOXE NMPaKTUYHO OJMax KOPHCTUTH (HIIp. OTPEBHO IpBO), a mpepaleHa ropuBa nobujajy ce
mpepaoM Oromace Koja je pacIioyioKnuBa y IPHUPOIH.

[Topen ose omre nojienne, buomMaca ce MOXe pa3BpPCTATH:
— mpema nopekiy (IrymMcka Oruomaca u moJronpuBpeiHa Onomaca)
— Mpema MOCTOjaHOCTH Ha TOIUIOTY (TOIUIONOCTOjaHa U TOILIOHEIIOCTOjaHa);
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— mpema Kapakrepy kopuiihema (eHepreTcKa U TEXHOJIOIIKA TOPHBA);
— Tpema 3anajbUBOCTH (CaMo3alabhBa U HeCaMO03alaJbuBa);
— mpema MPUMEHHU.

VY cekropy eHepreTuke, OMomaca MOXKe Jla ce€ KOPUCTH Ha pas3inyiTe HadWHe, a y OyayhHOCTH ce Moxe
OYEKHBATH U Pa3B0j HOBHX TEXHOJIOTHja KOje CY Y OBOM TPEHYTKY y pa3Bojy WM Koje he Tek OutH pa3sujeH.
CaBpemeHrn KOHIENTH Kopulthema Onomace mpensubajy kopuinheme Onomace Kao CHPOBHHE YHjOM
npepagoM y Omopaduneprjama he Omtm Moryhe moOuWjame TOIIOTHE W CIEKTPHYHE CHEPrHje, TOPHBA,
XEeMUKalHja, MaTepujana v APYrux Mpou3BoJIa.

Y HapeaHWUM TIOTJIaBJbMMa, OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE TOPHUBHUX MaTepHja M Tpolleca caropeBama Owmhe
MpHUKa3aHu, a 3aTUM hie OUTH AeuHKUCAHU JeTaJbHUjE [T0jaM, 00JIMIM U mojaeia ouomace. [loceOno hie Outu
npukazaHe MoryhHoctu kopumhema OMOMace y €HEpreTcke CBpXe M TEXHOJOrdje Koje omoryhaBajy
kopurheme Onomace Ha e(pUKacaH M €KOJIOIIKU MPUXBATIEUB HAUNH.

3I'OPUBE MATEPHUJE

CBe mojaBe W TIPOIECH y TIPHPOAM IPEICTaBIhajy pa3IHUNTE OONHMKE KpeTama Mmatepuje. CBaku OOIHK
KpeTama MaTepHje UCIIoJbaBa ce oAroBapajyhum Bujom enepruje. PaznnuutiM BUIOBUMA KpeTama MaTepHje
OJIrOBapajy paszInyTH BUAOBHU CHEpruje.

bromacy 4oBek KOpHCTH OX JaBHHMHA 33 PA3IM4MTE CBPXE: 3a COICTBEHY MCXpaHy, 3a HCXpaHy CTOKE, Kao
rpaljeBUHCKH MaTepHjajl, Ka0 CHPOBHHY 3a MMPOU3BOIY oJiche 1 Kao U3BOp eHepruje (3a MpUIpeMy XpaHe u
3a rpejame).

ITon mojMom OmoMaca mojapa3yMeBajy ce CBe OMJbKE Ha KOMHY M y Boau Koje mperBapajy CO,, Boay u
COJIApHY CHEpPIHUjy Y OPraHCKy Macy:
CO, + H,0 + céemnocm + xnopogpun — CH,0 + O,

6CO, +6H,0+ E — C,H,,0, + 60,

buomaca, Takohe, 00yxBara 1 opraHu3Me KOju ce XpaHe OHJbkaMa, Kao u pa3He pasrpahuBaue — ykipydyjyhu
U OaKkTepuje W IJbUBE — KOje TPAHC(HOPMHUIIY OMIbKE M KHBOTHUEE U UXOBE OPraHCKE OCTATKE IMOHOBO Y
Boxay u CO..

CaropeBamem ouomace, CO, ce Bpaha y atmocdepy, Tako na je ykynau ounanc CO, (CO, norpebaH 3a pact
ommpaka u CO, HacTa0 BHUXOBUM caropeBameM) jeHak Hynu. HapaBHo, oBaj OmiaHc He y3uma y o03up
nenokyman ounanc CO, xoju 6m moapaszymeBao u emucHjy CO, Koja moTude u3 mporieca odpajae 3eMJBHIITA
NPWIMKOM y3rajama Ousbaka, ceue U cakyIlbamba, IpeBoleme y 00K TOT0/IaH 32 MPOLeC caropeBarma 1 Ap.
OppehuBame nenokynHor 6umnanca CO, ox y3rajama Onomace 10 Kpajibe NPUMEHE BPLIM C€ Ha OCHOBY
CIIOKEHUX MOJIeTia KOjH y3UMajy y 003Hp BEHUKH Op0j pa3IunuTHX YTULAjHUX (haKkTopa.

3.1 IIOJAM I'OPUBA

lopuBe Matepuje HpeAcTaBibajy TaKBe CYNTAHIIE KOje CaropeBameM — MPOIIECOM OYPHOI CjeauibaBarma ca
KHCEOHHKOM, TOpe]] MaTepujalHuX MpoayKaTa mpoleca (IpoJykara caropeBama), ociobahajy oapeheny
KOJMYHMHY ToIutoTe. JleduHuja Koja je 1aTa Ha TaHANIHEM CTEIIEHY pPa3Boja, JOMYE-EHA je HI30M 3aXTeBa,
KOjU TOPHBO MOpa Jia UCITyHH. JeJlHa MaTeprja MOXKe Jia c€ KOPUCTH Kao UHIIyCTPUjCKO TOPHBO IO YCIOBOM
Ja ucnymasa cienehe 3axTese:

— JIa IPOILIECOM CaropeBama MPOU3BOAN 3HATHY KOJIWYHMHY TOIUIOTE Y KPATKOM BPEMEHCKOM Pa3MaKy;

— Jla ce y IPHPOJU Halla3 y JOBOJBHUM KOJIIMUHHAMA;

— J1a je eKcIuloaTtalyja peJaTHBHO JIaka i eKOHOMHYHA;

— J1a je IPOU3BOJIHYU MOCTYNAaK TEXHUYKH OCTBAPJbUB U PEHTAOUIIaH;

— Jay ceOu He CaJpKU HeNPHUXBAT/HHBO BEIMKY KOJHMYMHY HETOPUBHX MaTepuja — Oanacra;

— Ja OMTHO HEe MeHa CBOj CacTaB U 0COOWHE MPU CKIAANIITEHY, TPAHCIIOPTY U PYKOBaIbY;
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na je 0e30emHa ¢ 003MPOM Ha IM0jaBy MOXkapa U EKCIUIO3Uje Y YCIOBUMA CKIIAIUINTEHa, TPAHCIIOPTa U
PYKOBamba;

Jia je TIeHa MPOU3BEICHE KOJTMYMHE TOTUIOTE CKOHOMUYHA M IPUXBATIHHIBA; U

Jla Cy HacTaJu MPOAYKTH caropeBama 0€30TacHH 110 K1uBa Omha 1 IpuMemeHe MaTepHje.

3.2 BPCTE 'OPUBA

OmmiTa mojieNia TopruBa BPIK Ce Hajuenthe mpeMa IBHUXOBOM arperaTHOM CTalky W IIpeMa HauuHy J00Hjamba.
IIpema arperaTHOM cTamy rOpuBa ce€ Jieia Ha YBPCTa, TCYHA M T'aCOBUTA, a IPMa HA4YMHY J0OHjama — Ha
npupogHa u mpepahena. Ilox mpupomHuM ropuBMMa TOApa3yMeBajy ce OHA TOpHWBa KOje Ce Hamaze y
MPUPOAN M KOja ce MOTY KOPHCTHTH Beh mocie onacTpamuBama rpyomx mpumeca. Ilpepahena ropusa
no0Mjajy ce WK TpepajioM NPUPOJHUX HIIM MPOLECOM Y KOME yUeCTBYjY M MPUPOJHA U BElITayKa TOpUBa.
Omira nojena ropusa Aarta je y Tabenu 3.1.

[open oBe omTe MoJieNe, TOPUBA CE MOTY Pa3BPCTATH:

MpeMa MOCTOjaHOCTH Ha TOJIOTY (TOIUIONOCTOjaHa U TOIUIOHEIOCTOjaHa);
npeMa KapakTepy Kopuihema (eHepreTcka U TEXHOJIOIIKa TOpUBa);
mpema 3anajbuBOCTH (caMmo3anabuBa U Hecamo3arnabiuBa);

npemMa MpuMeHH.

Tabena 3.1: Ilodena 2opusa npema azpecamnom Cmary u cmeneny npepaoe

[Ipema [Ipema cteneny npepane

arperaTHoOM CTamy IMTPUPOAHA TOPUBA ITPEPABEHA TOPHBA

IIPBEHH yTaJh, OPUKETH, CeUKa,

Uspcto onomaca
MeJIeTH, TOPU(QUKOBAHHU TEJIETH

ouoropuBa (6noeTaHoII, OHO-
ETBE, buomeranoJ, 61o-

MTBE, 6uo-JIME, 6uo-TAEE,
01o0yTaHOI, OHMOIU3E,
Fischer-Tropsch nusen,

XUAPOreHU30BaHA OMJbHA YJba,

YHCTO OUJBHO YJbE),
OHMOTCYHOCTH.

Teuno

T"acoButo 6uorac, BOJOHHK.

VY nanamme Bpeme, IoJelda TOpHBA, MOCEOHO, BPHIM c€ IO KpUTepHjyMy OOHOBJbHBOCTH. Ilo oBOM
KpUTEpUjyMy, TOpUBa ce jAeje Ha HeoOHoBJbHBa ((ocuiHa) U OOHOBJBMBA TOpWBA, a JOAATHO CE MOTY
MOJETUTH U 10 MPETXOAHUM KPUTEPHjyMHUMa — IPeMa arperaTHOM CTamwy U creneny mnpepane (Ciuka 3.1).
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lopuBa
®ocunHa ropusa ObHoBMMBa ropuea
MpupoaHa MpounsBeneHa MpupoaHa MponsBeneHa
o I Tpecet ‘ { SpnkeTH | o M \ ApBHa 6uomaca ‘ | APBeHU yramn ‘
[~ =
§ I yrare ‘ 2l | 8] nomonpuepenHa | BpukeTi | e
5 I ‘ KOKe | @ m 8
| = > 6uomaca | | o
FOPUBM LIKPUIbLK | neneTu T
| MOTOpHY GeHauH | { anre ‘ TOPUHUKOBAHMU
neneTu/GpukeTy
= [ Auzen ropueo | o
= ‘ HadhTa ‘ T
@ |_yrea 3a noxere | E | Guomeraron |
| nerponej | - | Guoeraron | ¢
(] T
| xepomm | = | 6nogmsen [
[ | JecTUnaLMoHm rac | GuoTeyHoCTH |
Gapcku rac
s I P padmHepujcku rac E
g [ jameckm rac | gl | = =
! TeYHW HathTHK rac 8 2
S| | npupoan 2emhm c|a E § | Guorac | §
(%]
rac reHepaTopcku rac c | BOJOHMK | &

Cnuxa 3.1: Bpcme 2opusa

lopuBa nmaHac mpejacTaBibajy, ca jemHe CTpaHe, CUPOBHHY y MHOTUM KOHBEP3MOHHMM IIpolechMa (3a
nobujame mpepalleHUX ropuBa) M, ca Apyre CTpaHe, Kao W M3BOP 3a MOOMjame TOILIOTHE WIIM HEKE NpyTe
edepruje (Cnmka 3.2). CaBpeMeHH KOHIICTITH MpHMEHe Omomace ykasyjy Ha MoryhHocT kopumihema
Onomace Kao CHpOBHHE y MOCEOHMM TOCTpojemuMa — OnopaduHeprjama, koja he omoryhutu na ce mopen
Pa3THYUTHX BPCTa TOPUBA M3 OMOMace MPOU3BENY pa3InduTe MatepHje (Onomarepurjanu, OHOXEMUKAIHjE U
np.). KonnenT 6uopadunepuje je pa3BUjeH MO aHAJIOTHjU ca CaBpeMeHHM padUHEPUjCKUM ITOCTPOjCHUMA 33
npepany Hadre, anu 6u Opoj pazTMUUTUX MPOU3BOJA KOjH ce Nobuja y OrnopaduHepuju 6uo 3HaTHO Behu.

Estopadummipig

Gunropiny

L

Bt s

CHPOEHH Y EOHBECOMEHIM
N L)

MGy

Frewipebe

Binupca P

Tonnate
EmpiAa

FEIB0D 38 Q0w
EHEDTE

Cnuxa 3.2: [lpumepu npumerne buomace y paziuyumum npoyecuma
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3.3 CACTABI'OPUBA

Cacras ropuBsa ozlpeljyje CC TAKO3BAHOM CJIICMCHTApPHOM aHAJIU30M, a OCOGI/IHG, BA)XXHC 3a MPUMCHY —
TCXHHUYKOM aHAJIU30M.

3.3.1 EJIEMEHTAPHU CACTAB

CacraB UBpCTHX W T€UHUX TOPHBA U3pakaBa C€ y MACEHHM, a TACOBUTHUX Yy 3alPEMHHCKHAM MpPOIEeHTHMA. Y
OIIITEM CIIy4yajy TOpHBa C€ CacToje M3 TOpUBOr Aeia u Oamacta — HErOpuBOr jaena. Ha ocHOBY mo3HaTor
€JICMEHTApHOT cacTaBa MOXE Ce NpopadyyHaTH HHU3 MojaTaka: moTpeOHA KOJMYMHA Ba3dyxa 3a IOTIYHO
caropeBame, TOIUIOTHa Moh TropuBa, KOJIMYMHA W cacTaB IpoJAyKaTa caropeBama W TeMemnparypa
caropeBama.

VY cacrtaB OWJIO KOT TOpHBA, Y OMIITEM CIIy4ajy, yia3e TPH FOpUBa eIEMEHTa — YIJbCHUK, BOJOHUK U CYMIIOP,
Kao MpUMece KHCEOHWK M a30T (YHyTpammu 0anact), w 0ajacT: MUHEpalHe MaTephje W Boaa (CIIOJbHHU
Oanact). Ha ocHOBY 0BOra, MOXe C€ HallMCaTH CacTaB TOPHUBA y OMIITEM OOJIUKY:

gctgutgstgotgntgwtga=1

rme ce ca g obenexxaBa MaceHo ydwemthe mojeanHux enemeHara y ropuBy, a C, H, S, O, N, W, A4
npeAcTaBibajy CUMOOJIE 3a YIJbEHHUK, BOJOHHK, CyMIIOp, KHCEOHHK, a30T, BJary U MUHEpaJHEe MaTepHje; Uil
y 00Ky

C+H+S+O+N+W+A4=100, % m/m

€ CC UCTUM cuMmOoIMMa n3paxaBa MpOUCHTYaJIHN CaCTaB*.

OBakaB eJleMEHTapHHU CACTaB j& OMINTH M BaXKH 3a CBa TOPHBA. 3aBHUCHO OJI BPCTE TOPHBA OH CE MEma: ¥
TraCOBUTUM rOpUBUMA HE MOCTOj€ MHUHEPAIIHE MaTepHje, a U y BehnHU TeUHUX TOpHBa, MUHEPAITHUX MaTEpHja
NPaKTUYHO HEMa, OK WX KOJ YBPCTHX TropuBa yBek mMa. Caapikaj MHHEpaTHHX MaTepuja KOJ yribema je
Behu 1 3aBHCH 0OJ1 BpPCTE YTJiba, JIOK j¢ Y OMOMacH 3Ha4ajHO MambH.

YriLeHuk

YTIJbeHUK YMHM HajBa)XKHU]y KOMIIOHEHTY T'OpHBAa C jeJ{HE CTPaHE IITO I'a Y TOPUBY MMa HajBUIIC, a C IPyre
CTpaHe IITO HKErOBUM CaropeBambeM HacTaje W HajBehW €0 KOJIMYMHE TOIUIOTE KOjy TopuBO ociobaba.
VYTIbeHHK ce Y TOpUBHMA HaJla3u M y CIO0OTHOM CTamy W BE3aH; OH yJIA3H Y CacTaB CIOXKEHHX OPTraHCKUX
jenmumea Be3aH ca BOJOHUKOM, KHCEOHHMKOM, a30ToM W cymmopoM (Cmmka 3.3). CaropeBameM jeqHOT
KWIoTpaMa YrjbeHHKa ociobaha ce kommumHa tormore onx 33,829 MJ. MakcumanHa Temmeparypa
caropeBama YrJbeHUKa U3 TOpHUBa pauyHara 0e3 TOImoTHUX rybuTaka uzHocu 2240 °C.

Hanomena: Cumbon W nomuue uz eneneckoe, nemaukoe jesuxa (water,_Wassser), a A - uz enzieckoe, Hemaukoz
Jjeszuxa (ash,_Asche).
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FIG 8 The Cellulose Molecule HC'—L "H_L e
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Cruxa 3.3 Maxpomonexynu yenynose, Xxemuyenyiose u iueHURAa (0CHO8HY cacmojyu buomace)
Boponux

Boponuk npezncraBiba APYTy MO Ba)KHOCTH TOPUBY KOMIIOHEHTY. Kao u yribeHHK, HOTHYE M3 Ipamarepuje,
U3 KOj€ je TOpuBO HacTano. BogoHUK ce y ropuBHMa jaBiba Be3aH KO YBPCTUX, TEUHUX U TACOBUTHUX, U YHCT,
y MEIIaBUHH ca JIPyT'MM TOPUBHM KOMIIOHEHTaMa, y TacOBHTUM TopuBuMa. [Ipm caropeBamy jemHOT
KWJIOTpaMa BOAOHHKA pa3Buja ce 4ak 142,014 MJ wnu 4,2 myTa BUILE 071 OAToBapajyhe KOIWYHHE TOIMJIOTE
KOJ YIJb€HHKA. 3aTO KOJIWYHMHA TOIUIOTE, KOoja ce ociobal)a MOTIMyHHM caropeBameM jeIMHHLIE Mace TOpUBa
pacte ca moBehameM caapikaja BOJOHHMKA y WeMy. MakcuMaliHa TeMIieparypa caropeBama BOJOHHKA,
padyHara 0e3 TOIIOTHHH TyOnTaka, n3aocu 2235 °C.

Kuceonuk

KuceoHuk HUje TOpHBH €JIEMEHT, all MMOMa)ke W oMoryhasa caropeBame. Y TOPHBHMA CE jaBJba Be3aH ca
JPYTHM €JIEMEHTHMA, CEM Yy TaCOBUTHM, TJI¢ Ta Hala3uMO Yy CIIO00JHOM CTamy (Y MAamUM KOJUYHHAMA).
KonnunHa KHCEOHHKA y TOPUBY CMambyje MOTPEOHY KOJMYMHY KHCEOHHKA U3 Ba3ayXa HEOMXOIHY 3a HerOBO
caropeBame, IMTO je TMOCeOHO KapaKTepUCTHYHO 3a Onomacy. Y CBHM MaKpOMOJIEKYyJIHUMa IIeIyJIo3e,
XEMHUIIeTYJI03€ U JIMTHUHA KapaKTePUCTUYHO j€ MPUCYCTBO KUCCOHUKA KOje je 3HauajHO Behe mo cajpxajy y
oHOCY Ha (ocuiHa ropuBa. KHCeoHUK yia3u y TaKO3BaHU YHYTpAIIBHU 0aNacT, jep 3ay3uMa MeCTO TOPUBUM
€JIEMEHTHMA U IITO Y OKCHJIOBAHOM CTamby Ca YrIbeHHKOM U BOJJOHUKOM CMamyje KOJIMYMHY TOIUIOTE KOja ce
ociobaha caropeBameM. BHUCOK caapikaj KUCEOHHMKa Haja3W ce y OMOMAacH, TpeceTy M MIIAJUM MPKUM
YIJbEBHMA; 3HATHO MU j€ KOJ CTApPHjUX YIJbEBa.

A3ot

A30T ce y TOpHBHMa jaBJba y CACTaBY CIOKCHUX OPTaHUCKUX jeJIMbCHA. Y UBPCTHM U TCYHMM TOpPHUBHMA ra
nma Beoma Mmano (0-2%), MOK ra KoJ TaCOBHTHX TOpHBA MOKe OWTH [aneKko BHIIE (HAPOUUTO KOI
npousBeneHux). Canpikajy a3ota ce mocedHa maxkma rmocBehyje Ko moJbOIPUBPEIHE OUOMace jep HberoBo
NPUCYCTBO MOKe OUTH TMOCNIEANIA IPUMEHCHIX a30THUX HyOpuBa. Y mpoliecy caropeBama ropiBa a3oT ce
HajBehnM gemoM nmoHama Kao HHepTaH. 3ajeTHO ca KHCEOHNKOM YHHHU TaKO3BaHM YHYTPAIHH 0aacT.

Cymnop

Cywmriop ce y ropiBHMa jaBjba y BHY TOPUBOT M Heropusor. Heropusu cymmnop (y o6nuky cyndara reoxha,
KaJlKjyMa U JIp.) TOKOM caropeBama Mpejia3y y Mereo u He yTHUe Ha CBOjCTBa ropuBa. ['opuBHM cyMmmop ce
jaBiba Kao opraHcku (y OKBHPY CJIOXEHHX OPraHCKUX jeHbeHa, MEepPKanTaHa) U MUPUTHH (CjeInmeH ca
reoxxhem, FeS,). I mopen Tora mTo caropeBameM cyMmIiopa Hactaje oapeheHa konwmunHa Torwiore (9,295
MJ/kg) mpucycTBO CyMIlOpa y TOpPHBHMA j€ Kpajibe HemokesbHO. Cymmop Jenyje KOpPOAMBHO U Y
CJIEMEHTApPHOM CTalky U y OOJHMKY jequberba, a MPOAYKTH HErOBOI CaropeBama Cy LIKOIJBHBH 32 KUBH
csert. Ilpu caropeBamy cymIiopa ca BUIIKOM Ba3ayxa (BehoMm KOJIMYMHOM Ba3ayxa O HEOIIXOIHO MOTpeOHe
3a MOTIYHO CaropeBame) 10JIa3u JI0 HacTajamba CyMITOp-AUOKcHaa u cymmnop-rpuokcuaa (SO, u SO;) koju y
NPUCYCTBY BOAE 00pa3syjy CYMIOpacTy M CyMIIOpHY KHCEIMHY (y3pOK HacTajama KUCENHX Kuia). Y
OmomacH cajprkaj cyMIopa je Majid 1 300T Tora bmomaca He JOIPUHOCH EMHICHjH CYMITOp JHOKCHIA.
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MunepaJjiHe MaTepHje U Memneo

CBe BpCTE TopvBa, OCUM TaCOBHTHX M Hajlakimux ¢pakija npepage Hadre, campixke y ceOM MUHepalHe

Matepuje. OHe Ccy IITETHE U3 BHIIIE Pa3jiora:

— CMamyjy yIeo TOPUBHX MaTrepHja y TOPWBY, Ila Ha Taj HaYMH W KOJWYHHY TOINIOTE KOja ce Jo0Hja
caropeBameM,

— OTeXaBajy caropeBame M M3a3MBajy I'yOUTaK rOpHBa Ia TUME U TOIUIOTE,

— mnoBehaBajy TPOIIKOBE OJpKaBarba MOCTPOjeHha U CMakyjy BEroB BEK Tpajama, 1

— mnoBehaBajy TPOIIKOBE TPAHCIIOPTA TOPHBA.

Canprkaj MUHEpAIHUX MaTepHja y TOPUBUMA Ce MEHha y MIMPOKUM I'PaHUIaMa: O HEKOJIMKO MPOIeHaTa KO
TEXHUX TEYHHUX TOPHBA, 10 HEKOJHMKO JECEeTHHA MpOoIeHaTa KOJA YBPCTHX ropuBa (IpBHa O6womaca — 1-2%,
noJponpuBpeHa onomaca — 7-10 %, yribeBu — 10 30%).

VY mpornecy caropeBamba MHUHEpPAJIHE MaTepHje TPIE HHU3 CIOKEHHX IIPOMEHA — PAa3Iaxy Ce U JNeITUMHYHO
OKCHIMIIY cTBapajyhu ocTarak, KOju ce U KBaJMTaTUBHO U KBAHTHTATHBHO Pa3jHKYyje o[ MOJa3He MaTepHje
— TIeTeo.

[leneo, 3HauM, MpenCcTaBiba CMENIy OKCHIAa MUHEPATHUX MaTepHja, KOjH OCTajy TOcie MOTIYHOT Ipoleca
caropeBama CBUX TOPHBHX MaTepHja W3 TOpHBa M IMOCIE 3aBPIICTKA CBUX TpaHC(hopMallrja MUHEPaTHHX
MaTtepwuja, Koje ce JelIaBajy Ha MOBUIIICHUM TeMIIepaTypama.

Baara

3ajenHo ca MHUHEpATHUM MaTepHjaMa Bjara 9YiMHH T3B. CIIO-HU OalacT MM OaylacT YOIIITe, U Kao TaKBa je
HeroxxeJbHa. OHa yMamyje TOIUIOTHY MOh TopuBa, jep c€ Ha HEHO WCIapaBamke TPOIIU CE JEO TOIJIOTE
HACTa0 CaropeBameM TOPUBHX KOMIIOHEHTH TopuBa. Biara cHU)kaBa TeMrepaTypy MpoJyKaTa caropeBama, a
nmoBehaBa Tpomkose TpaHcmopta. [loTude W3 mpamaTepHje anu WIaK HajBehmM JenmoM JocrmeBa y TOPHUBO
KBallICHEM.

Bnara ce y uBpcTHM ropuBHMa jaBjba y TPU BHIA: Kao rpy0a, XUrPOCKOIICKA U KOHCTUTYLIMOHA.

I'pyba Bnara (cmoJbamima, MOBPIIMHCKA, CI000AHA) pe3yiTaT je KBallemha ropuBa BIIArOM M3 CIIOJbHE
cpeaMHe Tpu AoOujamy, TpaHCIOPTY M ckiagumreny ropusa (Cnmka 3.4). Xurpockorcka Biara
(yHyTpamma, KanuiapHa) Hajas3| ce y lopaMa uBpcTor ropusa. KoHCTUTyLIMOHA Bara npeAcTaBiba BOAY y

cacTaBy caMOI' TOPHBA XEMHJCKHU Be3aHy (MHUHEpaJIHE MaTepHje) — Hajuenhie y 00JUKY KpUCTaJIHE BOJIE.

VY TeXHHYKUM MIpOpadyHHMa 3aHEMapyje ce caapikaj KOHCTHTYIIMOHE BJare, Tako Ja ce YKyITHa Bjara Moxe
MPEICTaBUTH 30MPOM IpyOe U XUTPOCKOIICKE, CBEJCHO Ha NCTY Macy TOpHBa:

W,=Ws+Wy, % m/m

TJie Cy:
W, (%) - YKyIIHa BJIara,

We (%) - rpy0a Biara,

Wy (%) - XUTPOCKOTICKA BJIara.

M3mely rpybe m XUTPOCKOIICKE BiIare HeMa OIITpe TPaHMIle — 00¢ Cy TadyHHje AehUHUCAHE YCIOBHMA CBOT
onpehuBama.
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Cruxa 3.4: Lllemamcku npukas epybe u xuepockoncke 6iaze

3.3.2 TEXHUYKA AHAJIN3A 'OPUBA

ITopen enmeMeHTapHe aHaM3e, KOja je HEONMXOAHA 3a HMU3 TOINIOTHHX IMpOpadyHa, 3a OIEeHy MoryhHoOCTH
ajJiIcKBaTHE MPUMEHE jeJIHOT TOpHBAa, a HAPOYUTO UBPCTHX, KOPUCTH CE TaKO3BaHA TEXHUYKA aHAJIN3a.
TexHuuKa aHanmM3a ce 3aCHMBA HAa TCPMHUYKOM pasjiaramy Mace ropusa (IpoIecy KOjU MPaTH CBE BUIOBE
kopumhema YBPCTHX TOPHBA) MIPH 4eMy ce no0Hrjajy uchapJbuBe W Heucnapspuse Matepuje. C 003upoM Ha
CJIO)EHOCT CTPYKTYPE UBPCTHX T'OPHBA, U Y UCIIAPJLUBOM U Y HEUCTIAPJLUBOM JICNTy TOPUBA Halla3e Ce TOPUBE
U Heropuse KomnoHeHe. OBa yeTupu niena (KOMIIOHEHTE) TOPHBA Y3UMajy Ce 32 OCHOBY TEXHHUYKE aHAIIM3e, a
onroapajyha moxena nata je Ha Cnmnu 3.5.

OCHOBHHM NOJalY TEXHUYKE aHAIIU3E CY:

— cajapkaj rpy0e Biare U caapkaj XUTPOCKOIICKE BiIare — caJipykaj HEropuBUX UCTIapJbUBUX MaTepHja,

— CaJpkaj TOPUBUX HCTAPJbUBUX MaTepuja (BOJATUIIN), Y YMjeM Ce CaCTBY Hajla3ze UCMapJbUBU YIJbEHHK U
BOJIOHHK (Hajuerthe Be3aHu Mel)yCOOHO y 00Ky yTIHOBOJOHHKA) M YCIOBHO KHCEOHHK H a30T,

— caJpikaj HETOPUBUX HEUCTAPJFUBUX MaTeprja — caapikKaj MUHEpaTHUX MaTepHja (Tiernena),

— cajJp)kaj KOKOCHOT OCTAaTKa — FTOPUBUX M HETOPUBHUX HEHCIAPJBUBUX MaTepHja.

[Mopen oBHX KapaKTepHCTHKA, MOJAIM TEXHWYKE aHAM3e Cy joll TOIUIOTHa Moh, MoHalIame Ternena Ha
NOBUIIEHUM TeMIpaTypaMa (TOIUBHMBOCT Iemesia), AyKHHa U 00ja IlaHeMa, U3IJiel U CTPYKTypa KOKCHOT
ocTaTKa u JIp.

li TOPUBE ol HETOPUBE _
HUCITAPIEMBE HEWCIIAPIbHUBE ! HEUCIIAPIBMBE WCITAPIEMBE
- L = o e o o .
|
| |
[ |
MHWHEPAJTHE MATEPHIE | BIIATA
o e .
ITETIEO
T o =N _
C.H,(CH,) & i
CO, H, FIX |
T T
l . I I
O |N|H|S | Cepl! c S, | SsuLl A W, | W,
I i !
I 1 1
!
5 |
KOKCHH OCTATAK
i =S
Ca0,MgO,
Al,0,,Si0,
Fe,0,,CaS0,
CaCO,,FeS,,
. MgCQO,,CasS0, -2H,0,
YCIIOBHO HETOPHB . i
Al,0;-nSi0, - mH,0

Cruxa 3.5. Texnuuka ananusa yesoa
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3.3.3 YCJIOBHE MACE I'OPUBA

VY 3aBHCHOCTM Of cajpkaja Biare M MUHEpalHUX Marepuja (Ieresa), TOPHBO C€ YCJIOBHO AcduHUILIE
Pa3IMUUTHM Macama: PagHOM, aHAJIUTHYKOM, arcoJyTHO CYBOM, YHCTOM TOpuBOM u opranckoMm (Cruka
3.6).

c HlO|Ns | A |w, | w,
’ OPIAHCKA MACA
g AHACTA TOPUBAMACA .|
- ATICOJIYTHO CYBA MACA .
. | AHAJIATAYKA MACA
. PAIIHA MACA "

Cnuxa 3.6: LlLlemamcku npuka3 ycio8HUx maca 2opusa

CacraB uBpcToOT TopuBa (0HoMace), Koju ce HaJla3| y IPUPOIM MPEACTaBba T3B. paouy macy ropusa. Cactar
pajHe Mace TOpUBa U3PAXKEH Y MACCHUM MPOIICHTUMA, MOXKE CE HAITUCATH y OOJIUKY:

C,+H,+ O,+N,+ Sg+A,+W,= 100, % m/m
rae W(%) npeacrasiba yKyIHY BIIary, jeAHaKy 30upy rpy0e 1 XUIrpOCKOIICKE:
W.=WstWy, % m/m
a MHJIEKC «7» 03Ha4YaBa J1a ce cacTaB OJHOCH Ha PajJHy Macy TOpHBa.

HcnuTtnBama cactaBa U Ipyrux 0COOMHA YBPCTHX TOPHUBA HE MOTY C€ BPIIUTH HA y30pPKY pajHE Mace TopuBa
300T MPOMEHJBUBOT cajipXkaja TpyOe Biare KOju 3aBUCH O] TeMIepaType, MPUTUCKA W BIAXKHOCTU Ba3ayXa.
I'py0a Biara ce 3ato oacTpamyje CyIIemheM Ha Ba3ayXy U MoOHjeHN y30paK CIIyKH 3a aHaiau3e. Maca ropuBa
0e3 rpy0Oe Biare Ha3WBa aHAIUMUYKA MAca TOPHBA, a BEH cacTaB o0eliexkaBa ce MHJICKCOM «a». Cacrtar
aHaJTMTHYKE Mace TopuBa ofpeljeH je uspazom:

C,tH,+ O, N+ S+ A, +Wy,= 100, % m/m

Cymemem ropuBa m3Han 100°C (obuuno 105°C) Moxe ce y MOTIIYHOCTH OJCTPAHUTH Bjara U3 TOpUBA.
Maca ropuBa M3 Koje je OICTpameHa M Ipyda M XHI'DOCKOIICKA BJara Ha3WBa C€ anCOIYMHO CY8d MAcd
TOpUBa M cacTaB o0elie’kaBa ce ca MHAEKCOM «s». CacTaB ancolyTHO CyBe Mace TOpHBa INPEICTaBJbEH je
U3pa3oM:

Ci+H+ Og+Ni+ SgetAs = 100, % m/m
YucTy TopuBYy Macy UYMHE yIJbEHUK, BOJOHUK 1 cymiop. [Io3HaTo je 1a je a30T HHepTaH U ]a KHCEOHUK Camo
noTnoMaxke U omoryhasa mpormec caropeBama. Kako ce KHMCEOHHMK M a30T y IOpHUBY Halla3e BE3aHH ca

OCTaJIMM eJIeMEHTHMa, YKJbYUYjy Ce, YCIOBHO, y Macy Koja ce Ha3WBa uucma copueéa maca ropusa. Cactas
YCIIOBHE YUCTE TOPUBE Mace JIaT je jeTHAYNHOM:

CotHgt+ Ot Nyt S, = 100, % m/m

TAC MHACKC «g» O3Ha4YaBa CaCTaB YUCTC TOPHUBC MacCe.
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Uckipyuyjyhu cBy Biary, MuHepamHe MaTepHje U CyMIIOp, 100uja ce opearcka maca ropusa. OBaj cacras je
Takohe ycnoBaH. CacTaB opraHcke Mace JaT je U3pa3oM:

C,+H,+ O,+N, =100, % m/m
TZI€ C€ NHIEKC «0» OJHOCHO Ha IIOMEHYTH CACTaB.

Y TepMOTEXHHYKIM M TEPMOCHEPTETCKUM MPOpadyHHMa KOPHCTH C€ CacTaB KOjU C€ OJTHOCH Ha PaJHy Macy
ropusa. [IpepauyHaBame cacraBa ca jelHe Mace Ha IpyTy U OOpHYTO BPIIH ce oAroBapajyhnm npasmma.
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