YBOJA Y EHEPT'ETUKY

Kaouner 3a Pacxaanne ypehaje: Jexuyuja 9

1.1 BAJATAK MAIINHA 3A XJIABEIBE; IPUPOJHO U BEHITAYKO XJIABEIHLE

3adamax mawuna 3a xnaheme jecte qa 0XJaae U3BECHA TEJa WIH MPEIMETE 10 TEMIIEPaType HIDKE
0J1 TEMIIEPATyPe OKOJIMHE U JIa KX Ha TOj TeMIIEpaTypH OJIPIKaBajy.

Xnaherwem ce HazuBa MpoIeC MPH KOME C€ OJ HEKOT Tena (xrnalheHu objexam) OTBOIU TOIUIOTA H
npeaaje HeKOM APYTroM Tely (moniomuu norop). Ako ce mpu Tome Xjal)eHoM 00jeKTy He JOBOIU
TeXHIYKU pajl, BHEroBa eHrannuja hie omagard, a Kajga HeMa HH mpoMeHe (ase’ omagahe u merosa
TeMIeparypa.

Tommnora onseaeHa on xnaheHor Tena HaswBa ce monromom xiahera (J wnu kJ), a oxBeneHa
TOIIOTa XJal)ema y jeIMHULIN BpeMeHa Ha3uBa ce pacxiaonum yuunkom (W nmm kW).

IMomro ce TpajHo xmaheme Moke 00e30e/UTH jEeAWHO TIOHOPOM OECKOHAYHOT TOILJIOTHOT
KamamnuTeTa, Hajupe he OWTH pa3MOTpEeH Ciydaj KaJa j€ OKoiuHa TOIUIOTHH TIOHOP. AKO je
Temrneparypa ¢, xaaheHor 00jeKTa BHUILIA O] TEMIepaType ¢, OKOJIMHE MPOIEC Ce MOXKE OIBHjaTH

crioHTaHo (caM ox cebe), Tj. 0e3 yTpomika pajga U 0e3 WKaKBUX MPOMEHA Ha TElIMMa BaH CHCTEMa
xnaljeHn o0jexaT - OKoJIMHA (TOIUIOTHH MOHOP). TakBo xnaheme Ha3MBa ce npupooHum xiaherem;
Kako ce OHO O/iBHja caMo o7 ce0e, OHO ce jeAMHO MOXKe yOp3aBaTH (MHTCH3MBHPAHEM pa3MeEHe
TOIJIOTE) WIIA yCHOpaBaTH (HIIP. MOCTaB/hakbeM TOIUIOTHE M3oianuje u3mely xmaheHor objexra u
TOIUIOTHOT ITOHOPA).

Mebhytum, xana je ¢, <t,, U3 UCKyCTBa je MO3HATO Ja Xjialeme He MOKe OMTH CIIOHTaHO, Tj. HE
. 2
MOXK€ Ce OJIBHjaTH caMo oJ1 cebe”, Beh ce Mopa YKJbYYHTH y HEKH MOTOAAH KOMNEH3AYUOHU NPOYec.

Kana xomnensanuonu npouec o0aBba HeKa pajHa MaTepHja, Mpena3 TOIJIOTe ca W3BOpa HIKE Ha
MOHOP BUILE TEMIIEpaType ce MOXKe mpajuo (HENPEKHIHO) OJBHjaTH jeIMHO aKO Ce Ta pajHa
Marepuja mepuoIuuky Bpaha y MOYeTHO CTame, Tj. aKOo MAIlUHA 00aBJba KPYHCHU KOMNEH3AUUOHU
npouec.

Komnensammonu mnporec je Hajuemhe HEKHM O] KIACHYHHMX JIEBOKPETHHX KpPY)KHHX Hpoleca
(JIEBOKpETHHUX WHKIyca) ca YTPOIIKOM Mexanuukoe pada. Ilo TakBUM IMKIycHMMa pajae T3B.
KOMRBpecopcKe Mauwiute, OHe TIpeMa BPCTH paJIHe MaTepHje MOTY OUTHU 2acHe (Kaja paiHa MaTepuja
TOKOM KpPY>KHOT TIpOLIECa HE MEHha arperaTHO CTambe) WIH HAPpHe KOMARpecopcKke mawiune (4Uju ce
UKITyC HajBehuM J1eI0M OJBHja y MOApPYyYjy BIaXHE mape). AKO ce y KOMIICH3AIIMOHOM MpPOIECy
KOPHCTH TOIUIOTA, pacxjajHa MaIlWHAa Pajd M0 HEKOM KOMOUHOBAHOM (UHMEZPUCAHOM) UUKTVCY,
KOjH Yy CTBapu MpeJCTaB/ba CHpPEry IACCHOKPETHOT M JICBOKPETHOT HUKiIyca. [lo KoMOMHOBaHWM
[IUKITyCHMa PaJIe ejeKmopcKe 1 COpRUUOHe Mauune

Kao xoMneH3anmoHu mporec ce M0oXKe MCKOPHCTUTH M OTBOPEHH IPOIIEC KOJA KOTa C€ CMambeHe
enTponuje xnaheHor oOjexra ycien ojBoljema TOMIOTE Y TOTIYHOCTH KOMIIEH3Yyje MOpPacToM
EHTPOTHje yclea TpajHe poMeHe GU3NIKOT CTamka W/WUIIH XEMHU]jCKe CTPYKTYpe HeKe MaTepuje (T3B.
pacxnanHe cmece). [lomTo je 3a oaBHjame OTBOPEHOT Tpoleca MOTPeOHO MOTPOIMUTH ofpeheHe
KOJIMYMHE TaKBE pacxjagHe MaTepHje, OTBOPEHM IMPOIECH C€ jOIl Ha3WBajy M MOTPOIIHUM
npoLecuma.

Pa3zmaTpama cudHa MPETXOAHUM C€ MOTY CIIPOBECTH M KaJia HEKOM Tely (epejanu objexkam) Tpeba
JIOBOJIUTH TOIUIOTY M3 HEKOT M3BOPA TOILUIOTE. AKO je TeMmepaTypa W3BOpa BHIIA OJ TEMIIEpaType

! AKko He HacTaje Kondensayuja, OTHOCHO decybnumayuja Wik ouspuihasarse (3anelusarse).
? OBa HCKyCTBeHa CII03Haja Ipe/CTaBIba jeaH oJ] uckasa /1 saxona Tepmoounamuxe.



rpejaHor o0jekTa, Mpolec Tpejama ce OJIBUja CIOHTaHO, Tj. caM oJ cebe; TakBO je HIp.
TPaJMIHOHAIHO Tpejambe Kajga Cy TOIUIOTHH M3BOP NMPOAYKTH caropeBama (POCHIHHX T'OpUBA HIIH
ouomace.

Mebhytum, ako ce 3a rpejame Kelld KOPUCTUTH TEPMOJMHAMHUYKN Oe3Bpe/HA TOILUIOTA M3 OKOJIMHE,
MpH YeMy je TemrepaTypa TpejaHor o0jeKkTa BHIA O]l TEMIIEpaType OKOJIMHE, Y TaKBO Ipejame ce
MOpa YKJbYYUTH Y HEKH MOTOJIaH KOMIICH3ALMOHU MPOIec (HIp. JICBOKPETHU) Ca YTPOLIKOM paja.
VYpehaju nomohy kojux ce To ocTBapyje HaA3UBAjJy CE MONIOMHUM NYMIAMA.

Jlaksie, cBe TOIUIOTHE MAaIIMHE KOje€ pajieé MO0 HEKOM JICBOKPETHOM IIUKIYCY OJBOJE TOILIOTY
(pacxnaouu yyunax @, ) on uzeopa Hike temneparype (7)) U npeaajy TOIIIOTY (2pejHu yuyunax

@, ) nonopy Buiie temneparype (T > Ty ).

Ako je nipu TOMe NIOHOp oKonuHa (7; =T, ), B0] ce Npenaje TEepPMOAMHAMUYKU Oe3Bpe/IHa TOILIOTA,

ma 10 pacxJagHOM Y4YuHKY @, , KOjU je jeJUHO KOPUCTAaH, MAlllMHA Ce Ha3MBa pPACXAAOHOM
MAWUHOM, @ U3BOD Xaahenum 00jexmom.

AHasorHo Tome, ako je u3Bop oxonuHa (7y =7, ), OA Be ce y3UMa TepMOJUHAMUYKM Oe3Bpe/Ha
TOIUIOTA, KOPUCTAH je TPEejHU yunHaK @, W MalluHA Ce M0 HeMy Ha3HuBa MONIOMHOM NYMHOM, &

MIOHOP 2pejanum 0bjexmom.

9.2. PU3NYKE OCHOBE XJIABEIbA

Onsoheme TorioTE on xmaheHor oOjekta Moryhe je caMO HEroBUM JOBOHECHEM Yy TEPMHUYKU
KOHTaKT ca HEKOM pPaJHOM MaTepHjoM HIDKE Temreparype. HajBaKHHjH TpOLECH KOjH Cy HaILIH
3HAYajHUjy NPUMEHY 3a ITOCTH3akhe HUCKUX TEMIIepaTypa y IpPaKcH Cy:

Excnansuja zacoea u napa (ca oosohemwem paoa). Hajeehe cnusicasarmwe memnepamype npu
eKcnan3uju 00 0amoz nouemnoz 00 0amoz Kpajwez nPUMUCKA ce nocmudice y cayuajy Kaoa je ma
eKxcnan3uja aoujadamcka u Keazucmamuyka (mj. U3eHmMponcKa).

Excnan3zuja 6e3 o0sofera pada (adujadbamcko npuzyuwiuearve);

Tepmoenexkmpuunu egpexam (nponyuimareem eieKmpuyHe cmpyje Kpo3 Cnoj 0ea paziuyuma
HPOBOOHUKA Y HO200HOM cmepy moxce ce nocmuhu xnaljenje moz cnoja);

Edgexam pacmeapamwa (pacxnaone cmewe) (npu aodujabamckom mewiary 06e mamepuje,
memnepamypa pacmeopa Modce Oumu U 3HAMHO HUMNCA 00 HNOYEmMHe memnepamype
KomnoHenama).

9.3. JIEBOKPETHH ITPOLECHU CA YTPOIIKOM PAJIA

JIeBOKpeTHH LUKIYCH Ca YTPOIIKOM pajia Cy KOMITEH3AIlMOHH MpOIECH Koju oMoryhaBajy TpajHO
npebannBame TOIUIOTE M3 W3BOpa HWKE Yy MOHOp BHIIE Temrieparype. Kama cy m u3Bop u MOHOD
OeCKOHAYHMX TOIUIOTHHUX KalaluTeTa, IPOMEHE CTamba H3BOpa M MOHOpa cy nzotepmcke. [loBpaTtan
LIUKIYC Yy TOM CIIy4ajy MOXe OWUTH JeBOKpeTHU HUKIyc Carnot Koju caunmbaBajy IBE U3ECHTPOIE U
JIBE U30TEpPME.

[Tponece m30TepMCKOr O0BOhEHma OJHOCHO OnBOlema TOIIIOTE JEBOKpETHOr Imkiyca Carnot je
peIaTHBHO JIAKO OCTBAPHMTH Kaja Ce pald O BJIAXKHO] Mapd jeTHOKOMIIOHCHTHE pajiHe Marepuje.
Tama ce Tu mporecH MOKIaNajy ca M300apCKUM TPOILECHMa HCIapaBarmba, OMHOCHO KOHACH3AIH]e.
[llema mapHe KOMIIPECOPCKE MaIIMHE KOja pajH Mo JEBOKPETHOM UKIycy Carnot v tukinycy T —s
JjarpamMy TpuKa3aHud cy Ha ci. l.a u ci. 1.0; MamuHa ce cactoju on kommpecopa (mpouec 1-2),
KoHzIeH3aTopa (mporiec 2-3), ekcrnan3none MammHe (mpoiec 3-4) n ucnapusadva (mporec 4-1).
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Cn. 1. [Tapna koMmpecopcka MallliHa Koja paau 1o nukiycy Carnot:

a) mema (KII - komnpecop; K/I - xonmensarop; /| — neranjep (ekcraH3noHa MaIIWHA) ;
P - ucmapusau); 6) 7-c nujarpam

2

[To neunummjn, KoeduimjeHt xaahema pacxaaaHOT MHUKIyCa je
e=90 ___ 90 __ 90
wo We=Wag 44

W TIpeJICTaBJbha TOTUIOTY XJahema (oABeIeHy o xinal)eHor 00jeKTa) Mo jeTMHUIIN YTPOIICHOT Paja.

Nako Hema mpoGiema mpH M30TEPMCKO] pa3MeHH Toruiote Hukiyc Carnot ca BIaXXHOM ITapoM HUje
NOTO/IaH 32 MPAKTUYHY NMPUMEHY jep MMa TeXHUYKHX Ipoliema npH cabujamy M eKCIaH3HMjU. 3aTo
ce IUKITyC TEXHUYKH T0jeAHOCTaBJbyje Ha cienehu HaumH: 1) neTanaep ce 3amMemyje HeYIOpEarBO
JeBTHHUJM TMPUTYIIHAM BEHTHJIOM, Tj. M3CHTPOIICKA EKCIaH3Wja ce 3aMmemyje anujabaTckum
HPUTYIIMBAaKBEM (€. 2); MOLITO j& TO U3EHTANIICKU Npouec (h=const) ouhe hy = hy > hy, ; 2) na 6u ce

n30eriy npoOieMu yciel ycucaBama BIIaXKHE Iape YBOIU C€ T3B. CYB0 YcUcasare; Tj. KOMNpPecop
yeucasa cysozaculieny napy ctama 1 (ca. 2.0), K0ja, HAKOH U3EHTPOIICKOT cabujama, y KOHIEH3aTop
yJla3u Kao mpeecpejana Tapa cTama 2, KOHJIEH3Yyje Ce M y NPUTYIIHU BEHTWI YJa3H Kao Kbyuand
meyHocm CTama 3; mocie aaujabaTcKOr MPUTyIIBama W3 MPUTYLIHOT BEHTHJIA WM3JIA3U G1AJHCHA
napa crama 4.
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Ca. 2. Tlapna KoMIpecopcka MalliHa ca MPUTYIIHUM BEHTHUIIOM M CYBHUM YCHCAaBam-EM: a) IIeMa
MmatuHe (S - cenapatop); 6) nukiIycy ,,7-s “ nujarpamy



OnucaHu NUKITYC ca MPUTYIINBAkbEM U CyBUM yCUCABAEM IIPU YMEPEHUM pa3iiKaMa TeMIIepaType
KOHJICH3allMje W HCIapaBama je TeXHWYKH M3BOIJBMB M YECTO MMa IMPHUXBATJBUB KOC(PHUIIMjEHT
xnahema. Crora ce OH KOPHCTH M KAa0 YHOPeOHU YUKIYC ca YujuM ce KoeduuujeHToMm xiahema
ynopehyjy koeuuujenTn xaahema Apyrux MOAU(YUKOBAHUX LIUKITYyCa.

Ca mopactom paznuke u3mel)y Temreparypa KOHICH3AllMje W UCMapaBama J0j1a3¢ CBE BHIIE JI0
u3pakaja OCHOBHHM HEAOCTAIld YIOPEIHOT HUKIyca (npucywusarbe u pasmena Mmoniome npu
KOHQYUHUM _DpA3IUKAMa memnepamype Koo xiahera npecpejane nape y KOHOEH3amopy, Naoosu
NPUMUCKA npu_cmpyjarwy pacxiadunoe gayuda. umod). na ce npuMemyjy onapeheHe mepe y by
noBehama xoeduijenta xmalhema. OHe ce MOTY CBPCTATH y TPH KaTeropuje:

O npexnalueare Konoenzama;
& eumecmeneno npuzyuwiusarse;
O euwmecmeneno cabujare ca meljyxnaljersem.

9.4. NPHUMEHA PACXJIAJHUX MALIINHA
[Tpumene Bemraukor xyahemwa ce pa3BpcTaBajy y TpH Ipyre :

O 3a odpicasarwe Keanumema mamepujana, mj. 3a YCnopagarbe HENOMHcebHUX NPOMEHA
XeMUJCKUX, OUOXEMUJCKUX CIPYKMYPHUX KAPAKMEPUCMUKA PAZHUX RPOU3800d, Y NPEOM
Peoy 3a KOH3ePBUCAIbe HAMUPHUUAS

O 3a cmeapamwe u_00pircagare Kapakmepucmuka _amoujenma, mj. oa 6u ce ocmeapuna
KAUMamu3auuja npocmopa y Kojuma ce xHcueu, paou u/uiu ooas.sajy pazne npou3sooHe
AKMUuGHOCMU;

O Kaoda semumauxo xnalerwe npeocmas.ba 214eHU_UIU_CHOPEOHU RPOUEC NPU OCHEAPDUBAILY
HeKe akmugHocmu (npou3eo0ta, UCMPANCUBAIbE, JleUere, ChOPM UMO.).

Cx. 3. Bazaymsu xnaamak y KOMOpH 3a Xialheme U CKIaJuIITehe HAMUPHHIIA



Ca. 4. CucteM KIMMaTH3aIMje U pacXjIaHe BUTPUHE 3a MIPOU3BOJIE Y MapKETHMa

Phetes Courtesy of Laszle Regos Photography

Ci. 5. 3aTBOPEHO KIU3AIHUIITE

9.5. PACXJIAJHU ®JIYUIU

Pagna marepuja Koja y pacxjaJHOj] MAIIMHHW WM TOIUIOTHOj MyMITH 00aBJba JICBOKPETHU ITUKITYC
Ha3WBa C€ npumapHu pacxiaduu gayud, i, kpahe, pacxradnu gayud. Cexynoapuu pacxiaonu
@ayud je bnyun koju omyszuMa TomoTy xiaalhema o xiaheHor o0jexra (M3BOpa TOTUIOTE) U Mpeaaje
je (obnuHo mcnapaBajyhem) nmpumapHoM pacxiagHoM Quyumy. Ilpu Tome cekyHIapHH pacxiajHU
Gbaynn Kpyku Kao MOCPEIHUK, Y 3aTBOPEHOM TOKY, n3Mehy xialeHor o0jexTa u pacxiiajHe MalliHe
(HITp: pacTBOPH pa3HUX COJM WM €TUIEH TIMKOJa y BOAM).

VYBohemweM y ynorpely XaJloreHux AepuBara napaduHCKUX yIrJbOBOJOHHUKA (TIO3HATHUX O] IHUPOKO
npuxBaheHUM 3ajeIHHYKUM KOMEpLUjaIHUM Ha3UBOM ‘“‘@hpeonu”), TpumeceTux rojauHa MpoILIor
Beka, Opoj pacxianuux ¢uayuna cuinHo ce noehao; 3a ¢peone je (wajmpe y CAJl) yBenen cucrem



Tpounppennx OpojuaHMX oO3HaKa u3a 3ajenHuuke o3Hake F (“Freon”); KacHUje, Ta] CUCTEM je
MelyyHapoano npuxsaheH, npunarofjeH je 3a cBe pacxsaaHe quiyuje, a o3Haka F 3aMemheHa jeé HOBOM
omiToM 03HakoM R (,refrigerant”).

VY HOBHje BpeMe ce MOHEKaj y JIUTepaTypH YMEecTO O3Hake R KOpUCTH rpymna oj JBa 10 YETHPH
BEIMKa CJIOBA KOja yKa3yjy Ha TO KOjU Cy €JIEMEHTH 3acCTYyIUBEHH Y MOJIEKYIy, Tj. YKa3yje Ha T3B.
“tun”  jemumema. Hmnp. HC  (yrspoBomonumuu), CFC  (HOTHyHO — XallOT€HM30BaHU
xnopodayopoyribenunm), HCFC (nenuMudHO XaJOr€HHW30BaHU XHUAPOXIOPO(IYyOpOyIIbEHUIIH),
FC (nornyHo xamoreHm3oBaHu (ayopoyrsbenum) u HFC (1enmMMUYHO —XallOT€HH30BaHU
xunpoduryopoyribeann). OBakaB CHUCTEM O3HAa4YaBama, MOPEA TOra IITO TpYyKa OYHIIICIHH]Y
uHOPMAIHjy O cacTaBy, UMa JTOJATHOT ONpaBAamka y CIydajeBUMa KaJ Ce JeJHO T€ UCTO jeANHEHE
KOPHUCTH y Pa3InUnTe CBpXe (Kao pacxiagHu (Giayum, ucreluBad n3oJalmje, pacreapad, UT/. ).

Hexu npuMepn o3HauaBama pacxiagHux Guuyuaa:

- bBpojesuma ox 400 10 499 o03HauaBajy ce pasHe 3e0mponcKe cmeule.

- bpojesuma ox 500 1o 599 o3HauaBajy ce paszHe azeomponcke cmeuse.

- bpojeuma on 600-699 obenexaBajy ce MO NPOU3BOJLHOM PpEIOCIENy pa3Ha OpeaHcKa
jedurerba, Koja ce KOPUCTE WM MOTY Jia CE UCKOPUCTE Kao pacxiaanu ¢ayumu. Tako HIp.
3a H-OyTaH 1 u300yTaH Kopucte ce o3Hake R 600 ogHocHo 600a.

- bpojesuma ox 700 na Hajgasbe 0O3HAYABAJY C€ HEOP2AHCKU paAcXaadHuu (ayudu, Tako IITO Ce
nociie nipee udpe (7) koja ykazyje Jia ce paid 0 HEOPTaHCKOM pacxyiaHOM (QUIyUay J01ajy
jomr mBe mudpe Koje Mmokasyjy BEeroBy pellaTUBHY MOJIEKYJICKY Macy. Hmp. amonujak (NHs)
uMma o3Haky R 717, yriennuokcun (CO;) uma o3Haky R 744 utn.

9.6. OCHOBHE KOMIIOHEHTE PACXJIAJHUX MALINHA
9.6.1. KOMIIPECOPH

Kommpecopu cy OCHOBHM €JIEMEHTH OHUX pacXJaJHHX MAallMHA YHMjU C€ KOMIICH3AaLMOHH IIPOIEC
3aCHMBA HA YTPOIIKY MEXaHWYKOT paja. Y mHMa ce pagHa Mmarepuja (pacxnamaau ¢uyuna) cabuja
Kako OM ce JOCTHIVIM W y HEONXOJIHO] MEpH NPEeMAalIMIN: TeMIIepaTypa MOHOpa M MPUTHCAK KOjU
BJaJa y pa3MembHUBady TOIUIOTE Ca TIOHOPOM.

Pacxiagau KoMIpecopu MOTy Ja ce Toese MpeMa MPUHIUITY pajia, BETHYNHHA PAcXJIQIHOT yUYHHKa,
HAuYMHY XepMeTHu3almje, Opojy CTymmeBa cabujama, BPCTH pacxiagHor (GIIynaa U TaKo Jajbe.

IIpemMa NpUHUMNY Paja KOMIPECOPH MOTY OUTH:

& Komnpecopu 3anpemunckoz oejcmea y xojuma ce ycucana napa (00u. zac) caduja ycneo
cmarusarsa 3ameopene paoue zanpemune (m3e. “henuje”) y kojoj ce napa nanasu. Ilpema
HauuHy opmupara (00H. 001uKy) henuja u KuHemMamcKkum KapaKxmepucmukama Koje u3
moza npousunase, 06U KOMRpecopu ce oeie Ha:

- (k1acuune) KIuNHe KoMnpecope ca TPaHCIATOPHUM KPETambeM KIIUITOBA,

- pomayuoHe Komnpecope, KOJi KOjux ce pajaHa 3ampemMuHa ¢opmupa usmely (jeaHor umm
BHUIIIE) pomopa ¥ 3u10Ba muiuH(a)pa (kyhumra), u

- chupanme Kommnpecope, KOA KOjUX ce paaHe 3anmpemuHe Gopmupajy usMely cIperHyTux
UJIMHAPUYHHUX CIIUPATHUX MOBPIIN y 3aXBaTy, IIPU 4YeMy IMOKpETHA criupana He poTupa Beh
opbumupa yHyTap HEIOKpeTHE Crupae.

O Cmpyjuu Komnpecopu, K00 Kojux je nopacm npumucKka peyimam pasmeHe enepzuje npu
oncmpyjaeary Jnonamuua mypoomauwiune (mypooKomnpecopu) uiu RpU Meuwiary cd
DPAoHOM napom Koja ca 6eauKom Op3UHOM 0071a3U U3 MIA3HUKA (RAPDHU ejeKmOopCKu
KomMnpecopu 00H. napHu ejeKmopu).

IIpemMa BeJIHYHHHU PACXJIATHOL YYHHKA KOMRpecopu ce oee Ha mane (00 10 kW), cpeome (00 10
00 50 kW) u eenuxe (00 50 0o 500 kW u euwue).




9.6.2. KOHAEH3ATOPHU

KonzneH3aTopu mapHUX KOMITPECOPCKUX PAaCXJIaJHUX MAIlUHA CY Pa3MEHUBAYM TOILIOTE y KOjUMA
ce pacxymagHu (Iyua KOHIEH3yje mperajyhu TOIUIOTYy CpeAcTBY 3a xiaheme KoHaeHzaTopa. Y
3aBUCHOCTH OJI KOHCTPYKIIMje KOHJIEH3aTopa M Nperpejama mape Ha yiasly, y KOHJAEH3aTopy ce,
OCHM 30HE KOHJIeH3a1uje 3acuhene nape, (MOHEKaT) MOTY YOUUTH U 30HE XJiaherha 1 KOHICH3aIlH]e
mperpejane nape, Kao U 30Ha npexiahuBama KOHACH3ATA.

Kop yoOnyajernx pacxyiaqHuX WHCTalalMja KOHIEH3aTOpH Ce€ XJIaJie Ba3yXoM W/WIN BOJOM, TPH
yeMy ce KoJi KOMOMHOBaHOT Xiahema KOpUCTH e(ekaT BeTpema (MCXJIalJbuBamba) BOJIE y Ba3ayX.
KonneH3aropu TOINIOTHUX MMM HAMEHEHUX TPejamy, XJIaae ce Hajuemhe BOIOM MM Ba3IyXoM,
JOK C€ KOJ CHENHjaTHUX TOIUIOTHHX ITyMITM KOHJICH3AaTOPH XJaZie OHUM (IyHaoM dujeM je
3arpeBamy TOIUIOTHA ITyMIIa HAMEH-EHa.

9.6.3. UCIIAPUBAYU

McnapuBauu mapHUX pacxJaJHUX MallMHA Cy pa3MeHBHBa4YHM TOIUIOTE Y KOojuMa ce ucnapasajyhem
pacxiagHoM QUIyHay JOBOJIU TOIIOTA, OMII0 HEMOCPeaHO o XIaleHor o0jekTa, OUI0 TOCPETHO - O
CeKyHJApHOT pacxyaaHor ¢uynaa. 300r pa3HOBPCHE NMPUMEHE pacxiagHux ypehaja, mocroju u
BEJIMKH OpOj Pa3HOIMKHAX KOHCTPYKIIMja HCIIapruBaya.

Knacugukanmja (momena) ucnapupaya ce 0OMYHO BPIIU NMpeMa HaMeHHu (BpcTu xiaheHor o6jexra),
pacxyagHOM (GIyHIy W IpemMa KOHCTPYKIHjH, JOK Cy ocTaine Kiacupukanuje Hajuenhe o1 Mamer
3Havaja. Melhytum, nmajyhu y BUmy na HamMeHa M pacxiagHu (Quynn y MHorome mpemoxapelyjy
KOHCTPYKITH]y, T€ TOJIeIe ce AOOpHUM JIeJIoM MOAyIapajy, ¥ 3aTo je€ HAjIOroJHHja OIIITa IMOojAea
peMa HaMeHHM ca TOTIIoJeIaMa IpeMa KOHCTPYKIHJH W BPCTH pacxjagHor d¢uiyuma (Tae je To
CBPCHCXOJTHO):

= Hcnapueauu 3a xnalerwe meunocmu: Vicnapuaum 3a xyaljeme TEUHOCTH ce Hajyemihe
uspalyjy xao dobowacmu ucnapueéauyu ca IEBHHUM CHOTIOM yHYTap n00olIa, Kao wiouacmu
ucnapusauu, WIN Kao HOMON/beHU Od3eHCKU ucnapueayu; TOCTOje jOUI M CIELUjaHe
KOHCTPYKIIMje cIaprBaya HaMeheHE 32 Xial)ere TeYHOCTH MPEeKo 31aa CyJa y KOMe ce OHa
HaJla3M; TO Cy OOWYHO MCTIapUBayKe [IEBHE 3MHj€ WM IUTALITOBU OKO XJjaljeHor cyna.

= Hcnapusauu 3a xnaljerwe 2acosa (Hajuewhe eazodyxa; vzpalyjy ce o opeOpeHUX IICBU.
Racxmangnu ¢uyna mcmapaBa yHyTap 1IeBU; opeOpeme je ca cTpaHe Baszlyxa, a pebpa cy
TaHKa W BUCOKa, Ma cy KoehuIjeHTn opedpaBama jocta Benuku (00udHo uzmehy 8 u 15).
30or Benuke BUCHMHE (peAa BeNWYMHE MpPEYHUKa I1eBU), pebpa ce Hajuemthe wuzpalyjy
noceOHO, O JMMa MM JIMMEHE Tpake, Ia Ce HAKOH TOTa HaBjaye OJHOCHO HAMOTaBajy Ha
IIEBY U Ha MOT0/IaH Ha4YMH (PUKCUPajy Ha 3a71aToM Mel)ycoOHOM pacTojamy;

* CphenujajqHu HCHApUBAYHM; IOpE] HABEJICHUX, y TPAKCH C€ KOPHCTE M HCHApHBAYH
CrielfjalTHe HaMEHE: 3d Hpou3800Y /bycnuuacmos iedd, 3a Op3y Hpouzgoowy Jneda y
kanynuma (T3B. “rapid-ice” ypehaju) utn.

BeoMma BaskHa 1ojies1a UcrapuBaya je peMa KOAUYUHYU pacxiaono2 nyuda Koja UM ce JOBOJH:

" cyeu, Kaja ce y UCIapuBay JOBOAN OHOJHMKO TEYHOCTH KOJHUKO Y HeMy MoKe Ja ucrnapu (y
CTBapH, 300T HECABPIIEHOCTH PETYJIHCamka MPOTOKA, TOBOJM Ce HE3HATHO Mame, TaKo J1a U3
ETa M3J1a31 BPJIO MaJIo Mperpejana napa), win

" npennaéwenu (Kaja WM C€ JOBOJHM BHUIIECTPYKO BHIIE TEYHOCTH); NPH TOME Ce
Koeduyujenm yupkyiayuje n  (0OJHOC KOIMYMNE JOBEAEHE INpeMa KOJIWYMHHU HCIapeHe
TEYHOCTH pacxyaanor ¢aynmaa) Oupa y 3aBHCNOCTH 07 Bpcre xmaheHor oOjekra.
[upkymamyja TEYHOCTH KpO3 TMpeIUIaBJbene MCIapuBade MOKE OWTH nyMnHa WIA

cpasumayuona.




9.6.4. IIOMOKRHU AITAPATHU

3a pa3nuKy oJ IJIaBNHX ejleMenara MHCTajaluje, Y KojuMa ce OCTBapyjy OCNOBHE NPOMEHE CTamba
KOje KapakTepuIly IHMKIyC pacxiaanor ¢uiyuna (nmp. McmapaBame, cabujame, Konien3amwja...),
noMohnu amapaTt Cy onyuonaiHu eremeHmuy pacxjajHe MAIIMHE YWjU je 3ahaTak J1a moOOJbIIajy
BeHe TepMoaunamuuke (1) n/mmm excrnonoaranuone KapakTepucTuke (2).

[lpy rpymy nomohnux amaparta cauyMmbaBajy pa3HH pa3MEHBHBAYM TOIUIOTE (CHOJbALIBU U
ynyTpammsy npexiahuBaud KoHIen3aTa, Mehyxmaamanu, XJaamand yba M Cll.), NPHUTYIIHH
cenapaTtopyd HW/MIM HUXOBE KOMOWHaIMje Koje oMoryhaBajy mooduguxosarwe yukiyca y THIBY
nosehara yuunka w/unu koegpuyujenma xiahersa.

Jpyry rpyiy caunmbaBajy pa3HH IOMONHHM amapaTH YMjU je OCNOBHHM 3aJ[aTaK Jia CIpeve nexeshene
pexuMe pana, yonake WIHM eIMMHUNUILY TOCIEAHIE YCel NecaBpIIenoCTH KONCTPYKIHMjE W/HITH
MOCTyIIaka MONTake W TUMe oMoryhe MyrorpajaH W HECMETaH pajl, Kao M JIAKIIe OIICITY)KUBAHbE
(nmp. ozxBajauM yJba, OJBajaud Bazmyxa, ¢uiTepH, cymadd...). Ilpu Tome, mojemuHu momohHu
amapaTd W3 OBE TpyIle AONPUHOCE W YINTEIW CSHEpruje, 3aro IITO, MHTCH3WBHpajyhu pa3sMeHy
TOIUI0Te, OMOoryhaBajy moBoJsnMje TEMIEPaTypPCKe PEKUME paja.

9.6.5. IEBOBOJU

LleBOoBOAM MOBE3Yjy CBE pesieBanTHE KOMIIOHEHTE y jeAMHCTBENY pacxjaany WHCTaJIalujy, OAHOCHO
TOIUIOTNY ITyMITY.

[Ipu cTpyjamy y LieBOBOIMMA, eKcepruja pacxiaanor ¢uywma onama 300r Tpema (OJHOCHO Taja
NPUTHUCKA) U pa3MeHe TOIIOTE MPH KOHAYHUM pa3jinkaMa Temreparypa. Mehytuwm, mag ekcepruje
pacxyaanor (Gynaa U MHBECTHIIMONU TPOLIKOBH HHCY jEIMHH NapaMeTpH O KOjuma Tpebda BOAUTH
padyHa npu n30opy Op3uHe CTpyjama (4uMe ce y cTBapu ojpelyje yHyTpallmy MPEeYHHK [IEBU): Y
NEKUM CllydajeBUMa Op3MHA CTpyjamka Mopa OMTH I0OBOJBNO BeNMKa Aa 00e30equ TpaHCHOPT TEYHE
daze WM yjba ¥ TUME CIIPEUH HHXOBO HATOMWJIABAKE Y IIEBOBOAY, JIOK j€ y JAPYTMM OrpaHuYena
JOMYIITEHUM TaJ0M NPUTHCKA (HIP. y YCHCHUM BOJIOBMMA IpeMa KoMmIipecopuma). 300r Tora, mpu
ONTHMHU3ANNjHU Op3WHE Y IIEBOBOJMMA, TIOCTOj€ 02panuierba y u3oopy op3une xoja Hamehy 3aXxTeBH
3a HeCMETaHUM (PyHKIMOHHUCAakeM HHCTAJIAlKje y CBUM PEIeBaHTHUM PEeXXUMHUMA pajia

9.7. AYTOMATHUKA PAJA PACXJIAJHUX UHCTAJIALIOJA

H0y3z[aH, CKOHOMHYAH U CHCPICTCKH G(I)I/IKacaH paa pacxjiaaHe I/IHCTaJ'IaIII/Ije noapasymMeBa CTajlaH
HaA30p, OApiKaBamkC PCICBAHTHUX IIapaMeTapa Yy 3addaTUM TIpaHHllaMa, Kao H 6HaFOBp€MCHe
I/IHTepBeHHI/IjC Y HUJbYy OTKIIakhamka HCIMOIOAHUX palHUX pPeKHUMa KOjI/I MOTy IpOY3pOKOBATH
OIMNaCHOCTHU IO JbYAC, OKOJIMHY, YCKIAAWUIITCHEC IIPOU3BOJALC H/WIH camy I/IHCTaJ'IaI_II/ij. bes
aYTOMaTI/I?,a]_II/Ije, OCTBApUBALC THX I_II/IJ'beBajC HCCKOHOMUYHO WJIK YaK HeMoryhe.

9.7.1. 3a ayromaTu3anujy paja pacxjiaJHUX UHCTAIAIja KOPUCTE Ce:

Ypehaju 3a aymomamcku naodzop u cuznanusauyujy, Koju cayxyce 3a mepere, NOKA3UGAWE U
benexcerve penesanmuux napamemapa paoa mawiune unu xaalenoz oojekma. 3a npuxkazugarse
Paonoz cmara uHcmanayuje u o00jeKma KOpucmu ce ce 4ecmo m36. CUHONMUUKA uiema
UHCmanayuje Ha Kojoj ce namnuyama pasHux 0o0ja 03HAYABA NO20HCKO cmare elemMeHama
uHcmanayuje.

= Vpehaju aymomamcke 3quimume u/unu ynozopagarba, KOju aymoMamcKu UCKBYYVY U3
pada TOjeuHe JIeN0Be WM IEJNOKYNHY HWHCTajlalWjy W/WIM aKTHBHPAjy OAroBapajyhu
3BYYHH W/MJM CBETJIOCHM ajapM aKo HEKHM O] pelieBaHTHUX Mapamerapa paja uzahe u3
npeaBuleHor orncera, Te MOXe Jia y3poKyje omreheme nin XxaBapujy MalluHe, OacHOCT 110
3IpaBJbe JbYOM WM XxJaleHe MpOM3BOJAE W/HMIM H3a30Be eKojomke mocneaune. Kao
3amTUTHE ypehaju ce Hajuemhe kKopucTe TepMOCTaTH M MPECOCTATH; TO CY TEPMOMETPH,
OJHOCHO MaHOMETPH, Ca ENEKTPUYHHM INpeKuaadeM, KOjU ayTOMAaTCKh NpPEeKHuaajy paj
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mruheHe MamMHe KajJa IpeaMeTHa TeMIepaTypa WM IpUTUCAK J00Hjy HeXeJbeHe
BPEIHOCTH;

= YVpehaju 3a aymomamcKy pezynayujy, KOjU CIyXKE 33 00pIHCABAILE DENeGAHNMHUX
napamemapa pada PpacxJIagHOT TocTpojema U xialeHor oOjekra, Hajuyemhe y yHampen
3amaTUM TpaHullama win (pehe) mo yHampen 3amaTtoM mporpamy. Y HOBHje BpeMe pacre
TPEeHJ MpHUMEHE T3B. ONTUMAIHHUX perysaTopa KoJA KOjUX je 3aaaTa BPEIHOCT peryiucaHe
BeIMYMHE (YHKIHja W3MEPEHUX BPEJHOCTH jEJHOT WJIM BHUIIE YTUIAJHUX Hapamerapa M
onpehyje ce pauyHapoM 1O 3a1aTOM, TPETXOTHO YHETOM MPOTPamy.

9.7.2. Mepeme pejieBAHTHUX MapaMeTapa

Haj3HauajHuju peieBaHTHH MapaMeTpH paja pacxiagHe WHCTANAHje Cy IPUTHCIN U TeMIIepaType
pacxyagHor (prynaa Wi yJba, IpOTOIH (IIynaa ¥ HUBOM TEYHOCTH (pacxiiagHor Quiynaa Win yiba)
y CyJoBHMa; KOJ KIMMAaTH30BaHMX o0jekara, KOju ce xmane (Wiau Tpejy), Haj3HAYajHUJH CY
TEeMIIepaTypa U BIAXHOCT Ba3ayXa, a KOJl OCTAIMX o0jeKkara TeMIieparypa, MpoTOK, MPUTUCAK /WU
HUBO T€YHOCTH (DITyHaa KOju ce Xyaau (WM rpeje).

3a meperwe memnepamype KOPUCTE CE CMakieHy mepmomempu ca meurowhy ()kuBa, aJIKOXOJ HIIH
HEKa JIpyTa TEYHOCT, 3aBUCHO O] TEMIIEPATYPCKOT MOJPYYja), erekmpuuny mepmomempu (Hajuenihe
OMNOPHUYKU, MepMOoeleKmpuyny _mepmomempy (ca TOjeANHAYHMM WJIM PEIHO BE3aHUM
TepMOIIAapOBUMA) WM, 3HATHO pehe, Oumemannu M cacuu_ mepmomempu.

3a mepemwe npumucka KOPHUCTE ce Hajuemhe marosaxyymmempu (ca OypIAOHOBOM IIEBH, ca
MMje30eIEKTPUYHIM JlaBaunMa, WM MeMOpaHckH); [lomro y monpydjy BiIaXKHE IMape IOCTOjH
jenHo3HauHa Be3a u3Mely Temmeparype M NMPUTHCKA, MAaHOBAaKYyMETpH 3a pacxiagHu (Giayum cy
OTMpEeMJbEHU U Ca mMeMnepamypckom (QYHKYUOHATHOM CKANOM KOja TIOKaszyje paBHOTEKHY
Temreparypy 3acuhemna 3a U3MEpPeHU PUTHCAK.

3a mepere enasxicHocmu easdyxa ce Hajuemhe KOpHUCTE eNeKTPHYHH XHUTPOMETpH Oa3upaHu Ha
MPHUHIIAITY MEPEHa EJIIEKTPONPOBOJHOCTH PACTBOPA HEKE XHTPOCKOMHE cojiu (Hajuemhe BOJCHU
pactBop LiCl) y paBHOTEXHM ca Ba3qyXOM UHja C€ BIAXXHOCT MEPH. 3a MEPEHE BIAKHOCTH KOPHUCTE
ce U ncuxpomempu, Kao v pa3He BPCTe UHOUKAMOpa mayke poce;

3a mepere npomoxa KOPUCTE CE€ YITAaBHOM PasHU pomamempu, cmanoapone npucyuwhuye Wi
MIA3HUYe Ka0 W Pa3HU NPOMOKOMEPU cd OOpmHUM KOJAOM; y HOBHjE BpEME C€ KOpHCTE U
MPOTOKOMEPH Koju ce 6a3upajy Ha Doppler-oBom edexry;

3a mepere nusoa meuHocmu KOPHUCTE CE€ 0asayu ca niosKoM Nl KanayumusHe couoe.

9.7.3. Peryaucanu napamerpu u npunajaajyhu peryaaropu

HajBaxxuuju pernesanmuu napamempu O] 4¥jer YCHEITHOT KOHTPOJUCAaka OUTHO 3aBUCH UCIpaBaH
paj MalllMHE W/WIW CIIPETHYTOT 00jekTa (Tpejama u/uinu xjahema) cy:

O Temnepamypa xnahenoz oojekmas

& Ilpomok pacxnaonoz ¢ayuoa Kpo3 cyee ucnapusaue

& Ilpumucak (memnepamypa) ucnapasarsa

O Ilpumucax (memnepamypa) KonoeH3ayuje

& Temnepamypa nape na nomucy Komnpecopa

O Hueo meunocmu pacxnadnoz ayuda y npeniaesvenum UCRAPUGAUUMA  UIU
cenapamopuma



9.7.4 Bpcre perynaropa

VY pacxnagHuM WHCTalalyjama MpUMEmYjy Ce, Kako pezyramopu Oupekmuoe Odejcmga (0e3
nojaunBava), Koa Kojux ce perynuiryhu opran mokpehe HemocpemHo o cTpaHe JaBaya, Tako M
pea2yiamopu_nocpedroz dejcmea, KOju uMajy mojadaBad U KOJ KOjUX peryiIuinyhu opraH pagu y
CEepBO CHpe3u (32 KEroBo MOKPETame Ce OOMYHO KOPHUCTH MPUTHCAK PacXiagHOr (iayuaa Mcrpen
peryiaTopa) WM Mak IoMohHa eHepruja JoBeJeHa O] CI0Jba (€JICKTPOMArHETHHU, IEKTPOMOTOPHH,
MHEYMaTCKA WM KOMOWHOBAaHM pEryJiaTOpH); OpPU TOME perysiaTopd Mory Outd Ouio
KOHmMuHyannoe, 0o nozuyuonoe nejctea (Hajuerrhe dsonosuyuonu, 38, “on-off” pecyramopu).

[ToTpeOHa Ta4HOCT peryiucama je OOMYHO TaKBa Ja JIOIMYINTa NPUMEHY CIAMUYKUX pe2yiamopa
(m3B. IIpontopumonanuu, unu P pecyramopu). Acmamuuxu pecyramopu (138. Uaterpupajyhu, umu, [
peeyramopu), KOJI KOJUX je Op3una npomene pecynuwiyhie Geiuyune cpazmepHa o00Cmynarby
peeyaucane seluduHe 00 3a0ame 6peoHocmu, Cy y TIPUHIMITY CaBPUICHHJH W TAYHUJU, alul Cy
CIIOKEHUJH W CKYIUBHM, Ma c€ 3aTo 3HaTHO pehe mpumemyjy. Ocranu, joml CIIOKEHHjH THIIOBU
perynaropa (amp.: PD, Pl u PID), koju uMajy ctabuimsupajyhe Hanmpase momohy kojux ce ckpahyjy
TIpeJIa3HU MPOLECH M CMakbyjy TUHAMHUYKA OJICTYTama, Ce, 300T CBOje BUCOKE IIEHE, CaMO M3y3E€THO
KOPHUCTE TPH ayTOMaTH3aIlj1 pacxJiagHuX ypehaja.
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