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SYBPCTA I'OPUBA - BUOMACA

UspcTta ropwBa, ma caMHM THM M OHWOMaca, c€ MOTY pa3BpCTaTH HAa BHWINE HadyWHA. Y HAcTaBKy, Ouhe
MpHUKa3aHe KJ/byyHE KapaKTePUCTUKE UBPCTUX TOPHMBA, HAa OCHOBY KOJUX C€ BpIIM HHUXOBA OlCHA U
MOryHHOCT ONTHMATHOT KOpHIIhema.

5.1 TEXHUYKA AHAJIN3A YBPCTUX I'OPUBA

IMopen enemeHTapHe aHanM3e, KOja je HEOMXOJHA 32 HU3 TOIUIOTHUX MpOpavyHa, 3a OleHy MOryhHOCTH

aJieckBaTHE MPUMEHE jeHOT TOpHBa, a HAPOYUTO YBPCTHX (OMOMace), KOPUCTU C€ TaKO3BaHAa TEXHUYKA

aHanm3a. TexHWYKa aHalIW3a Ce 3aCHUBA HAa TEPMHYKOM pa3Jiarakby Mace IOpHBa. TSPMUYKO pasjiarame

rOpHBa Mpe/ICTaBJba MPOIEC KOjU MPaTH CBe BUOBE KopuInhema uBpcTux ropusa ( Cnuka 5.1) npu yemy ce

nobujajy ucnapJpbuBe M HencrapipuBe Marepuje. C 003UpoM Ha CIIOXKEHOCT, MaTepHja YBPCTUX TOPHUBA, H Y

UCIIapJBUBOM U Y HEUCIIAPJHHBOM JIENTy TOPYBa Hajla3e ce TOPHBE M HErOpMBE KOMIIOHEHTE.

[Momena mace ropuBa mpemMa HaBEJCHHM KPUTEPHjyMUMa Ha YETUPU TPYIE y3MMa CE 32 OCHOBY TCXHHYKE

aHanm3e, a onrorapajyha moxena mara je Ha Ciouru 5.1. OBakBa moaena Mace TopuBa MOXKE CE ITOBE3aTH ca

(hazama y caropeBamy ropusa (ouomace) u to (Ciuka 5.2):

— cyliewe (M3/1Bajame Biare U3 Mace ropua/onomace)

— nuponu3a M racudukanuja (M3aBajabe TOPUBUX HCHApPJBPMBHX MaTepuja — BOJIATHIIA), MaJbEHe W
caropeBame BOJIATUIIA

— caropeBame KOKCHOT OCTaTKa.

UspcTa Buomaca
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Cruxa 5.1: OcHogHU nodayu mexHuyKe aHaiu3e 2opusa (3HAYAjHU 3a c8e npoyece 3aCHOB8AHEe HA MEPMUUKOM
pasnazary eopusa)

Cnuka 5.2: ®aze cazopesara buomace

Ha ocHOBY mpeTxoHe aHanM3e, MOKe 3aKJBYUHTH JIa Cy OCHOBHU IMOAany TexHuuke aHaimse (Crnuka 5.3):

— cazapkaj rpy0e Biare u cajapikaj XUTPOCKOICKE BIare — CaJipikaj HErOpUBUX UCMAPJbUBUX MATEpH]a,

— CaJpKaj TOPUBUX UCMAPJHUBUX MaTepuja (BOJMATHIIN), Y YMjeM CE CACTAaBY Halla3e HCIApJbUBU YIJbCHUK U
BOJIOHHK (Hajuenthe Be3aHu Mel)yCOOHO Y OKBHPY YIJbOBOJOHHKA), KA0 U KHCEOHUKA U a30T,

— caaprkaj HETOPUBUX HEHUCITAPJFUBHUX MaTEpHja — CaipKaj MUHEPaTHUX MaTepHja (TIereo),

— CaJIpKaj KOKCHOT OCTAaTKa — TOPUBUX M HETOPUBHX HEUCITAPJBUBUX MaTepHja.
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[lopen oBHMX KapaKTepHCTHKA, MOJAIM TEXHHWYKE aHAIW3€ Cy joll TOIUIOTHa MOR, NMOHaIIame Ienena Ha
MOBUIICHUM TeMIiepatypama (TOTUBUBOCT TIeTieNna), NyXKUHa 1 00ja IlaMeHa, U3TIIed U CTPYKTypa KOKCHOT
ocTaTKa U JIp.
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Cruxa 5.3. Texnuuxa ananusa ygpcmux 2opusa
5.2 IIEIIEO

INeneo koju ce Hana3yu y OHOMACH JIOBOJU JI0 NOTOpIIAmka MIPEHOCA TOIUIOTE Ha IPejHe MOBPIIMHE, & CAMUM
THM U JI0 TOTOpIllamka Mpolieca 3arpeBama 1 HcllapaBamba BOJE, IPEerpeBama nape 1 3arpeBama Ba3Iyxa.

W3y3eTHo BakHa KapaKTEPHCTHKA je MOHAIIame Iereia Ha TMOBHIICHUM TeMIlepaTrypaMa, Kaga Joja3d 10
TOIJbEHHA TICTIENIA U FErOBOT JICThEha 110 03Uy U TpejHUM nospiirHama. O0pa3oBame Haclara rnemneia Ha
TPEjHUM TOBpPIIIMHAMA KOTJIa, OTJIe/ia C€ y 3HATHOM CMambehhy KOS(hUIIN]eHTa IpoJia3a TOIIOTE.

[Monamamy mnenena JOOHjEHOT caropeBameM OuomMace mocBeliyje ce moceOHa MmaXkka jep OBaj IMEreo uMa
CKJIOHOCT Ka TOIUBbCHbY Ha TeMIlepaTypama HUXXHM y OJHOCY Ha Tereo KOju MOTHYE O] CaropeBama yribena.
Hucke Temnepatype TOIbema Cy MOCeOHO U3paXKeHe MPU caropeBamy MOJbONPHBPEIHE OHoMace.

VYTuilaj Haciara mernesia Ha MPEHOC TOIUIOTE aHATU3Upa Ce Ha MPUMEPY 3arpeBama BOJIC WM BOJCHE Mape
TOILTIOTOM JIMMHUX TacoBa y Cy4ajy Ja Ha [leBUMa HeMa Haclara rereia U y cliydajy Jia TIOCTOoje Hacliare Ha
LEBUMA.

AKo ce mocMarpa umcTa 1eB aeOJpuHE O, o3HATOT KoeduimjeHTa mpoBoheHa TomoTe A Koja ce ca jemHe
CTpaHe 3arpeBa TOIUIOTOM JIUMHHMX TacoBa, a ca JpPyre XJIaad BOJOM WJIHM BOJCHOM IapoM, OHJa ce
KOC(HUITUjeHT TpoJia3a TOMIOTE MOXKE MPECTABUTH U3PA30M:

rae cy:
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K — KOe(HIIMjSHT poJia3a TOIIOTE,

a; (W/m’K) KOe(UIUjeHT TpoJia3a TOIUIOTE OJ] JUMHHX racoBa Ha YUCTY IIEB KOja Ce Hala3H y
CTPYjH AUMHHX racoBa,

a (Wim’K) — Koe(uIujeHT mpoiia3a TOIIOTE OJT 3U/Ia IIEBU Ha TIPHjeMHHK TOILIOTE,

A (mzK/W) OTIIOp TIPOBOhEHY TOIIOTE KPO3 3H/T IIEBH.

IIpomena Temmepatype mpeacTaBibeHa je Ha Ciunnm 5.4a.

AKO ca cTpaHe TUMHHX racoBa Johe 10 cTBapama Hacjara remnena npoMenuhe ce u KoeuIHjeHT mpesas3a
TOIUIOTE ¢, a jaBuhe ce CIlloj Temena, YBPCTO MPHOHYJIOr 3a 3H[ LEBH, AcObHHE O, U KoeduIujeHTa
MPOBOAJBUBOCTHU TOILIOTE A .

Koedumujent mposasa tormiore moropimahe ce Tako aa he meroa BpeJHOCT OUTH:

' 1
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a/l' (W/mZK) — Koeq)I/IHHjeHT mpoJjiasa TOIUIOTE O4 JUMHHUX racoBa Ha CIIOJballllby IMOBPHIMHY Haciara

nenena. Kako cy oOmMK ¥ XpamaBOCT 4YHUCTE M 3allpjbaHe IICBH PA3JIUYUTH,
a, paznukoBahe ce ox «;.

[Ipomena temmeparype npukaszana je Ha Ciuuum 5.46. Kao mTo ce W3 ciuke Moxe 3aKJbyduTH, Ja OU ce
OCTBapumJia McTa TeMIepaTypa BOJE WIM BOJCHE Mape, MOTPeOHO je moBehaTH MOTPOIlky TOpUBa, OJHOCHO
JIOBECTH Behy KOJTWYHMHY TOTUIOTE, IITO ITOTOPIIaBa CTETICH KOPUCHOCTH TOCTPOjemha (KOTiIa),a HCTOBPEMEHO,
NOCMATPaHoO y HOy>KeM BPEMEHCKOM HWHTEpBally, BOIM MEXaHHMYKOM mpeontepehemy MmarepHjana ILEBH.
Taxohe, 0BO BOJIM MOBHIICHY TEMIIEpaType TUMHUX IacoBa Ha W3Ja3y U3 JIOKHUILITA U Ha KPajy KOTJa.
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Cnuka 5.4

[IpucyctBo cioja nenena Ha TPEjHUM HOBPIIMHAMA YTHYE U Ha pa3MeHy TOIUIOTe 3padcwmeM. Ilpu cTBapamy
Haclara OKO YHCTe LI€BH J0Ja3u 1o moBehama TemmepaType CIIOJbHE IMOBPIIMHE CJI0ja y OJHOCY Ha
TEeMIIepaTypy 3uja YHCTE LIEBH, Tj. 10 CMambEemka pasifKe TeMIIepaTypa Koja y u3pasy 3a pa3MembeHy TOIUIOTY
(urypuine Ha 4ETBPTOM CTEIICHY.

[Ipema Temneparypu TOIUbEHA, IETIEO C€ MOXKE pa3BpPCTaTH y HEKONMKO rpyna. [lereo je:
— JIaKO TOIJBUB, YKOJIMKO j€ TEMIIEpaTypa Tombema Hixka o1 1200°C,

— CpeIme TOTUBHB, aKo je TeMIiepaTypa Tormberba o1 1200 mo 1350°C,

— TEUIKO TOIUBMB, aKO je TeMIepaTypa Torbema o1 1350-1500°C,
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— MpaKTUYHO HETOIBUB, aKO je TEMIIepaTypa ToIlbeha nernena Bumma ox 1500°C.

OBakBa TofieNa, W TOpPEa TOra IITO C€ YeCTO KOPHCTH, HUje KOPEKTHA: IENeo, Kao MEIIaBHHA BHIIC
KOMIIOHEHaTa Hema jenHy onapeheHy Temmeparypy Tomsbema. IlojaBa Tolubema ce jaBjba y onapeheHom
TEMITEPaTyPCKOM HHTEPBAIY, YHjH CY TIOJI0Kaj M OTICET O] M3Y3ETHOT 3Hayaja 3a MPUMEHY.

[Ipumena Tako3BaHOT ,,MHACKCA TOIJBUBOCTH  MMa BehM 3HaYaj ca acriekra npuMmeHe. MHaeKke TOmbUBOCTH
ce ne(MHUIIe 0JTHOCOM TEIIKO U JIAKO TOIJbUBUX OKCHJA:

B Si0, + Al, 0,4
FeO+ Fe,05 +CaO + MgO +..

[Ipema nHAEKCY TOIJBUBOCTH, TIETIE0 MOXKE OUTH:
— JaKo TOIJBbUB, YKOIUKO je F' = 0,2-1,5

— cpelme TOIUBKB, YKOIMKO je F' = 1,5-2,5

— TEIIKO TOIUBUB, aKo je F' = 2,5

3a oreHy NOHaMIamka Ielea Ha MIOBHIIEHUM TeMIIepaTypaMa, Kojy je y 1abopaTopHjCKUM YCIOBHMa TEITKO
y MOTIYHOCTH CHMYJIUPATH, MOXE J]a C€ OLCHH W Ha OCHOBY IPOMEHE reoMerpHje y3opka menena (Ciuka
5.5), mpu uemy ce pa3nuKyjy cienehe remneparype:

— Temmneparypa oMeKILaBamba

— Temmeparypa nedopmarmje

— Temmeparypa moayjaonTe

— Temmeparypa pa3nuBama (TeUeHa).

e
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Cnuxa 5.5: Kapaxmepucmuunu obauyu y30pra nenena 3a Koje ce pecucmpyjy o0zoeapajyhe memnepamype

5.3 I'OPUBE UCHHAPJbUBE MATEPUJE

l'opuBe ucnapsbuBe Marepuje Cy 3HadajHE MPUIMKOM TEPMHUUKOI pasjarama Ouomace, Kako y Ipolecuma
caropeBama, TaKO W Yy Pa3IUUYUTHM MpollecuMa racuukainuje W MUPOJH3e. YCIieA Harjor 3arpeBama
Onomace NPUWIMKOM caropeBama WIHM APYyrux npoueca (racudukanuje U TUpoJu3e), A0JIa3u A0 H3/Bajamba
TOpPUBHX M HETOPHBUX HCHApJbUBUX MaTepuja. Hactane ropuse ucnapspuBe MaTepuje o0pasyjy ca OKOJIHUM
KHCEOHHKOM CMeIly, Koja je, 3aBHCHO OJ CTETeHa 3arpejaHocTH, crmocobHa na ce ynamu. CaropeBamem
TOPHUBUX UCTAPJBUBUX MaTepHja MOYHI-E OOMYHO MPOLIEC caropeBama duomace.

TepMmuukuM paznarame OHoMace, IpH YeMy Ce W3IIBajajy TOPHBE HCIApJbUBE MaTeprje (BOJIATHIIN), HACTaje
KOKCHH ocrarak. OBO HHje KapaKTEPHCTHYHO Camo 3a Ipoliece caropeBama, Beh M cBe ocrane mporece
TpaHchopmaryja.

CacTaB ropMBUX MCNIap/bHBUX MaTepuja y MojalliMa TeXHHYKe aHanuse, npeko enemeHata (CigptN+O+N)
HE Jaje JIOBOJBHO IMMOJIaTaka 3a IMPOIICHY IMOHAIlaka M aHalu3y Npolleca JCBOJIATWIM3AINjE, OJHOCHO
TEPMUYKOT pa3narama. HaBeleHr eJeMEHTH Cy yTriIaBHOM MeljyCOOHO CjeIMIeHH, CEM BOJIOHHUKA KOJH MOXKE
OUTH W eIeMEHTapaH W y OKBUPY ocTanmx Bummx yriboBogoHuka.CHy;, CO u CO,. uune 80-90% cBux
BOJIATHUIIA,

KonnirHa 1 cactaB ropuBHX HCTIAPJFHUBUX MaTepHja 3aBHUCE O HU3a YTHIAJHUX BEJTHMYUHA:
— BpcTe Onomace,



H3600u u3 kruee u ca npedagaroa 31

— Op3uHe 3arpeBama,

— MakcuUMallHe TeMIIepaType MpHU 3arpeBamy,

— BpEMEHA M3Jlaramka MaKCUMAaJIHOj TeMIepaTypu | Jp.
IlTo je cangpraj TOPUBUX HCTIAPJHPUBUX MaTepHja Behu, TO je JIaKie Majbemhe U YTOIUKO OpXkKe caropeBame.
HcroBpeMeHo, 1ITO je caapikaj TOpUBHX HCIApJbUBUX MaTepHja BehH, IBHXOBHM caropeBameM pazBuhe ce
Beha komumumHa TOIUIOTE, Ma he ce mpolec caropeBama JakKile OABHjaTH. YIOPEIHH Tperie] caapikaja
BOJIATHJIA y PA3IMYMTHM BpCTaMa YBPCTUX ropusa jar je y Tabenn 4.1.

Tabena 4.1

Bpcra ropusa Canpixaj Bonatuna (% m/m, 4ucTa ropusa Maca)
Hpso 85

JIureuT 50-60

MPKH YTJbEBH 35-50

AHTpanuT 4-7

5.4 3HAYAJ IOJATAKA TEXHUYKE AHAJIM3E

CBaka o KapakTepUCTHKa, KOje Cy 0 caja pa3MaTpaHe, UIMa MHOTO IIHpE 3HAa4YeHhe M 4YecTO IMpecylaH
yTHUIIa] Ha IIEJIOKYNaH CHUCTeM, y KoMe ce Ouomaca kopucTH. OBO ce Haj0OJbe MOXE YOUHUTH Ha IPHMEpY
Omomace, Ipu YeMy ce carjenaBa cHaOIeBame, KOHBEp3Hja Y Ipyre 0OJUKE FIIM BHIOBE CHEPTHjC M EMICH]E
U3 Tpoleca caropeBama. 300r BeIUKOr Opoja crenuduyHocTn OMoMace y 0JHOCY Ha Jpyre BPCTEe UBPCTHUX
rOopHBa, 3a MOTIYHO cariiefaBambe MOTyYhHOCTH KopHinmhema OMoMace MOTpeOHO je BPIIMTH BEIHKH Opoj
pasTHUNTHX aHaMH3a Koje oMoryhasajy onpehuBame:

— XEMHjCKOT cacTaBa,
OMOXEMH]CKOT cacTana,
(hM3UYKOT cacTaga,
— (DUBMUKUX KapaKTEPUCTHKA U
KOHBEP3NOHHUX KapaKTEPUCTHUKA.
3aBuCHOCT U3Mel)y MmojeIMHNX KapaKTepucTHKa Onomace nprkaszana je Ha Ciumu 5.6.
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Xemujcku cactaB

e CHON,S,CI&F

® allkanHu eNnemMeHTn

e TEeLKN meTanu

e (CacCTaB nenena

Broxemujckn cactas

e Lenynosa

® JIUTHUH

®u3nykn cactas

e Cagpxaj Bnare

e Cajpxaj Bonatuna

e Ccapxaj nenena

du3nyKe KapaKTEPUCTHKE

e [yCTWHa

® HacunHa ryctuHa

® pacnogena BennmynHe Yectunua

e Mopdonoruja

e  OTNOPHOCT Ha TPOLLIEH:E

® MeXaHW4Ka ‘-IBpCTOha

e KapaKTEPUCTVKE PACTBOPIbMBOCT

KOHBep3MOHe KapaKTepUCTNKE

®  peakTBHOCT

e TOM/LMBOCT nenena

®  [OpHa TOMI0THA Moh

e KapaKTEPUCTMKE CUHTEPOBatba

Cnuka 5.6
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6 BUOMACA - Jlepununuje

C 003upoM Ha pa3sHOBPCHOCT OMOMAace W TEXHOJIOTH]E 3a IheHO KOpHUITNEeHhe ¥ CHEPTeTCKE CBPXE, YBEIEH je
BeNWKU Opoj NedHHHIM]ja ca HUJBEM Ja CE IITO MPEUU3HHje OIMUINY Pa3IUYuTe BPCTE TOPHBA U HUXOBE
KapaKTepUCTHKe. Y HACTaBKy, NIPUKa3aHe Cy HajBakHUje NeUHHINjE KOje ce OIHOce Ha Onomacy, ropuBa
nmobujeHa n3 Onomace M KapaKTepHUCTHKe Oromace.

— W3Bopu Ouoropuea: apBHa Ouomaca, OusbHa OMoOMaca, OMomaca oJi Bohaka, MEIIaBUHE U MPHUPOIHE
MeIaBUHe bromace.

—Uspcra OmoropuBa — aepunumry ce cieaehum momammma: M3BOP/MOPEKIO, OOMUIMMAa KojuMa ce
Tpryje, CBOjCTBHMA U oAroBapajyhuM kiacudukanujama u crienudukanyjama.

— bromaca - ca HayYHOT W TEXHHYKOT CTAHOBHINTA, MaTepHja OMOJIOIIKOT IMOPEKIa OCUM MaTepHjana
KOJjHU Ce Hajla3 y Te0JIOMKUM (opMalijamMma u/niik KOju je PETBOPEH y Gocue.

— Jlanar cHaOneBama - IeJOKYIaH NpoIec PyKOBama 1 Ipepajie CHPOBUHA JIO MeCTa UCTIOPYKE KpajiheM
KOPUCHHKY.

— IIpupoana memaBuHa OuoropuBa - OMOTOPHMBO HACTAJNO0 NPUPOAHUM WIM HEHAMEPHHM MeIlameM
Pa3NIUYUTUX OMOTOPHBA U/IITH PA3IMUUTHX BPCTa Oromace.

— Ocranu 6uomace - 6buomaca koja motude o AeduHUCaHUX npatehux mpomsBoaa (HyCIpOU3BOAa) U3
MOJBOTIPUBPE/IE, ITyMApCTBA U MIOBE3aHUX HHIYCTPH]CKHX aKTUBHOCTH.

— Eneprercke KynType/moJhONpHBpeIHE KYAType 3a TOPUBO - JPBHE WM OHJBHE KyIType Koje ce
y3rajajy crelujajiHo 300r CBOjUX MOTOJHOCTH Jia C€ KOPHCTE Kao TOpUBO. Y OBY KaTeropujy yopajajy
ce: IPBO U3 EHePreTCKUX IIyMa, TPaBa 3a CHEPreTCKe moTpede, NPBO U3 EHEPreTCKUX MIaHTaXA.

— Memaguna O6HoropuBa - GHOTOPUBO Koje ce 1001ja HAMEHCKIM MEIIamheM Pa3InIUuTUX OHOTOpUBA.

— buoropuBo Opuker - cabWjeHO OMOTOPHWBO TPOM3BEIACHO ca WM 0e3 aJuTUBa YHj€ Cy jeAUHUIE Y
00JMKY KOITKE, TOJINeIpa WK BaJbKa, KOje ce MPOM3BOAM cadhjameM yCuTHheHe OmoMace. CHpoBUHA
3a OpukeTe MOXxe OMTH ApBHA OMomaca, OusbHA Ouomaca, OMomaca oj Bohaka, MellIaBUHA OuoMace u
MpUpOAHa MellaBHMHa Ouomace. buoropuBo OpuKeT ce OOMYHO HPOM3BOAM y TPECH Ca KIIMIIOM.
VYkymnHa Brara OuoropuBa OpHKeT je 0OMYHO Mara 011 15% Mace y IpUMIbEHOM CTamby.

— bruoropuso meneT - cabujeHo OMOTOPHBO MPOM3BEIACHO OJ YCUTH-CHE OMomace ca Wi 0e3 aJIuTHBa
OOWYHO IIWIMHAPUIHOT 00JIMKA, HACYMUYHE IyKuHe 00u4HOo of 3,15 1o 40mm u mokugaHuX Kpajena.
CupoBrHa 32 OMOTOPUBO MEJIeT MOXe OUTH JApBHA OMoMaca, OusbHa Ouomaca, Oruomaca oj] Bohaka niu
MeIllaBuHa Ouomace W MpUpOAHA MellaBuHa Ouomace. OOMYHO ce MPOW3BOJAEC Y MATPHUIM. YKyIHA
BJIara OMOTOpHBa TEJNET je reHepaTHo Mama o1 10% mace y IpUMIBEHOM CTamwy.

— JlpBHa Omomaca - O6momaca on npseha, rpmiba U xOyma. HAIIOMEHA: OBoM nedunHITHjOM Cy
oOyxBaheHH NpBO M3 IIyMa W IUIAHTaXKa, CIOPEIHH MPOU3BOIU M OCTAllM U3 MHIYCTPHjCKE Mpepaje
JpBETa U KOpHUIIHeHO APBO.

— Kopa - oprancko nemynapHO TKHBO Koje ce (hopMupa xoJ BUIIHX Ousbaka (Ipeehe, rpmibe) ca crioJbHE
CTpaHe 30He pacTa (kamMOMjyM) Kao OMOTa4 OKO JPBEHACTE Mace.

— KommzetHo cTabio - ctabiio 3ajeHo ca rpaHaMa 1 KOPEHOBUM CHCTEMOM.

— OOpynmu - KpaTKA KOMamyd IpBHE OMOMace KOjH HAacTajy KaJa ce Mpepexy KpajeBH Tpylara WiIu
pe3ane rpahe, ca umu 6e3 xKope.

— Buoropuro y cBexmy/cBekam - UBpCTa OHOrOpPHBA KOja Cy yBe3aHa y CBEKak Y KOjeM je MaTepHjal
nopehan nogyxuo. [[IPUMEPU: CeexxmeBu ApBeTa U3 HEPreTCKHUX IIyMa M OcTaTaka oJl ceue, ApBeha
HUCKOT pacTa WM I'paHa M OBpIIIAKa.

— Oxopru - 1enoBH IpBHE OMOMace KOjH HACTajy Kama ce paspeske Tpymaim Mpy deMy jelHa CTpaHa
3a]pKaBa OPUTHHAIHY 3200JbeHY NOBPIIMHY cTabia, IeTMMUYHO WK Y TIOTIIYHOCTH, ca Ui 0e3 Kope.

— Okpajuu - AeOoBH JIpBHE OMOMace KOjU HAcTajy KpojemeM pe3aHe rpalje Ha kojuMa cy ocralie
3200JbCHE TIOBpIIMHE cTabMa, ca wiu 0e3 Kope.

— Ceuka ox nebna - ApBHA cevka Mpou3BeleHa of 1ebia, ca uiu 6e3 Kope.

— OrpeBHO APBO - CEYEHO W TOHEKaJ IeTaHo APBO 3a OIPEB CIPEMHO 3a ymnoTpely Koje ce KOPUCTH Y
nomahuHcTBUMa y ypelhajumMa Ha JIpBa Kao IITO Cy IITEAHAId, KAMHHH W CHUCTEMH IICHTPATHOT
rpejama. OrpeBHO IPBO je OOMYHO jeHaKe MyXuHe, ¥ pacrony oA 150 mo 1.000 mm.

— Ilemano ApBO - APBO 3a OTpeB JOOHMjEHO IlenmameM W/IH KpahemeM Tako na je BehmHa Marepujana
nykuHe 200 mm u BuIe.
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— KomanHo apBO - IpBO MCEUEHO WM PACUEIbEHO OLITPHM CIpaBaMma 3a ceueme ca BehmHoM Komana
TUIWYHE IyXKUHE KOjU Cy 3HAa4ajHO AYXHU M IPyOJbH OF ApBHE ceuke. TWNHUYHA Ty>KMHA KOMaJHOT

npseta je 50 qo 150 mm.

— Ceuka of IpBeTa U3 IIyMe - JpBHA OMoMaca U3 IIyMa y oOJUKY JApBHE Ceuke, CIIOPEIHU MTPOU3BOAM U
OCTalld U3 MHIYCTPHjCKe Mpepaje IpBeTa, OcTaly ApBHE OMoMace KOju OTHYY U3 Ipepaje ApBeTa Kao
u nHAycTpuje nemynose u nanupa. HAIIOMEHA: Bunetun xopa, octanu oj 1iyTe, OOpyIIH, OKpajiy,
OCTalld O[] IJIOYa BJIAKHATHUIIA, MyJb OJ BJaKaHa, JIPBHA IpalldHa O] Opyllewa, OcTaly O Iuloya
WBEpUIa, OCTallH 0] PYPHUPCKUX TUIOYA, MTUIHEBUHA, OKOPIX U JPBHA IIYIIKA.

— JIpBHa ceuka - apoOJbeHa ApBHA OWomaca y oONHMKY Komana JeuHUCaHe BEIMYMHE 4YeCTHUIla,
MIPOM3BEICHA MEXaHWYKHM IIOCTYIIKOM OLITPUM ajaTUMa Kao ILITO Cy HoeBH. [IpBHa ceuka je
MIPUOIMKHO TIPABOYTaOHOT OOJNIMKA THUMWYHE AyXWHE o 5 mm g0 50 mm u Mane acOJbHHE Y

nopehemy ca Ipyrum mepama.

—JIpBO M3 eHepreTCKMX IUIaHTaka - JpBHA OMOoMaca Koja ce y3raja kao apBehe KpaTkKe ONXOAme
CIEIMjaTHO 300T CBOj€ MOTOTHOCTH JIa C€ KOPUCTH Kao TOPUBO.
— Ceuka U3 WUHIYCTPHUjCKE Mpepaje - ApBHA ceuka HAacTala Kao HYCIPOW3BOI Y MHAYCTPHjH TIpepaje

IpBeTa, ca niu 6e3 Kope.

— JIpBo 13 nopymeHnx o0jexaTa - KopuinheHo APBO Koje MOTHYE Of PyLIeHa 3rpaja Wi rpal)eBUHCKUX

o0Ojekara.

— JIpBO U3 eHepreTcKux IIymMa - JpBHA OMOMaca Cpellibe M Ayre OMXOMAIe Koja ce MmoceOHOo y3raja 300r
CBOj€ MMOTOTHOCTH Ja C€ KOPUCTH Kao TOPHBO.

- FYCTI/IHEI - OAHOC MacCe€ U 3allpEMHUHEC.

— Hacunna 3anpemuHa - 3anpeMuHa MaTepujana ykibyuyjyhu npoctop usmely yectuua.

— Hacunna ryctuna - maca oapeljeHe Konu4unHe YBPCTOT TOPHBA MOACIFEHA Ca 3aPEMUHOM KOHTEjHEepa
KOjH je HaITy’eH TOM KOJIMYMHOM IO/ YTBph)EHHM YyCIOBUMA.

— HasuBHa rycTuHa - 0JHOC Mace y CyBOM CTamby M KOMIAKTHE 3allpEMUHE Y CHPOBOM CTamby.

— I'yctuHa eHepruje - 0HOC HETO EHEPreTCKOr ca/ipikaja U HACUITHE 3alPEeMHHE.

—I'py00 ycuUTHEHO OHOTOPHBO - YBPCTO OMOTOPUBO KOje je MeXaHW4Ykd oOpaljieHo y Mame Komaje
nomohy Tynux amara. [IPUMEPU: Ycutmena cinama, yCUTHBEHA KOpa, Ipo0JHFEHO TOPHBO.

—Tl'opuBo y 001Ky NMUJbEBHHE - MPANIKACTO TOPHBO THIIMYHE BEMMYMHE decTHHA ox 1 mm 1o Smm.
I[TPUMEPMU: ITuseeBuHa oA IpBETa, MMJBEBUHA OJ] CIIAME.

7 BUOMACA

7.1 JpBo

JpBena maca koHBepryje oko 1% CynueBor 3pauema. On yKymHE KOJIHMYHWHE OBE OMOMace MOXe ce
KOPHUCTUTH Kao TOPUBO OKO 75%, jer ce ieo Hayla3u y Juiihy, KOpeHy, TpaHurIlamMa U NambeBrUMa.

Cnuka 7.1

CtpykTypa CyBe Mace IpBETa CacTOju C€ y OCHOBH W3
nenynoze (C¢H1gOs) ¥ JNHMrHMHA CHOXKECHOT jeIHEbCHA
YIJbCHUKA, BOJJOHUKA U KHCEOHHKA), a Y MaJlM KOJIMYMHAMA
Halla3d ce CMOJa, BOCaK, MacHohie, OcenaHdYeBHHE, TAHUH U
MuHepanHe npumece. CacTaB opraHcke Mace JpBeTa Majo ce
pa3iuKyje 3aBUCHO Off BPCTE JIPBETA M MOXKE CE€ MPEIICTAaBUTH
OMIITUM CACTABOM:

Co=50%, H=6%, 0,=43%, No<1%

Y IpBery TOpaKTHMYHO HEMa CYMIIOpa, Ma C€ JaTH CacTaB
CBEJICH HAa OPraHCKy Macy MOXKe CMaTpaTH M CacTaBOM
CBEICHWM Ha 4YHCTy TopuBy Macy. Caxapxaj Tmemnena
arcoJIyTHO CYBOT ropuBa je HesnaraH (1-2%), a ¢ 003pom Ha
TOIUBMBOCT TlemeNia je Jiako TomubuB. Caapikaj Biare KO
IpBeTa y TIpUpOIH je y Tpanummama ox 45 mo 65%, a mpu
CKJIaUIITEHy Ha Ba3AyXy Yy MEpUOAY J0 2 TOAWHE cMambyje
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30 ce Ha 18-20%.

CTpykTypa ApBeTa c€ OHMTHO pa3MKyje y pPaaujaIHOM U
nogyxHoM mpasiy (Cnuka 7.1), mITO 3HAYajHO yTUYE M HA
251 npolec Cymema, Kao W Ha KapaKTepUCTUKE IpBeTa Yy

gl Pa3TNIUUTHM TEPMOXEMUJCKHX MPOIECHMA.

&

L~

& 207 Kao nocnenuiia npakTHYHO HEMTPOMEHEHOT CacTaBa OPTaHCKe
i Mace JIpBeTa, TOIIOTHA MOh je MPUONMKHO CTATHA ¥ M3HOCH
g N 18,4 MJ/kg.

i H,=2023-0202 W

E Cazpikaj Biare 3HaTHO CMamyje TOIUIOTHY MoON: 3a paaHy
& Macy JpBeTa wm3padyHaBa ce mpema ooOpacity Kirsh-a

—
o
1

\\ (Kupua):
H,=18,4-0,209W,, Ml/kg

H;=1888-0219 W
5

0 T T Y T T T T =N
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Cnuxa 7.2

3HavajHe KapaKTepUCTHKE IPBHE OnoMace cy:
— CrenuduuHa TexxHMHA — OC3MUMEH3MOHA BPEIHOCT, MPEACTaBba oaHOC ryctiHe Bojae (Ha 4°C) u
npBHE OroMace (y cyBoM cramy). Criennduyna Texxuna je 1,5.
— I'ycTHa: olHOC Mace U 3anpeMuHe JpBHE OnoMace.
— Hacumua ryctmHa — (QU3WYIKO CBOjCTBO HAcyTor Mmarepwjanma (Omomace). OmHOC Mace W YKYITHE
3alpeMHUHEe HaCcyTOT MaTepujaa.

Bpcre ropusa nodujene on npBHe Onomace Cy:
— OTPEBHO NIPBO (IICTTAHUTIC)
— ceuka

OCTaIM OJf TIpepajie ApBeTa

— OpukeTH

HEJIeTH.

OrpeBHO ApBO

OrpeBHO JApBO MpPENCTaBJba HAjCTAPUjU BUJ TOpHBa KOjU je KOpUIIheH y pa3NuuuTHM Bpcrama nehu u

koTioBa. C 003MpOM Ja Cce OrpeBHO JAPBO MOXKE Ha pa3IMYMTe HAYMHE HCIOPYYMBATH A0 KPajlbUX

HOTPOIIIa4a, KOPUCTE C€ U Pa3INIUTE MEPHE jeANHUIIE 32 KOJTUIHUHY H TO:

— OyHH KyOHH Merap (m’) — IpEICTaB/hba 3aMPEMHHY KOjy y MOTIYHOCTH WCITYE-aBa APBO, OJHOCHO
Mpe/IcTaBjba 3alpeMuHy Jaeba

— mpocTopHH MeTap KyOHH (IPOCTOPHH m’) - jeMHHMIIA Mepe KOja ce KOPHCTH 33 YPEIHO CIIOMKEHE
nenanuie (Hajuemhe ce o3HayaBa Kao prm)

— HACHMIIHM MeTap KyOHHM (HACHIIHH M’) — IPEJCTABIbA 3aIPEMUHY KOjy 3ay3MMajy HeMaHuIe, yKbydyjyhn
u mehynpocrop m3mely mux (Hajuenthe ce o3Ha4aBa Kao nm).

VY cBery, mociuenmUX ToAMHA MoceOHa Maxma nocBehyje ce kinacuuKalMju W pa3Bojy cTaHIapia Koju
JIeUHMITY KBAJMTET Pa3IMYUTUX BpCTa ropuBa on Ouomace. 3a OrpeBHO APBO AedUHHCAHA je Tojelna
mpeMa BEJIMYWHHU, OTHOCHO TIpeMa Iy kuHHu nemannna (Ciouka 7.3).
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Cnuka 7.3

Ceuka

Ceuka (Wood chips) je ycutmena apBHa Onomaca neduHucaHe BelWMduHEe KoMmaaa (myxkmHa 5-50 mm,
penaTuBHO Maina nebJpuHa), Jo0ujeHa KopHuihemeM omTpux anarta (HoxkeBH). Koj ceuke pasnukyjy ce nBe
KapaKkTepUCTHYHE TUMEH3Mje (Iy)KMHA W IIUPUHA), TOK je AeOJbHHA CeYKe PEeNIaTHBHO Majia y OJHOCY Ha
nperxonane (Cnuka 7.4).

Cnuxa 7.4

Ceuka npeMa HauYUHY J00Mjarba MOXKE OUTH:
— ceuKa M3 WHAYCTPHjCKE Ipepajlie: ApBHA Ceuka HacTaja Kao CIIONPEIHH TPOU3BOJA Y HWHAYCTPHjH
mpepajie IpBeTa, ca KOpoM WiH 0e3 e
— cedKa OJl IpBeTa U3 IIyMe: IPBO U3 IIyMa y 0OJIHMKY JIpBHE CEUKe.

OBa BpcTa TOpHBA je MOT0IHA 33 CaropeBame y WHAYCTPHJCKAM KOTJIOBHMA, jep UMa yjeIHa4YeH KBAIUTET U
Moryh je KOHTHMHYHMpaHH JOBOJ TOpHBa, IITO oMoryhaBa MOTIyHY ayTOMaTH3alHWjy Hpoleca caropeBama.
[Iponec nponsBoame ceuke o ApBHE OHoMace je Huje 3Ha4ajHo ,,eHEePreTCKH 3aXTeBaH U y TOM CMHUCIY OBa
BpcTa TOpHBa MMa oxapeheHy NMpeaHOCT y OJHOCY Ha menere, MOCeOHO 3a NMPHMEHY y HHIYCTPHjCKUM
KOTJIOBUMA.

OcTanu o nmpepaje apBera

OcTatke of mpepajie IpBeTa MpeICTaBbajy KOMaje IpBeTa pa3IndiTe BeITHINHE U 00JIMKa KOjU HACTajy TpH
IpoOJbEHY WITH CUTHEHY ApBeTa TynuM anatuma (Crimka 7.5).
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Hog fuel, P45

Part of main
fraction

1S P<315mm

Fine fraction
Sw-t <1 mm

Coarse fraction
Tw-%
> 63 mm

IMeaern

[lenetn ox Oromace mpencTaBibajy CaBpeMEHH OONHMK MPETXOAHO MPHUIPEMIbEHE YBPCTE OMoMace KOju ce
KOPHCTE Yy MPOIECHMa caropeBama (caBpeMeHuM 1ehu 1 KOTJIOBU MaJjle CHAare 3a rpejame y 1oMahuHCTBUMa,
BehM MHAYCTPH]CKH KOTJIOBH M KOTJIOBH Y €HEPreTCKMM NocTpojeruma). OCHOBHA MPEeJHOCT IejeTa je
BeJIMKa IyCTHHA y nopehemy ca qpyrum HeoOpaheHum obnunumMa yBpete 6uomace. Tume ce oTkiIama jenan
O]l Haj3HAYajHUjUX HEJOCTaTKa OMoMace Kao TOpUBa, Majla €HepreTcka IyCTHHA, ycJell Yera ce CMamyjy
TPOILKOBH PYKOBama, CKIAAUIITEHa U TPAHCIOPTA.

[lenetn on 6bmomace cy MUIMHAPHYHOT o0nHKa rpednnka 6 — 10 mm u gyxuae 10 — 30 mm. Y mopehemy ca
YBpCTUM (HOCHUITHUM TOPUBHMA TIEJIETH UMajy 3HATHO MarbH Ca/ip)kaj Ierena U Biare, Behin caapixkaj roOpuBHX
HCHapJbUBUX MaTepHja U TOIUIOTHY MOh Ha HUBOY MPKOT yriba. 300T MMOCTOjaHOT U Je(UHUCAHOT KBAIUTETA,
Kao W 300r yHH(OPMHOCTH OONMKAa W BEIMYMHA MEJNeTH o]l OmoMace oMoryhaBajy KOHTHHYPaHW HA4HH
noBohema ropuBa, mTO OoMoryhaBa MOTIYHY ayTOMaTW3alljy Mpoleca W OJIaKilaBa yHoTpeOy OBaKBOT
YBPCTOT OMOTOpHUBA.

Ca npyre cTpaHe IpoLec NPOU3BOAKE MeJIeTa 0] Ouomace je U3y3eTHO ,,eHePreTCKH 3aXTeBaH " y CMUCIY Ja
je TOTpeOHO YJIOKUTH BENHKY KOJWYHMHY €HEpruje y TEXHOJOUIKHM IpolecuMa MIIeBEeHa, Cyllema H
caOujama.

Kao cupoBuHa 3a MpOU3BO/IBY TejIeTa 01 OMoMace MOKe ¢e KOPUCTUTH HPAKTUIHO OMIIO KOjH OOJIMK YBpCTE
Oouomace, 06e3 003uMpa Ha MOPEKIO M KapakTepucThke. MelhyTuMm, ympaBo oa u300pa CHpPOBHUHE 3aBUCH
TEXHOJIOIIKH MPOoLec (MIIeBEHa, Cylemka i cabujama). Ol M3y3eTHOT je 3Hadaja 3a MOCTyIaK NelleTHPamka /1a
CUpOBHUHA Tocenyje neuHUCAaH CaapiKaj Bliare U OJroapajyliy rpaHynaiujy, Kako Ou ce J00H0 MPOM3BOI
3agoBoJbaBajyher kBanurera. Tako Ha mprMep CHPOBUHE ca BehuM caapikajeM Bilare U CUPOBUHE KOjy YHHE
KPYIHUjH KOMaJay 3aXTeBajy YTPOINAK BHUILIE SHEPrHje y IMPOIECy NPOM3BOAKE Yy LUbY HWHTCH3WBHHjET
Cyllema W ycuTmaBama. M3 Tor pasnora kao Hajuemhe kopumrheHa CHPOBHHA 33 MPOHM3BONILY IENeTa ce
KOPHCTH JpBHA NMUJbEBHHA KOja HACTaje Kao HYCIPOW3BOJ y WHIYCTPHjHU Tpepaje ApBETa U MHAYCTPUjH
HamemTaja. Hajuemhe kopuimhene cupoBUHE 3a IPOU3BOALY IesIeTa 01l OuomMace cy:

"  YeTWHAPCKO U JIMCTONATHO IPBO,

"  KOpa JIpBeTa,

= gHepreTcke OUJbKE,

" OCTalH U3 MOJEOIIPUBPEIHE TPOU3BOIILE.

IMocTynak npou3Boame mejera

[loctynak mpom3BOame Iejera o OuoMace 3amovyrmbe W300pOM CHPOBHHE 3a FHHXOBY NpoH3BOAKY. C
003MpoM [1a TOCTOjU BeNMWKH Opoj BpcTa W OOJMKAa CHUPOBHHA PA3IUYATHX (PUINIKO-XEMH]jCKHIX
KapaKTEPUCTHKA, 338 CBAKY OJ HbHX HEOMXOHO je AeUHUCcCATH OAroBapajyhie mpeTxoHe NPUIIPEMHE paambe,
KOje Cce OJHOCE Ha CIeUU(UIHOCTH IPH TPAHCIOPTY, CKIAMUINTEHY M PYKOBaBY y IOCTPOjeHHMa 3a
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npou3BoAwky menera. lllemarcku mprKka3 pa3HMUUTHX TEXHOJOMIKMX TMpOIeca MPOU3BOIE IeJeTa O
Omomace y 3aBHCHOCTH O] BPCTE€ CUPOBUHE IpuKa3aHnu ¢y Ha Cnuiu 7.6.
VY ommTeM ciay4ajy MocTymnak MPOU3BO/IELE TIENIETa CACTOJH C€ OJ] MEXaHUYKO-TEXHOJIOIIKUX Mpolieca KOju ce
MOTY TPYIHCATH Y TPU IeITNHE:

- IIpunpema cupoBuHE;

- [lenetupame;

- O6pajga mocie NpoU3BOAE.

CBaku o/1 HaBeICHUX TEXHOJIOMIKUX MPOIIeca Ce CacTOjH OJl HU3a MEXaHHYKO TEXHOJIOIIKUX Olepaluja Koje
nMajy 3a OWb Ja Ha oAroBapajyhu HaumH mpunpemMe CHPOBHHY 3a MpOIEC MeNeTHpama, Kao U 1a Jo0ujeHr
NPOM3BOJ HAKOH IPOMU3BOAKE CTaOMIN3Yjy U oMoryhe meroBo nakoBame M CKIAAUIITEHhEe Ha oAroBapajyhu
Ha4uH.

(a)
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Crnuka 7.6 TeXHOJIOIIKH MPOIECH MTPOU3BOIHE MENeTa 0] OnomMace 3a pa3InuuTe CUpOBUHE [12]
(a) npBHa ceuka u mrbeBHHA (0) 1ET0 APBO U LenaHwuie (1) c1aMa U OCTAIH MOJHOIIPUBPETHE TTPOU3BOIHE

IIpunpema cupoBuHe

[IpunpeMa cHpOBHHE MPEACTaBbA TPYMyY MEXaHHMYKO-TEXHOJOIIKUX Mpoleca Koja 00yXBaTa yCHUTH-aBambe
(MIIeBeE WM CeueHe), CYIICHhe U KOHIUIIMOHUPAkE CHPOBUHE. Y 3aBUCHOCTH O] M3a0paHe CHPOBUHE
Mmoryhe je obaBspame CaMO IMOjeAMHUX MpoIleca MPUIIpEeMe, IITO YTHYE Ha YKYIaH yTPOIIAK CHEperuje
IOCTYITKa TIPOU3BOMIEHE TICIIETA.

YcuthaBambe CHPOBMHE j€ MEXaHHYKAa OIepaldja CMamema BEIMYMHE KOMajaa, y IMby AoOujama
onroBapajyhe rpanynanuje kKoja je morpedHa 3a noOujame MPOU3BOJAa Y CKIIAAy ca CTaHIApJOM KBaJIUTETA.
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YobuuajeHa BpeIHOCT BEIMYMHE KOMaJla CUPOBHHE H3HOCH OKO 4 mm (3a MPOM3BOIbY I€jeTa MpeyHuKa 6
mm), Ipy YeMy Ce OHa MOXKE TIOCTHNH MEXaHHMYKUM OTlepanyjuMa MIICBEHha WIH CCUeHha y 3aBUCHOCTU O]
BpCTE M 00JINKA CHPOBHUHE.

YKOIMKO ce BPIIM YCUTHABAKHE CHEPreTCKUX Op3opacTyhinx NiymMa WiM LeNaHula JIpBeTa 3a MPOU3BOAY
TesieTa, HeOMXOIHO j€ Hajlpe OBaKBY CHpOBUHY Hcehu, a 3aTUM caMjieTd y MMHY. MexaHudka omnepaiuja
CeUCHa NPEJCTaBha CMAEHE BEIIMYMHE KOMaja CUPOBUHE, KOjU Cy 3HATHO Behu y omHOCY Ha Komaje
noOujeHe MIeBEHEeM. THMe ce TMOCTIKE Mama IOTPOINha €HEprHje, Hero ako OW ce BPIIHIO EHXOBO
JIUPEKTHO MJICBEILE.

OHO 1ITO je Ba)KHO HAMOMEHYTH y MPOIIECUMA YCUTHaBamha CUPOBUHE ce, 6e3 003upa Ja K ce BPIIH HEHO
MJICBEI-C WM ceuehe, moBehaBa moTpomima eHepruje ca moBehameM caapikaj Biare y cupoBwHH. M3 TOT
pasiora je 3a CBaKy CHPOBHHY MOCEOHO, HEOITXOIHO M3BPIINTH aHATN3Y PEAOCie/ia omnepalrja yCuThaBamba
U cyllieha Kako Ou ce nmosehana eHepreTcka eUKacHOCT Mpoleca MPOU3BOIHE.

Kpanurer cabujama cupoBHHE y MpOIeCy MPOU3BOJILE MENeTa 3aBUCH O] CHJIe Tpema n3Melhy Martepujana
MaTpHIe Mpece 3a MeleTHpame U CUPOBHHE KOja c€ KOPHUCTH 3a MPOM3BOAWKY. Ha MHTEH3UTET OBE cuie
OCHM MaTepHjaja O Kora je m3paljeHa MaTpuma M BPCTE€ CUPOBHHE, 3HA4ajHO YTHYE M CaJp)Kaj Biare y
cupoBuHH. M3 TOr pasjora je M3y3€THO Ba)XHO Jia cajpikaj Biare y cupoBuHu Oyne 8 — 13 % m/m (w.b.),
Kako Ou ce ocTBapuiia oAroBapajyha cuia Tpema U Ha Taj HaYMH J00HO TeJieT 3a10BosbaBajyhe uBpcrohe y3
ONITHMAJIHY TOTPOIIY €Hepruje. YKOJIHUKO je CHPOBMHA CYBHIIE BJIa)KHA, MOTPEOHO je 00aBHTH Hpolec
Cyllema IIpe yCUTHaBama cupoBHHE. Cylleme CHpOBHHE IIpe Mpolieca HeleTupama ce 00aBjba Ha IBa
HauWHA:

— IIPUPOJIHUM CYILICEHEM MaTepujana,

- IPUHYJHAM CYIICHEeM MaTepHjaa.

[Ipupoano cymieme MaTepHjaja CHPOBHHE MpPEACTaB/ba HajeAHOCTABHUJU OONMK CyIIema, IpU 4YeMy ce
CHPOBHMHA paclpocTe IO pPaBHO] MOBPIIMHM M OKpehe ¢ BpeMeHa Ha BpeMme, dyuMme ce omoryhasa
YCIIOCTaBJbalk€ PaBHOTEXKHE Biare m3Mmely BIaKHOT MaTepHjana M OKONHOT Basayxa. Ha oBaj HauumH ce
BPILH OJICTpambHBamb-E rpy0de Bilare U3 CHPOBUHE U OOWYHO Ce CyIle cllamMa U Lene Ousbakxe.

[MpuHyaHO Cyliemhe Marepujaja CHPOBHHE MPEICTaB/ba TEXHOJIOMIKH IMPOIEC OJACTpamHBamba Blare Hs3
CUPOBHUHE KOje ce 00aBjba y nmoceOHUM ypehajuma - cyrrapama.

VY ciydajeBuMa Kaja ce 3a MPOHU3BO/HY MelieTa KOPUCTH CHPOBHHA KOja y ceOU CallpiKH Mamy KOJHYHHY
BJIare OJi MPOIMCaHe, HEOMXOJHO je W3BPIIUTH KOHAWIMOHUPAHmE CHPOBUHE Yy IHWJbY ToBehama capikaja
Biare. Konaunuonupame CUPOBUHE ce 00aBJba PACHPIINBAKLEM BOJC WM Mape M0 CUPOBUHH, IIPU YEeMy Ce
3axTeBa Jia mpolec MUHUManHO Tpaje ox 10 10 20 mMuHyTa Kako Ou ce oMoryhuio mpoauparme Biare y
MaTepujall.

Ocum noBehama canpixaja Biare KOHINIUOHUPAkE CUPOBHHE ITapoM oMoryhasa M peryiammjy Temieparype
CHPOBHHE, KOja je Takohe BakHa 3a Tpoliec meneTupama. OBO je HApOYUTO BaXKHO 3a IPBHY CHPOBHHY 300T
JWTHUHA KOjU MPeJCTaBba MPUPOIHO BE3UBHO CPEJCTBO. Y NPOIECY KOHAMIMOHUPAhA CHPOBHHE, MOTY Ce
JonaBaté (YKOJHMKO je TO mpeaBuheHo) oxarosapajyhul aguTWBM W BE3HMBHA CPENCTBA KOjU OJIAKIIABAjY
HpoLeC MeNTHpamba.

[enetnpame mpeacTaBba MEXaHHUYKy ONEpalujy caOHjarma MPUIPEMJbEHOI MaTepHjaja CHPOBHHE KpO3
onrosapajyhy marpuiy y by hopmupama menera. [locrynak gopmupama mnenera ce 06aBiba y moceOHUM
mpecaMa 3a TeleTupame W mpukazad je Ha Ciunu 7.7. CHpoBHHA 3a MPOW3BOAKY, C€ MOMONY ITyKHOT
TpaHCIOpeTpa JOBOAH JI0 KOMOpE 3a Melame. V3 koMope 3a MelIamke TOBOAU JI0 MaTPUIE U Y TAHKOM CJIOjy
pacriopelyje mo memy. PoTupameM Bajbka 32 HCTHCKUBAE M0 TOBPIIHHA MATPUIIEe, MATEPHjall ce YTHCKYje
(ympecyje) y oTBope Ha meMy. [IpHiarKoM TOHOBHOT BaJbakha HOBOT CJI0ja CHPOBHHE IPEKO MATPHIIE, BaJbaK
YTHCKYje HOBY KOJIMYMHY MaTepHjaja Koja omoryhasa na ce mocrojehu Matepujan y orBopumMa uctucue. OBo
UCTHCKUBakE MaTepyjalia u3 0TBOpa Ha MaTpuie, omoryhasa ¢popmupame obauka nenera. [lomohy HokeBa
3a oJ/icelame TaKko JOOHjeHU IPOU3BOJI Ce oficena Aa Ou ce no0mia oaropapajyha ayxuHa neniera.
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Bamak 3a

Cuposuna HMCTHCKHBaE

Cnuka 7.7. IlocTymak ¢popMupama neiera

TopudgukoBaHu nejeTu

Topudukamuja je mporec Koju MoXe Ja moodoJsbla KapakTeprucTuke omomace. OBa TeXHOIOTHja 00yxBaTa
TEPMHUYKU TPEATPETMAH JIMTHOLCIYJIO3HUX MarepHjaja ca IWbeM Ja ce M00Wjy KBaJIUTETHHja TOPHBA.
OCHOBHU 1ITWJb Mpolieca Topu(UKaIHje je CMambeHhe caipikaja KUCEOHUKA U3 KOHAYHOT IPOU3BO/IA.

IIporiec Topudukanuje je 6mo mosnar jour 1930. ronuae y dpanityckoj, amu 6poj myonmkayja ca
pe3yaTatuma je 0uo penaTuBHO Mand. [locieqmux roguHa, NCTPaXKHBamka OBOT Mpolleca ¢y OOHOBJbEHA U
CBE je BHIIIE UCTPaKMBamka MOocBeheHo OBOj MPOOIeMaTHITH.

[porec Topudukammje ce oaBUjaHa Ha pEIATHBHO HUCKUM Temriepatypama, y orcery on 200-300 °C u To Ha
aTMOC(epCcKOM MPHUTUCKY U 0e3 mpucycTBa KuceoHuka. [Iporec Topudukanmje Moxe ce NOACTUTH Y BHILE
¢aza. Y nporecy Topudukanyje HaCTajy raCOBUTH, TEUYHU U UYBPCTH MPOLYKTH.

OcHoBHe (haze mporieca cy:

— IloueTHo 3arpeBame — 3arpeBambe OHoMace 10 TeMIepaType Kaja MoYHbe UCIapaBibe Biare
Ipencymeme: wa 100 °C xwurpockorcka (cino0ojHa) Bjara HcIapaBa M TO Ha KOHCTAHTHO]
TEMIIEPaTypH.

Cymeme: Temneparypa ce nosehasa no 200 °C u ¢pusnuku Be3aHa Biiara (KOHCTUTYI[MOHA) UCTIapaBa.
Moxe nohu u 1o ucriapaBamka HEKUX JIaKIINX (pakiyja BoJaTuia.

Topudukamnuja: y oBoj ¢a3u oJBHja ce HAjBAXHHUjH Je0 Tpolleca. 3alounibe Kaja TemIiepaTrypa
mocturae 200 °C m 3aBpmraBa ce Kaja ce TeMIlepaTypa ca NMPEeTXOAHO neuHMCcaHe MaKCHMaTHEe
teneparype noHoBo Bpatu Ha 200 °C. Temneparypa Topudukanuje ce nepuHUIIE KA0 MaKCHMaHa
TeMIepaTypa Ha K0joj ce OJ[BHja IpoIleC pas3liarama U Haj3HauajHUju TyOUTaK Mace.

— Xnahemwe: Topudukoanu nmpousBoa ce xaaau ucrnog 200 °C mo mpeTxoaHo AeQUHUCAHE TeMIIepaType

(cobHa Temmeparypa).
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7.2 YnopeaHe KapakTepUCTHKe rOpPUBa 011 IPBHe OuMomace

YropenHe kKapaKTepHUCTHKE TOPUBa JOOHjCHUX O] IpBHE OMoMace mpukaszaHe cy y Tabemm 7.1.

Tabena 7.1

Yspcra Ouoropusa ca MaJuM
BapujalujaMa y KBUIUTETY Tj.
KapaKkTepHCTHKaMa ropuBa
(amIp. meneTwn).

UspTta OHoropuBa ca cpelmiuM
BapHjanjaMa y KBaJIUTETY Tj.
KapaKTepHCTHKaMa ropuBa
(ceuka).

CMmameme:

TEXHUYKHUX OIepalja
(Hamopa) 3a MPOU3BOIBLY
YBPCTOT OHOTOPUBA
moTpeOHEe MEXaHW3aIH|e y
JIaHITy CHaOeBamba
MPOU3BO/IIHE U MPUX0A
pou3Bohaya UBpCTOT
Oounoropusa

PacmooKUBHUX MPOAAJHUX
MecTa

MoryhHocTn kKopumrhema y
MOCTpOjemhUMa 3a
TEPMOXEMH]jCKY KOHBEP3H]Y
BEJIMKUX KalaluTeTa.

UBpcTa OMOropHBa ca BETUKUM
BapyjanyjamMa y KBAIUTETY Tj.
KapaKTepUCTHKamMa ropuBa
(orpeBHO JpBO).

ITosehame:

TPOILKOBA TPAHCIIOPTA
BapHjalrja y KBaJTUTETy
ropusa

OCETJHPMBOCTH Ha yCJIOBE
CKJIaIUILITEHa

MoTpeOHEe TEXHUUKE OTIpeMe
y MOCTpojembruMa 3a
TEPMOXEMH]jCKY KOHBEP3H]Y.

7.3 IHo/bonpuBpenHa 6uomaca

VY nossonpuBpeHy OuMomacy (IOJbONPUBPEIHE OCTATKE) KOja MOXE /1a ce€ KOPUCTH Y €HEepreTcke

cBpxe yoOpajajy ce:

— OCTall¥ y paTapcTBY - OCTAallM OJ MOJHONPUBPEIHUX yCeBa: IIICHUIA, je4aM, KyKypy3, pax,
CYHIIOKDET, €0ja, yJbaHa pemnuia

— OCTaIlM y CTOYapCTBY — TEUHH CTajHaK

— ocTany y BohapcTBy W BHHOTPaZapCTBY M NpuUMapHO]j mpepaau Boha (ope3mBame BOhmaka,

Ope3uBamke BUHOBE JIO3€, 3aMeHa cTabasia Bohaka W YOKOTa J103a).

[Ipu pasmarpamy MoryhHocTH Kopuiihema MOJFOTPUBPEIHE OMOMAace HEOMXOAHO j& HU3BPIIUTH
npolieHy noteHuyjana. [lorenuujan ce Moxxe AerHUCATH HA BUIIE HAYWHA U TO:

- TEOPHjCKHU MOTEHIIHjal - YKyITHa KOJMYMHA OMoMace Koja MOXKe Jia ce MIPOU3Be/Ie Ha TOAUIIHEM
HUBOY 10 CHPOBHHH WJIM OTIIaly/OCTaTKy/HyC-Tipon3Boay. OBaj MOTEHIIHMja)I C€ U3padyyHaBa Ha
OCHOBY IOJIaTaka 0 KOPUIINEHOM 3eMJBUINTY M MPUHOCY CBAaKe O/ CUPOBHMHA HA 3eMJBUINTY HA

KOME C€ y3raja,

- TEXHWYKH TOTCHIMjaJl - OBa] MOTCHIMja] y3uMa y 003up W Japyre Moryhoctu Kopuiihema
NOJHONIPUBpPEIHE OMoMace (3a0paBarbe, MPOCTHPKA U 32 HCXPaHy CTOKE U Jp.) U HAa OCHOBY CBHUX
pacIIOKMBUX TMojaTaka oxapelyje ce TeXHWYKH MOTEHIMjadl KOjU je Mamh y OIHOCY Ha

TEOPH]jCKH MOTEHIIH]all.
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OcHoBHH TTpoOJIeMHU y KOpHIIINEHY MOJHOIIPUBPEIHE OOMace y eHEPreTCKe CBpXe Cy:

— penaTUBHO BENIMKA 3allPpEeMUHA Y OJJHOCY Ha Macy

— MaJa 3alpeMHHCKa TOIUIOTHA MOh

— Mponajgame KPo3 PEIIETKY JIOKHIITA.
C 003upoM Ha HaBe/IEHE HEJOCTATKE MOJBONPUBPEIHE OnoMace, 3a Kopuiiheme y eHepreTCKe CBpXe
KOpHCTE ce MOTOHUjU o0nuiu (Oane, OpUKEeTH, MEIeTH).

Kopumhewe Onomace y eHepreTcke CBpXe MOApa3yMeBa YHWTaB HU3 OINEpalyja Koje MPeTXOIHEe
KOHAYHO] TIPUMEHH:

— youpame

— yTOBap Ha MPEBO3HO CPEICTBO

— TPaHCTOPT

— HCTOBAp ¥ CKJIAUINTCHE

— MpUIIpEMY 3a IPUMEHY (CaropeBame UM NPOU3BOAKY APYTHX BPCTa TOPHBA).
OBU NOCTYIIHU Ce pa3iHKyjy Y 3aBUCHOCTH O] BPCTE MOJbONPUBpEIHE OMoMace, a Yyak U 3a UCTY
BpCTYy OMOMace MOCTYIIIH Ce MOTY Pa3IMKOBATH.

Ornmita KapakTepUCTHKA MOJHONPUBPIHUX OCTAaTaKka je HHUXOBa PEJaTHMBHO BEJIHKa 3alpeMuHa Y
OJIHOCY Ha Macy (,,CKJIaIMIITHA 3apeMuHa‘), Ma TUME U Malla 3alpeMHUHCKa ToroTHa Moh (Cruka
7.8). I'yctuHa Ouomace 3Ha4ajHO YTUUYE Ha IIEHYy MaHUITyJIAIHje, TPAaHCIIOPTa M CKIAAUINTEHa, 1Ma
ce 300T Tora BpIIIH MPECOBAKE MOJBONIPUBPEHE Oromace (0ane, OpUKeTH, TIENIEeTH).

TexHonoruja caropeBama Ouomace je HajcTapMja ¥ HajBUIIEe KOpHIIheHa TexXHoJoruja. 3a
Kopuithewme MoJbONMpPUBPEHEe OMoMace y MpoIlecCMMa caropeBama Moce0HO Cy 3HaudajHe criejehe
KapaKTepUCTUKE:

- Joma TorioTHa Moh — moceOHO je HemoBOJhbHA Majia 3allpeMHHCKAa TOIUIOTHa Moh, ma ce 3a
peliaBame 0OBOT MpobdiieMa 00aBe3HO BpIU cabujame Onomace (0asne, OpuKeTH, TIEJIETH)

- cajapikaj Biare — OrmoMaca ca BUCOKMM CaJpkajeM BJare uma Jy>Kd MEepPHOJl CYIIeHha, TEXKE Ce
naJm, Criopyje caropena, notpedHo Behe yoxumire u ap.
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[Mocnenmwux ronguHa NpoU3BOAka TeNeTa 0] MOJbOPUBPEIHE OnoMace mocraje mpeaMer cse Beher
UHTEpecOoBama U To U3 cieaehux pasiora:

HEJIOBOJHHE KOJIMUMHA JPBHE OMOMace 3a eHEPreTcKe morpeode
BEJIMKE PACIIONIOKUBE KOJMUMHE MTOJBONPUBPEIHA OnoMaca

jemHOCTaBHHUjEeT KOpHUIIheme MOoJbONpUBpeaHe OnomMace y oOnauKky Tmenera (Beha MexaHMuYka
yBpcToha, JaKIIu TPaHCIIOPT, 00JbE caropeBame ca MakbOM EMUCH]OM ILTETHUX MaTepuja) .



