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3YIIYACTHU NPEHOCHUIIM CHATE
3ynuacTd TMPEHOCHUIIM CHAare Cy HemoCpeIHH HNPUHYAHM TPEHOCHHWIM KOjU BpIIC MNpPeHOC U
TpaHcdopMalujy cHare oJ OroHCKe 10 pajHe MaIIWHE TOCPEICTBOM 3yN4acTHX MapoBa.

[Ipema o0inKy KMHEMATCKMX HOBPIUIMHA H3BpIIEHA je HAjONIITHja HOZAENa 3yMYacTHX MapoBa Ha:
HMJIMHIPUYHE, KOHYCHE U XHIepOoIuaHe.

J 3ynqacm naposu I

yd | N
| UUMITMHOPUYHU I | KOHYCHU I

0<z<n/2
=1
81=82

06]11/”/;1/{ KUHemMamcKux noepuiuna 3yniacmux napoeda

HuauHAPUYHH 3yNYacTH NAPOBM KMajy KHHEMATCKE IMOBPIIMHE y OOMHMKY IWIHHIApPA, a Oce
obpTama Ccy mapaeiHe.

KonycHu 3ynmyacTu napoBH MMajy KHHEMaTCKe TIOBPIIMHE Y 00InKy KoHyca. Oce o0OpTama ce cexy,
ma je ocHO pacrtojame a=0.

Xunep0oJoOMIHN 3yNYacTH MAPOBH HMajy KHHEMATCKe MOBPUIMHE Yy OOJHUKY jeJHOTPAHHX
xunepoonuaa. Cpenuna (rpiia) xunepOoinaa Hajla3u ce Ha MECTy Hajkpaher (HOPMaIHOT) pacTojamba,
oca oOpTama.

3ynmuacTH map ce cacToju OJ JiBa CIPErHyTa 3yIM4YaHHKa, BEIMKOT M MAJIOT, KOjH Cy MOCTaBJbEHU
Mel)ycoOHO Tako za 3yIiy jeIHOT 3yImyanuka yiase y Mehynpocrop — mehysynie apyror 3ynuaHuka.

3ynmuaHuUK je To4ak Ha yijeM 0001y cy GOpMUpaHU H PABHOMEPHO pacropeleHn 3ynuy UCTOT 00IUKa
Y BEJINYMHE.

e

3ynuacmu nap ca kocum synyuma
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Jo0Ope u J011e KApAKTEPUCTHKE 3yMYAaCTUX IAPOBa

| e— | | e— |
- BENnuKa noysgaHocT - BENUKa Ta4HOCT u3page
- KOMMaKTHa KOHCTpYyKUMja - reHepaTopu Gyke n Bubpauuja

- NMPeHOoC BEJIMKNX CHara

Texxuna 4
IIPEHOCHUKA ] 30
CHare
kg/1 kW 4
25
20 -}
15 -
10 - 10
] 8
5] 6 5
4 1,8
7 1
0 0 4 I . I 1
’
zupcasti parovi lancani parovi remeni parovi frikcioni parovi
Prenosnik
JloMeH MpHMeHe 3VITYACTHX NapoBa
Benuke op3une Cpeomwe cHaze Benuke cnaze Ilpeyusna
MEXAHUKA
ABUOHH ayTOMOOWITH Oarepu
XeMHjCKa HHITyCTpHja OponoBU
MJIMHOBH

HuauHaApUYHM 3yMTYacTH NapPOBH
HuauHaApUMYHM 3yMYacTH MApPOBM 3aBHCHO O] BEIMYMHE OCHOT yTia X MOTY OWTH: CHOJbAlIbH,
YHYTpalIlkU 1 PABHH.

Crobalimbi MWTHHAPWYHH NMAP; CIIPETHYTH 3yMUaHUIM UMAjy Pa3IMuyUuTe CMEPOBE 00pTama, a OCHU
yrao je 2=0.

YHyTpamimby UUIHHAPUYHM NAapP; COPErHYyTH 3yMUaHULIU UMajy UCTU cMep o0pTama, a OCHU yTrao je
z=180°.
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PaBaH NWJIMHAPMYHM NAp CIYXH 32 TpaHC(OpMAIHjy KPY>XHOT KpeTama y TMPaBOIHHUJCKO WIIH
NPaBOJIMHUJCKOT KpeTama Yy KpyxkHo. [loBpmimHE Koje ocTBapyjy Kperame Oe3 Kiuzama cy
KHMHEMATCKH [IWJIUHIAP U KUHEMATCKa paBaH.

JLIVIHMHJJPVI‘-IHVI 3yn4yacTu napoBu I

a
T | u
v

I

a) ) )
THooena yununopuunux 3ynuacmux naposa
OCHOBHH J1eJI0BY U BeJINYNHE MIWIMHAPAYHUX 3yMYaHNKA
3ynom cy AeNoBH 3yIYaHWKa IMOMONhY KOjUX Ce HEIMOCPEIHO MPECHOCH KpeTame U onTepeheme ca

je,[[HOF 3ylmuaHuKa Ha JpyTH. Onu Cy 10 BUCUHU OT'PAaHUYCHHU TEMECHOM MOBPIIMHOM, a IO AYXUHHU CY
OpPaHWYCHU Y€OHUM MOBPHIMHAMA: IPEAKHLOM U 3aIHOM.

BoK rnage aynua

TeMeHa NoBPLWHHA

GoYHa NHHAja
aynua

GoK HOMe 3ynua

HOra aynua

rmaga aynua

nogeoHa NoBPLWHHA TENo IyNYaHHEa | |

NogHOEHA NOBPLWHHA YeoHa NoOBPWHAHA
(npegmsa)

OcHogne senuyume u 0enosu uwzuHOpulmoe 3Yn4anuKa ca cno/barbum O3y6fb87-beM

Mely3yo/be je mpocrop (opmupan m3mehy aBa cycemHa 3ymma 3ymdyanuka. OHO je mo ayOWHU
OTPaHUYCHO TIOJJHOXKHOM TOBPIIMHOM 3YITYaHHKA.

Bok 3ynua je nospmHa 3y0na xoja ce Haja3u u3Mely TeMeHe U moaHoXHe mospiurHe. [locMaTpaHo
y OIHOCY Ha Ipeiby YEOHY MTOBPIIMHY, Pa3IHKyje ce JIeBH U JeCHH OOK 3yIIa.

IMogeona moBpmmHa (UMJIMHIAP) je 3aMHUIUbEHA MOBPIIMHA KOja ce Hamasu u3Mel)y TemeHe u
nogHoxHe noBpmrHe. OHa ey 3y0arl Ha [Ba Jieyia: rJaBy 3ynia 1 HOry 3ynua.

I'naBa 3ynma je meo 3ymia u3mMely moieone u TeMeHe TTOBPIIHHE.
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Hora 3ynma je neo 3ymma u3melyy nojieose u Mo JHOXKHE TIOBPITHHE.

Ilpena3nu neo Goka 3ymuma je 1eo Ooka HoOre 3yIia Koju cmaja OOK 3ymia ca MHOJAHOXHOM
MOBPIIHHOM.

Bpoj 3y6ana 3ymuannka (z) je 30up 3yOama koju je o0yxBaheH MmoIe0HOM MOBPIIMHOM. AKO TIOJIEOHA
MOBPIIMHA HUje 3aTBOpPeHE (II0JIcOHa paBaH), Opoj 3y0aria je 0ECKOHAYHO BEJIUKH.

Ilupuna 3ynuanuka (b) je Hajkpahe pacrojame n3Mely npeame U 3a1ibe YeoHe MOBPIIUHE.

Kopak 3y06ana 3ymuanuka (p) je JIy4Ho pacrojame m3mel)y mcromMeHux mpoduia (JIEBU-JIEBU WIH
JIECHU-JICCHH ) IBA CyCEIIHA 3YIIIa, MEPEHO Ha MoIeoHOM Kpyry. OH 00yxBaTa jeaHy neOJpbHHY 3YIIa 1
jenny mupuHy Mely3y0rba.

Bouna aquHuja 3ynua je 1uHUja npeceka 60Ka 3yMnia 1 nojeoHe MOBPLINHE.

Ha ocHOBy monoxaja 604He JHHHje 3yNmIa y OJHOCY Ha OCy 00pTama 3yMYaHWKa MIHHIPHIHA
3YITYaHUIIHA CE JIeJie Ha 3yIMYaHUKE Ca: MPaBUM, KOCHM U CTPEJACTUM 3YNIIUMA.

e
1

' 'N!Ilmn"',

=

[Tosiokaj 6ovHE JMHM]jE 3yIIa Y OJHOCY Ha OCY 00pTama 3ym4aHuka ojapeleH je yriaiom Haruéa 6ouHe
JIMHMje 3ynua f.

Koa mumuapryHMUX 3yNyaHuKa ca paBuM 3ynuuMa OOuYHe JIMHMje 3yMLa Cy HapajiesIHe OCH 00pTama
symyanuka (=0). Ycnen Tora mpoduau 3ydalia y 4e0HOj paBHHM, PaBHU YIIPaBHOj HA OCy oOpTama
3yMmuaHuka U npodmim 3ydara y HOPpMAJHOj PaBHH, paBHU HOPMAIHO] Ha OOYHY JIMHU]Y 3YIIIA, CY
Oy JapHH:

£=0; p=pn
BouHna nuHMja 3ynua QUIMHAPUYHUX 3yMUaHUKA Ca KOCUM 3YIIIMMa y OIHOCY Ha O0UHY JIMHUjY 3yNua
MWIMHAPUYHAX 3YITYaHWKA ca MpaBUM 3yOmnmuMa '"je HarHyTa" 3a T3B. yrao Haru6a 0o4yHe JIUHHje

3ynua (0<B<45°). Ycnen Tora reoMeTpujcke KapakTeprcTHKe mpoduiia 3ybaia y 4e0H0j ¥ HOPMAJIHOJ
paBHU ce He noxynapajy. 3mehy mux moctoju GpyHKIHOHATHA 3aBUCHOCT:

p
>0: p=—">"
p P cos B

[po¢puau 3y6ana HMITHHAPUYHUX 3yMTYAHUKA

OcCHOBHE TEOMETPHjCKE BEIMYMHE 3y0ara W 3yIMYaHWKa, MEpOJaBHE 3a IPHKA3HBamE IPTEXkKa
3yMuYaHWKa Ha TEXHWYKOj JOKYMEHTAIMjU U 3a ofpehuBame KHHEMATCKUX BEJIMYKMHA 3yMYacTor mapa,
JeQUHUILY ce Y 4eOHOj pAaBHU, PABHU YIPABHOj HA OCYy 00pTamba 3yMYaHUKA.
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VY 4eoHOj paBHM Ipeceka onpel)yjy ce NpeuyHHIU 3yMYaHHKa: TeMeHor (d,), MOIHOXKHOT (dy) H
MoJIcOHOT Kpyra (d), 3aTUM BHUCHHA, KOpaK U MOJyJI 3y0aIia 3yrmyaHuKa, Kao ¥ KHHEMAaTCKE BICHUYUHE
3yIT4acTor Mapa: OCHO PacTojamke U CTEICH CIpe3ama, 00YHU U TEMEHH 3a30pH.

Ochogne 2eomempujcke
senuuUHe YUTUHOPUYHOR
3YNYAHUKA ) YeOHO] pasHU

Bucuna 3ynma (/) je panujanHo pacrojame u3Mel)y TeMeHor U mogHOKHOT Kpyra. OHa ce cacToju o
BHCHUHE I'IaBe 3ymnua (/,) u BUcuHe Hore 3ynua (/).

h=h,+h,
TIpH TOME MOpa OUTH 3a/I0BOJbEH YCIIOB: /1> h,

IIpeyHUK NOXEOHOT Kpyra
O0uM moIeHOT KpyTa MOXKe ce HamucaTu y ciaeaehem o0muky
dr=z-p

W3 oBe je,HHaKOCTI/I CJIeAu u3pa3 3a MPCYHUK IOACOHOT Kpyra CIPErHyTHUX 3YyIMYaHHWKA, MAJIOT U
BCJIIMKOT':

P _ -
dl—;-zl—m~zl dy=m-z,

rze cy:
P — KOpak 3ynmuaHuka (y Ye0HOj paBHH);

m= P MOJTyJI 3yITYaHuKa (y YeOHOj paBHN);
T

z1 U z; — Opoj 3ybama Major U BEJTUKOT 3ylTYaHuKa (CIPErHYTOT 3yIT4acTor napa).

MoxayJ1 je OCHOBHM MOKa3aTesb BeIWYMHE npoduia u Mely3yOsba 3ybana 3ynuanuka. M3 eKoHOMCKHX
pasinora, 1a Ou ce cMamHO Opoj anara W Hpubopa 3a U3pagy U KOHTPOIY 03yOJberma, BPEIHOCTH
MOAYJIa y HOPMAJIHOj paBHM Cy cCTaHaapau3oBaHe. BpegnocTu crammapaHor moayJaa (m,)
pasBpcrane cy y Tpu crenena npuopurera (I, 11 u II). IIpBeHcTBeHO ce kKopucTe Moaynu u3 | crernena

NPUOPHTETA.

med4 me3 ms25

Ymuyaj mooyna na eenuuuny npoghuna 3ynya

Kox munmuHIpuyHAX 3ynmuaHMKa ca KOCHUM 3YIIMMa IOCTOje JBa MOJIyJia M JBa Kopaka. Moayn u
KOPaK y YeOHOM IpeceKy, YIPaBHOM Ha ocy oOpTama 3ymuaHHKa (m ¥ p) U MOAYJ U KOPaK y
HOPMAJIHOM TIpeceKy, yIIpaBHOM Ha OOYHY JHMHUjy 3ymia (m, u p,). Hopmanau npecek je y oOmuKy
eIUIICe, @ YEOHH NPECeK NMa OOJINK KpyTa.
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p=mn

»

T'eomempuja npoguna 3ybaya y ueonom u HOpMAIHOM Npecexy

Ha ocHoBy ¢yHKUMOHaIHE 3aBUCHOCTH W3Mel)y Kopaka 3yM4aHHKa Yy YEOHO] W HOPMAajHOj PaBHU
p= Pr_ cjenn 3aBucHOCT u3mel)y MoayJia y 4eoHOj paBHHM M CTAHIAPAHOT MOAYJIa — MOYyJa y

cos [

. m
HOPMAJIHOj PAaBHH j = —

cos,B'

O6aunu npoduia 3ydana 3ynyaHuka

[Mpodunnm 3ybana cnperHyTHX 3yrm4aHHKa MOTY UMATH pa3induTe oOnnKe. Y TOM ciiydajy, 3a u3pamy
3y0ara CIperHyTHUX 3yHYaHuKa TOTPeOHO je o00e30emauTn nBa pazimnuuTa amara. Ca e€KOHOMCKOT
acriekTa OBO je BeOMa HEMOBOJbHO. 3aTo u3abpanu o00auk mnpoduia 3ydanma CHpernHyTux
3ynyaHuka Tpeda aa omoryhu:

- yHu(HKAIMjy ajaTa 3a u3paay 3ydara CIperoyTHX 3yITYaHuKa
- no0ujame IITO jeIHOCTaBHHU]Er ajara 3a u3pany 3yoara
- jemHOCTaBHY KOHTpOJY OOJMKa U AUMEH3Hja 3ybana

- Jla MCTIpaBaH paji, Crpe3ame CIPErHyTHX 3YMYaHuKa He 0yie OCETILUBO Ha MPOMEHY OCHOT
pacTojama.

I'eomeTpHjcka KpuBa Koja HCIYH-aBa CBe OBe 3aXTeBe jecTe eBOJIBeHTa Kpyra. [Topen oBe kpuse,
3a 00mMK Tpoduia 3ydara KOpUCTH ce MUKI0NAA 1 Kpy:kHH JykK (HoBukos npodumnu 3y0Oaria).

OBJNNLUN NPODPUNA 3YBALA

<*
S|

Obnuyu npoguna cnpeenymux 3ybaya
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EBosiBeHTa Kpyra je KpuBa JHHHja KOjy OIKCYje CBaka Tadyka TAaHTCHTE HAa KPYT, IPU EHCHOM
KOTpJbalby O Kpyry Oe3 kim3ama. Kpyr mo xome ce TaHreHTa KOTpJba O€3 KiM3ama Ha3uBa ce
OCHOBHM KpPYT, PeYHUKA dj.

=N}

Hanagua nuuMja (Hopmana eBonBexTe)

EsoneexTa
Kpyra

OCHOBHM KpyT

Ocnosne 2eoxwempujc;<e 8elUYUHe eBo/IBeHme

TaHreHta OCHOBHOI Kpyra HCTOBPEMEHO jeé M HOpMajga Ha €BOJIBEHTY. Y IIpaBlly HOpMAIE,
ontepeheme 3ymuacTor mapa Jenyje, Hamana, npoduie 3ybama. CariacHO OBOME, MCTa C€ Ha3HMBa
HATa{HA JUHNja eBOJIBEHTE.

[IpaBany HamagHe JIMHMjE CBOJIBEHTE OJpeheH je HamagHUM YIJoM eBoJiBeHTe. HamamHu yrao
CBOJIBCHTC Y HEKO]j Ta4KU HA KPYI HPEYHHKA dy je yrao \¢, | usmely HanajHe JMHHjE CBOJIBEHTE U

TaHTeHTEe Ha TocMaTpaHu Kpyr. OBaj yrao ce MoXe OJJpeJIUTH Ha OCHOBY M3pa3a:

d,

cosa, =—1=
Yod

y

Hanagnu yrao eBoJiBeHTe Ha MOAEOHOM KPYTrY (a):

cosa:a;; — d,=dcosa — p,=pcosa

TZie je p, — KOpaK Ha OCHOBHOM KpYTY.
Hanagnu yrao eBoJiBeHTe HA OCHOBHOM Kpyry: a,=0°

EBonBenTHH yrao (6y) je yrao usmel)y BeKTOpa MOJIOKaja MOYETHE TayKe €BOJIBEHTE HA OCHOBHOM
KpyTy NIPEYHMKA dj ¥ BEKTOpA M0JI0Kaja HOCMaTpaHe Tauke U Ha KPYTy NPEYHHKa d.

W3 ycnoBa KOTpJbarka TAHTEHTE 110 OCHOBHOM KpyTy 0e3 Kitu3ama cieau jennakoct: AB = EB
Ha ocHOBY 0Be jeIHaKOCTH CIeu H3pa3 3a OpejUBarbe CBOIBEHTHOT YIJIa:
0, =inva, =iga, —a,

EBonBeHTHH yrao 6y Hpe/cTaBiba €BOJBEHTHY (QYHKIM]jy HAaJHOT yIjia €BOJIBEHTE (ly, U 03HA4aBa ce
ca invay.

HM3paga synyanuka

3yMmUaHuId HUCY CTAaHAApIHU SIEMEHTH Kao JIeXKaju M BHjITH, ITa ce He MOTY Ha0aBUTH — KYIIUTH Ha
TPXKUIITY Ka0 TOTOBM mpou3Boau. CBakoj M3paam 3ymYaHUKA TMPETXOAH HM3paaa TeXHUYKE H
TEXHOJIONIKE JOKYMeHTaluje.
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| W3IPAOA 3YNYAHUKA I

JINBEWE I PE3AHE I HECDOPMALWIJAI

Hocmynyu uspade 3ybaya 3ynianuxa

EBonBeHTa ce Moxke HOOWTH Kao OOBOjHMIIA HM3a Y3acCTOIHUX II0JIOXKaja TAHTeHaTa YMpaBHUX Ha
HOpMaJie eBOJIBEHTE (TAHT€HTAa Ha OCHOBHHU KPYT). AKO C€ OBE TAHTCHTE MCKOPHUCTE 3a CCUUBO ajara,
OHJa Ce, y3 MOJAaTHO KpeTame Yy MpaBUOy 004YHe JHHHUje 3yINIa, OBUM alaToM MOTY (OpMHpaTH
0okoBH 3y0ara y 00Ky €BOJIBEHTE.

C e

h\\.‘\.\rll-lblﬂ- i
| !

) | \Ilaconn gyt
[ i | " r |

|'---l||._ . d '|| |

__I.II.. ......

R\}TL/ J/

Hakne, amat 3a u3paxy €BOJBEHTHOI 03yOJbema MOxe OuTH u3paheH y oOnMKy 3ymuacte JeTBe.
3ynuacra JieTBa MpeAcTaBiba 3yMUaHUK OECKPajHO BEJIMKOT MPEYHHKA TOJCOHOT KpyTa.

Anam ocnosHa synuacma jiemea Hpoqbuﬂ alama — OCHO8HA 3yndacma jemea

3ynuanunm m3paheHu ajgatom y o0/HKYy 3ymuyacre JeTBe, MOIY Ce MCIPaBHO cIpe3aTH, 0e3
003upa Ha Opoj 3ydama. OBa Ynm-EHHUIIA U jeTHOCTABHH OOJIVMK CeYHMBa-IIpaBa JIMHU]a, JOTPUHETH Cy
Jla ce 3ymuacTa JeTBa YCBOjU Kao OCHOBHH aJIaT 3a M3pajJy EBOJBEHTHOI 03yOseema. [Ipodun
OCHOBHE 3ymyacTe JIeTBe Ae(UHHCAH je cTaHAapaHuM npopuiiom. OOIMK U TUMEH3Uje CTaHAapIHOT
npuduiIa cy cTporo MponucaHu — CTaHJApAU30BaHH.

pﬁz . ml.l'

TeMeHa
JSIMHMja - Pul2 o Pyi2

hH

MNOJHOMHA JIHH Ilj a



Mawuncku gpaxynmem Ynueepszumema y beoepady/ Mawuncku enemenmu 2/ Ilpedasarve 2

p,=m, 7 - KOpaK CTaHIapIHOT Ipoduia

m, - CTaHJAPHU MOMYJI

a, —20° - yrao crasgapHor mpodmia

c,-m, - BECHHA 3a/IibET JIeNIa CTaHIapaHoT mpoduia (cn =0,1... 0,3)

Bakna kxapakTepuCcTHKa CTaHAApIHOT Mpoduia je JUHHja HA KOjoj je Aed/bHHA 3yNIa jeqHAKa
mupunu Mel)y3syossa. OBa nuHUja je mo3HaTa Kao cpedba JUHMja CTAHAAPAHOT mpoduia, JuHIja
S-S.

Kon nocrynka u3paze 3ybana pelaTHBHUM KPETameM ajaTa — OCHOBHE 3yMYacTe JICTBE y OJHOCY Ha
Oyayhu 3ymyaHuK, 3aMHIIJbCHE KHHEMATCKe MOBPIIMHE KOje ce KOTpJhajy 0e3 Kin3ama Cy MOJeOHH
HUJIHHIAP U M0I€0HA PaBaH, OJHOCHO MOIEOHU KPYT U MO/Ie0HA MpaBa.

Iono:xkaj nmonypadpukara — Oyayher 3ynuyaHuka y 0JHOCY Ha aJaT — OCHOBHY 3YNYacTy JIETBY
oapelheH je pacrojamem u3Mel)y mogeone JimHuje U cpeame JUHHje cTaHAapAHOT npoduia. Oso
pacTrojame Ha3uBa ce MoMeparme Npogujia OCHOBHe 3ymyacTe JerBe. BeqnunHa oBor pacrojama

H3pakaBa ce¢ MPOU3BOJIOM (x . m), rae je x — KoeHuIujeHT moMepama Ipoduia OCHOBHE 3YITUacTe
JeTBe.

Cpe s mEnja P=m-T
Y

i o, Wlipeiim kT

Cnpe3a}be yn4anuxka u aiama — OCHO6He 3ynyacme jiemee

Kana ce mogeoHH Kpyr KoTp/ba 0e3 KJIH3ama MO CPeAl0j JUHHUjH CTaHAApAHOr mpoduJa,
pacTojame n3Mel)y cpeame JUHHUje CTAHAAPAHOT NMPo(pHUIa U NOJAe0He NMPaBe jeAHAKA je HyJIH. Y
OBOM CHEIUjaJTHOM CJIy4yajy MO0JIOXkKAaj ajaTa y OJHOCY Ha mojAeoHy mnpaBy ojapehen je 0e3
noMepama npopuia OCHOBHe 3ymyacre JerBe. OBako u3paljeHM 3ymyaHUIM HA3HBajy ce
3ynyaHuium 6e3 nomepama npopuiia (x=0).

Kanga ce mogeonn Kpyr KoTp/ba 0e3 Kin3ama MO MOAEOHOj JHUHUjHU, T0JI0KA] poduia amarta y
OJIHOCY Ha TIOJICOHY TIpaBy oapehen je momepameM mpoduina oCHOBHE 3ymdacte Jietse. [Ipu Tome, oBO
oMepamke MOKe OUTH MO3UTUBHO W HETATHBHO.

Ilo3uTuBHO MoMepame (x>0) HacTaje Kama ce anar yaasbaBa oJ1 3yIuaHuKa, TOCMaTPaHo y OJHOCY Ha
HYJTH 110J10%ka] (x=0).

HeraTueHo momepame (x<(0) HacTaje kKajga ce ajar mpuOImKaBa 3yMuaHUKY, TOCMAaTPaHO Y OJHOCY
Ha HYJITH TI0J10kKaj (x=0).

3ynmuannnu uspahenn ca (x>0) HasWBajy ce 3yNUaHWIM ca IMO3UTUBHUM TIOMepameM INpoduia,
OJIHOCHO 3yIMYaHMIIA Ca HETAaTHBHUM MoMepameM mpoduia kama je (x<0).

Manu 6poj 3ybana y KOMOMHAIIM]H ca TO3UTUBHUM MOoMepameM npoduia (Ha npumep z=14 u x=+0,6)
Jaje muJbacTe 3ymie, 3yMie Maje TEMEHE IOBPIIMHE W BEJHKe ACOJbUHE y TMOTHOXK)Y 3yIIa.
HeratusHo noMepame mpodria y KOMOMHAIMjH ca MalTuM OpojeM 3y0ara (aa npumep z=20 u x=-0,3),
Jaje moaceveHe 3ymie, 3ymue mMaje AeOJbUHE y MOIHOX]Y U BEIMKEe TeMEeHE MOBpIIUHE. | eHepamHo

9
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MmocMaTpaHo, YTHUIAj ToMepama Npoduia OCHOBHE 3yImJacTe JIeTBE Ha OONMK mpodmira 3yodara
3ynJaHuka omnazaa ca nmosehamem Opoja 3yOara. Hheros yTuilaj je 3aHemapuBo Maiiu 3a Opoj 3y0Oaria
z>100.

KoeduumjeHT nomepara npoduna x
-0,6 -0,3 +0,3 +0,6

12

14

ey

17

20

25

BPOJ 3YBAUA :z

35

50

100

>
S

PEEpEEEpRD -
el el et

I'EOMETPHUJCKE U BEJIMYUHE HWINHAPUYHUX 3YITYAHUKA CA TIPABUM 3YIIIIUMA

IIpeyHHIM MOTHOKHUX KPYroBa

[IpaBonuHMjcku aeo anata GpopMupa KOpUCHHU Aeo Ooka 3yO1a, geo OoKa 3yIa KOju UMa eBOJIBEHTHU
o6mmuk. IIpenasHu neo anata oOMKyje IMOJHOXKHH €0 OOKa 3yIa ¥ MOAHAKHY MOBPIIMHY 3YIIIa-/1e0
Mehy3yOspa. IlocmarpameM cripe3ama ajara W 3yIM4aHHKa MOXKE C€ YCIOCTaBUTH (DYHKITMOHATHA
3aBUCHOCT uMMel)y mnpedHuKa MOJHOXKHOT Kpyra 3ylm4yaHWKa M TeOMeTpHje ajara M Koe]uLujeHTa
nomMepama npoduia anara.

d, =d +2mx —2m(c+1)
d;,=d,+2mx,—2m(c+1)

rae je: ¢=0,1...0,3
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fl'lpodmn anara

_l__l_.____._

- o MogeoHa npaea
‘M-. -
L

\_,__, MoaeoHW Kpyr
\

MogHoMHW KpYT

Jlyyna ne0/pbuHa 3ymua:

Jlyuna neGipbMHA 3yIilla Ha TMOJCOHOM KpPYTy OJIrOBapa JydyHO] MUpuHU Meljy3yOspa 3yOaiia OCHOBHE
3ymuacTe JIeTBe (BUAU CIUKY CIpe3arba 3yMuaHuKa U ajaTta — OCHOBHE 3YITYaCTe JIETBE):

/4
s = m(2+2a-tgaj

Jlyyna ne6ibuHa 3ynua ce Mema 10 BMCHHM 3ymnia. Ha HekoM Kpyry npedHuka d,, ako ce Moxke
OJIpeIUTH Ha OCHOBY cienehe jeqHaKoCTH

. s . S,
1nva+2:1nvay +—
y

OLABJIE CIECIU:
s . .
s, = dy(—+mva —inva j
d y
Jlyuna nebJbrHA 3yTIIa HA OCHOBHOM KPYTY (dy =d, " a

:ab:())

y
s, = db(:l+invaj

JlyuHa ne0GJsbHHA 3yTIIa HA TEMEHOM KPYTY:

s, = da(lerinva—invaaj >20,2m
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Mepa npeko 3ybana

ITpoMeH/bHBE BpeIHOCTH KoOpaka, ned/buHe 3y0ana W mupune melyzyosba mo BuCHHH 3ymua
0Te:kaBajy KOHTPOJIY 03y0/berba NMPH HeroBoj u3paau. ['eomMerpujcka BeTUUMHA, YHjOM KOHTPOJIOM
ce o0e30el)yje — rapaHTyje MCIpaBHO CIIpe3amke 3yMUaHWKa Cca CIOJhAlIBIM 03YOJheHEM, je Mepa
npeko 3ydana.

Mepom mpeko 3ybana Mepu ce IyKMHa HopMmale Ha OOkoBe 3y0ala, Koja MCTOBPEMEHO TaHTHpa
OCHOBHH KPYT 3yITYaHUKa.

Koa uuIMHAPHYHHX 3yMYaHHKA €A KOCHM 3ynuuMma 1o je u nykuHa AP =W, a xox

IMJIMHIPUYHHUX 3yMYAHUKA ca PABUM 3yNIUMAa (ﬂb = O), TO Ou Omta ayxxuna AD .

W3 tpoyrna AADP cnenu na je:

W = Ecosﬂb

Mepa npexo 3ybaya yurunopuyHUX 3yN4aAHUKA Ca KOCUM 3YRYUMA

Mepa mnpeko 3y0ana mpeacraB/ba Hajkpahe — HopmanHo pacrojame u3Mel)y pazHoOMMeHHX
0okxoBa o0yxBaTaHor 0poja 3ydama, Mmepuu 6poj 3yoama Z,,. Cacroju ce o (Z,-1) OCHOBHUX KOpaka
U jeHe JTydHe eOJbuHe 3yMia Ha OCHOBHOM KPYTY:

w =Ecosﬁb =(z, -Dp, +s,

W =mcosa|n(z, —0,5)+ zinva + 2xtga|cos S,

Zy=5

B A

|
| | GCHOBMH KpyT

Mepa npexo 3ybaya yurnunopuyHuXx 3yn4anuKa ca npagum 3ynyuma
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Mepnu o0yxBaTHH Opoj 3yOara

1
=Z[ £4, —inva}—zxtganLO,S; z, 22

w

2

7\ cos” B V4
rae je:
X X
4(1+]
2 z z
iga, =\tg a+—5—=
cos” a
3a x=0

+tga-tg?
= 2TEYE Py gﬂb+0,5
T

w

Mepau 6poj 3y0Oaria ce 3a0KpyKyje Ha OIKH 11eo 0poj.

Mepeme Mepe mpeko 3ydaria Koa IMWIMHIPUYHUX 3yIMYaHWKa ca KOCHUM 3ynmnuma Moryhe je ako je
UCIIyHEH YCIIOB

b>W -sin 3,
rae je b - mmpuHa 3ynyaHuka

Mepa npeko 3y0ama, ocHM KOHTpOJIe reoMeTpHje NpPH HM3aad 3y0ala MoxKe MOCTY:KUTH U 32
oapehuBame (Moayaa M KoepuIHjeHTa mMoMepama Npoduiaa) 3ydaua 3yn4aHHKa KOjU HeMajy
nparehy TeXHM4YKY JOKyMeHTanujy. Pasnnka mepa mpeko 3y0aiia u3MepeHe npeko Zy U npeko Zy+1
3y0ala, IpeAcTaBba BETMUMHY OCHOBHOT Kopaka. Ha oCHOBY mo3HaTe 3aBUCHOCTH HM3Mel)y OCHOBHOT
U TIOZICOHOT KOpaka U J0o0HjeHe pasiuKe W3MEPEeHHX Mepa MpeKo 3ydala, MOKe ce OAPEAUTH MOIYJ
3yHMYaHMKa:

AW

m=———
T-COSx

rae je:

AW =p, =|W., W

zwxl
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