YBOJA Y EHEPIT'ETUKY

KaOuner 3a mapue korsioBe: Jlekyuja 8

8.1. IEOMHUILINJE

Komnapuuya npencrasiba 06jekaT y KOMe Cy, MOpe]] KOTIOBCKOT MOCTPOjeha, CMEIITEH! U OCTaIN
ypebaju, onpema, apMatypa U II€BHA BOJOBH HEOIXOJHH 3a MPOLEC MPOU3BOJHE U AUCTPUOYLIHje
TOIUIOTHE €HEepruje A0 NoTpolIaya.

Komnoscko nocmpojerse mpenctaBiba cucteM ypehaja HaMEHBEHHX 3a TPETBAPABE XEMHjCKe
eHepruje Opranckor ((OoCUIHOT) TOpHBa y TOIUIOTHY €HEprHjy TOIUIE BOJE WM BOJCHE IMape
MOTpeOHUX TTapameTapa.

Y HOBHWje BpeMe ce 3a KOTJIOBCKO TOCTpOjeHe, 300T Mpena3a Ha BEJIWKE KamaluTeTe W BUCOKE
napameTpe Imape, MojaBuo Ha3UB 2eHepamop nape, KOju ce Hajuelnhe OJHOCH Ha jeIMHHIIEC BEIHKE
CHare, TepMOEJICKTPaHE WJIH BEJINKE CHEpraHe.

Komao nipencraBsba OCTpOjelH-€ y KOME C€ TOIUIOTHA €HEpruja, 1oOHujeHa caropeBameM (OCUITHOT
ropuBa, NOCPEICTBOM I'PEjHUX MOBPIIMHA, Tpeaaje paxHoM (Gayuay (BoIu) KOjU ce y BbeMy 3arpeBa
1o oxpaleHe TemmepaType. Y 3aBUCHOCTH O] BPEJHOCTH TEMIIEpaType BOAE Ha M3Jasy M3 KOTia
MOCTOj€ TOIUIOBOJHU M BPEJIOBOJHH KOTJIOBH. OBH KOTJIOBHM MPEICTaBJbajy CIEHHjaslaH CIyd4aj
HapHOT KOTJIa ¥ KOPUCTE CE 3a IPOU3BO/IIbY TOIUIOTHE CHEPTH]je 3a TPpejarbe.

Ilapnu komao nipencrabiba ypehaj y kome ce TOTUIOTHA €HeprHja, 100ujeHa caropeBameM (HOCUITHOT
ropuBa, IOCPEACTBOM I'PEJHUX MOBPIIMHA MpeAaje BOAU Koja ce y HeMy, Ha MPUTUCKY BHUILEM O
aTMoc(epcKor, 3arpeBa W HWCIapaBa M 4Mja ce Imapa mperpeBa a0 oapahene temmepartype. Ca
TEPMOJMHAMHMYKE TayKe TJIeUIITA TapHU KOTao, OJHOCHO H-ETrOBE I'pejHE MOBPILIMHE, NPEACTaBIba
pa3MemHUBay TOIUIOTE.

BpemenoM je mapHM KOTAao TOCTaja0 CBE CJOKEHHUjH, Kako OW MOTao Ja YAOBOJbH CTaJTHUM
HaCcTOjambMMa 3a ITO e(hUKACHH]OM TpaHC(POPMALIMjOM XEMHjCKEe €HEepruje CBE IIMpe rame ropuBa y
TOIUIOTHY €HEPrHjy M IMTO €PUKACHHU]Y Pa3MEHy Te€ TOIIOTE ca pajHuM (QUIynaoM. Y TOM MUY j€
napHU KOTao omnpeMaH cBe Behum OpojeM ypehaja (MexaHU30BaHE pEIIECTKE, MIMHOBU 3a yralb,
BEHTWJIATOPH 3a Ba3AyX W JUMHE TaCcoBE W TaKO Jajbe) U nomohnux ypehaja (OyHKepH, TOTaBaYH,
JI03aTOpU U TaKO Jajbe), IIa Ce TaKO CIOXKEH CKJION pa3sHHX MallvHa U ypehaja MpUKIbYYEHHX Y3
JIOXKHINTE U TPEjHE MOBPIIMHE MTAPHOT KOTJIA YeCTO Ha3UBa KOTIOBCKUM TIOCTPOjCHEM.

Kao pagnau ¢mynn (mpujeMHUK TOTUIOTE) UCKJBYYHMBO CE€ MPUMEHY]e BOJIa, TAKO Ja e Kao (PMHAITHU
IpoAyKT 100uja Toruia Bojia, cyBo3acuhena wim nperpejana napa. Kao pagnu duyun ce, ocum Boze,
MOTY KOPHUCTHUTH H JIpyre MaTepHje, Kao INTO Cy TEYHH METalld, XEMH|CKa jeIMbeha U pa3Ha
TEpMUYKa yJba OTIIOPHA HAa BUCOKE TEMIIEpaType.

8.2. TIOJEJIA KOTJIOBA

KoTrnoBu cy 1o CBOjOj KOHLEMNIUjH, HAMEHH, BEJIMYMHHU, NapaMeTpuMa H HH3Y JpYyTIHUxX
KapaKTepUCTUKA TAaKO Pa3IMYUTH Ja Ce MOTY KJIAacHM(UKOBATH HA MHOTO HaunHa. MehyTum, npu
JaHALIHEM Pa3Bojy KOTJIOTpajme U ¢ 003MpOM Ha BeoMa BEJIMKU OpOj THUIIOBA KOHCTPYKIIHM]ja, CBE
knacudukanuje koTioBa Tpeba mnpuxBatutu ca oxapeheHom pesepBom. Ca apyre cTpase,
KJIaCU(HKOBamhE KOTIOBA MOKE JIOHEKIIE J1a OJIaKiia npaheme pa3Boja KOTIOTpaImbe.

KotnoBu Mory na ce nojiene npema HaMeHHM, 3alIPEMUHH BOJIE KOjy Ca/ipike, CUCTEMY LIMPKYJIaluje y
UCTIapUBavy, XPOHOJIOIIKOM Pa3B0jy, KOHCTPYKTHBHUM OCOOMHAMa U TaKo JaJbe.

Jenna on Moryhmx mozena 3acHuUBa ce Ha XPOHOJOIIKOM pa3Bojy, KOHCTPYKTHBHHM H JAPYTHM
ocobnnama. OBakBa IoJiena je WIyCTpaTuBHA, Jep yKa3yje Ha CMEpPOBE pa3Boja KOTJIOTPamhe U TOK
JbyJICKEe MHUCITH Y OBUM ToApydjuma nenatHocTh. [locroje cnenehe rpyne kotinosa:



1. Huaunopuunu komnoeu (ci. 8.1)

1.1. KotiioBu 6e3 miamene 1ieBu

1.2. KotnoBu ca jeJHOM TUTAMEHOM IIEBU

1.3. Kot10BH ca nBe miiaMeHe 1IeBU

1.4. KoTi0BM ca TUMHHUM LI€BUMa

1.5. KoMOnHOBaHU KOTJIOBH: KOMAOBU CA NAAMEHUM U OUMHUM YeBUMA (TOKOMOOUICKU
KOMJI081), TOKOMOMUBCKU KOMAOBU, WUKOMCKU U cmumobnok (steambloc) komnosu

Cnuxka 8.1. LlunuuapuyH napHA KOTao

2. Komnoeu ca 600ozpejuum yeeuma (ciu. 8.2)
2.1. KomopHH KOTI10BH
2.2. CeKunoHaJIHA KOTJIOBU

2.3. CTpMOIIECBHU KOTJIOBU: KOMIOBU CA ulie 0000ula, KOMmao8u ca mpu, 08a u cd jeOHUM
oobouem
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Cunuxa 8.2. ITapuu kotao ca Bogorpejuum nesuma (D = 22,2 kg/s, p = 46 bar, t = 450 °C)



3. Cneyujannu komnosu

3.1. Kots0BH ca nocpeiHUM HcCIIapaBambeM
3.2. KoTsioBM ca raCHUM TPaKTOM O IPUTUCKOM
3.3. KotnoBu ytunuzaropu (ci. 8.3)
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Cnuka 8.3. Kotao ytunuszatop

8.2.1. Iloxena KOT/IOBA IpeMa HAMEHH

[Ipema HaMeHH, KOTJIOBH CE€ MOIY MOJEIUTH HAa YETUPU OCHOBHE TIpyIle€ M TO CY EHEpreTCKH,
MH/TyCTPH]CKH, TOIUTU(PUKALMOHN KOTJIOBH U KOTJIOBU YTUIU3ATOPH.

Enepeemcku komio6u Cy jean oJl IOCPETHUKA Y TIPETBapamy XEMHjCKe eHepruje pOCHITHOT TOpUBa
y eNeKTpuuHy eHeprujy (ci1. 8.4). OHu cy HajBehH 10 jeIMHUYHO] CHA3W, OJJHOCHO KamnaruTeTy (Ipo-
IOYKIIMjU T1ape), a M0 YKYITHOj HHCTAJIMCAHO] CHA3W HAJIMAaIlyjy YKYITHY CHAry CBUX OCTaJIUX KOTJIO-
Ba. Y €HEpreTcKke KOTJIOBE CIa/ajy ¥ OHH KOjH MPOHU3BOJIE Mapy Yy MOCTPOjeuMa 3a KOMOMHOBaHY
MPOM3BO/IHY EICKTPUYHE M TOIUIOTHE EHEPIHje, TAKO3BAHUM TepMOCJICKTpaHaMa-ToIUIaHaMa.

Hnoycmpujcrku komnosu Ciiyxe 3a CHaOIeBambe Pa3HUX TEXHOJIONMIKUX POIleca MapoM, a 4eCTo U 3a
MIPOM3BOJIbY EIEKTPHYHE €HEPTHje MOCPEICTBOM TypOMHA ca MPOTHUBIPUTHCKOM HIIM KOH/ICH3AIlU-
OHHUX TypOWHA ca peryjucaHuM oxy3uMarmeM mape (ci. 8.2). [Toctpojema 3a MPOU3BOAY €ICKTPH-
YHE CHEePIHje U TEXHOJIONIKE Mmape 3a moTpede WHAYCTPHje Ha3uBajy C€ MHIYCTPUjCKE CHEPraHe.

Tonaugurxayuonu Komnuosu CIy’xe 3a TPOU3BOAKY Tape WM 3arpejaHe BOAE y LUJbY Tpejama U
NPOM3BOJK-E CAaHWTApPHE TOIUIE BOJAE 3a CTaMOeHe 3rpanue, OJIOKOBE WJIM 4YWTaBa Hacesba, y
MOCTPOjeHHMa Koja ce Ha3uBajy ToruaHe (ci. 8.5a; 8.56). C 003upom Ha Mally €HEpreTCKy UCKOPH-
mheHOoCT MpUMapHe €HEepruje, OBaKkBa MOCTPOjemha Tpeba cMaTpaTu MPUBPEMEHUM pelIekhruMa Koja
Tpeba MTo mpe 3aMEHUTH TepMOeNIeKTpaHaMa-ToIIaHaMa.

Komnosu ymunuzamopu HaMewmeHU Cy 3a Kopuiiheme OTHaJHe TOIUIOTHE €HEpruje, TO jecT, MOT-
IYHO WJIM JICIMMHYHO Caropesinx MpojayKaTa caropeBama U3 Ipoleca y HHAYCTPUjU, IETPOXEMH]H,
pHO] 1 000jeHoj MeTanmypruju (ci. 8.3) u Tako gasbe. [lo3HaTH Cy KOTIIOBU KOjU Ce MOCTaBJbajy H3a
Cumenc MaptuHoBux niehu 1 KOHBepTOpa y kenezapama, u3a nehu 3a mpkeme MupuTa U IHHKOBE
pyne u apyru. C 0o03upoM f1a je pachosiokHuBa KOJIMYMHA OTIAJHE TOIMJIOTE BPEMEHCKH HEYjel-
HAa4YeHa, KOTJIOBH YTHJIHM3aTOPH CE€ IMOHEKa CHAO/EeBajy M CONCTBEHHM JIOKHUIITHM, KaKO OM MOTIIN
Jla 33/10BOJbE€ KOHCTaHTHE MoTpede 3a mapom (ci. 8.6). OcuM MHIYCTPHjCKHX, TIOCTOje U OpOJCKU
KOTJIOBH YTHJIM3aTOpU KOju ToBehaBajy CTenmeH KOPHUCHOCTH MAIIMHCKOT KOMIUIeKca Opona,
KopuirhemeM OTIaHEe TOIUIOTE U3{yBHUX racoBa IIaBHOT OPOJICKOT MOTOpA.
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Cnuka 8.56. TormmdukannoHu KOTao - BpPeJIOBOAHU
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Cinuka 8.6. Kotao yruim3zarop ca JOJaTHUM JIOKHUIITEM Crnenujanad rOpuOHUK

8.2.2. Iloxesna KOTJI0BA 1O BOJAEHOj 3aNIPeMUHH

[Tpema 3anpemMuHM BOJE KOjy cajpike MO jeJUHHULM KalaluTeTa WK IPejHe MOBPIIMHE KOTIOBU Ce
MOTY TOAEIMTH Ha JIBE BEIHUKE IpyIle: KOTIOBE Ca BEIMKOM M KOTJIOBE Ca MaJOM BOJECHOM
3alPEMUHOM.

['pynu komnosa ca eenuxom 600eHoM 3anpemuHoM TPUIAAaAjy, TIpe CBEra, TOIUIOBOAHU U TapHU
[WIAHIPAYHU KOTJIOBH Ca TUIAMEHOM W JWMHHM II€BHMa, TAKO3BaHU CTUMOJIOK (steambloc) koTao.
BbuxoBa ocHOBHa OANMKa je BENMKAa TOIUIOTHA aKyMyJaIlMOHa CHOCOOHOCT, Koja oMoryhyje 6p3o
npriarohaBame KamamuTeTa KoTiia norpommsy (ci. 8.7a; 8,70).

Komnosuma ca manom 600enom 3anpemunom TIPUTIAAA]Jy OHE KOHCTPYKIMje MapHUX KOTJIOBA KO
KOjUX MEIlIaBUHA MMape W BOJAE CTPYjH KPO3 IIEBHE CHUCTEME Pa3IUYUTUX KOHCTpyKuHuja. OBakBU
KOTJIOBM HMMajy Majy aKyMyJalHOHY CIIOCOOHOCT, mMa ce Texke mnpuiaroharajy HarauMm u Behum
nmpoMeHama kanamurera (ci. 8.2; 8.4).

Crnuka 8.76. Cnrka KOTJjia ca BEJIMKOM BOJICHOM 3aliPeMHHOM



8.3. YPEBAJU U JIOKNLITA 3A CAT'OPEBAIBE TOPUBA

3anarak ypehaja 3a caropeBame je 1a oMoryhe nperpapame XeMHUjCKe €Hepruje ropusa y TOIUIOTHY
eHeprujy Nnpoaykara caropeBama. OHU MPECTaBibajy CACTaBHU €O JIOXKHUINTA U YTHIY HA HETOBY
KOHILIETIIN]Y, TAKO J1a C€ Y U3BECHHUM CIlTy4ajeBUMa HE MOKE OJIPSIUTH jacHa rpaHHLA U3Mely BuX.

bes 003upa Ha MHOTOOpOjHE KOHCTPYKIHje ypehaja 3a caropeBame U JOXKHINTA KOje Cy pa3BUjeHE Y
CKJIay ca MPUMEHOM pPa3HOBPCHHUX T'OpHBa y KOTJIOBHMMA PAa3JIMYUTUX KalalUTeTa, OHU MOpajy na
00e30eze: MITO MOTITyHU]jE CarOpEeBamke TOPHBA, IITO MAE TMPJhAHE JIOKHUILITA U TPEjHUX TOBPIIMHA
KOTJIa, BEJIMKY CUTYPHOCT TPH paay, MOTYNHOCT JIaKOT M jeHOCTaBHOT OIICITYXXHBama U Op30T
perynucama ontepehema.

HajBaxxuuju, a yjeqHo U HajTekKe OCTBAPJHHB, j€ MPBHU 3aXTEB 3a LITO MOTIYHHJUM CaropeBameM
ropuBa. OH ce Hajlakile MOXKe CIIPOBeCTH Koxa ypehaja 3a caropeBame TacOBUTOT, a JOHEKIE U
TeuHoTr ropusa. [Ipu caropeBamy UBpCTOT ropHBa, 0€3 003upa IITO NPBU 3aXTEB OCTaje HAjBAKHU]H,
CBaKH O] OCTAJIMX 3aXTE€Ba MOXKE J1a UM MPECYTHY YIIOTY.

8.3.1. I'opuBa

['opuBo je marepuja Koja Ha TIOBHIIEHO] TEMIIEpaTypu TPH CIajalkby ca KHCEOHHUKOM ociioOaha
onpeheHoM Op3MHOM E€HEprHjy MOJIEKyJIapHe Be3€ Y BUIY TOIUIOTHE €HEepruje Koja ce pasmemyje ca
okommHOM. OBa XeMH]jCKa pPeakiidja Ha3uBa Ce CaropeBameM H OOMYHO je IpaheHa miaMeHOM.

Jla 6u ce HeKa MaTepHja KOPUCTHUIIA Ka0 TOPUBO MOCTaBIba]y C€ | clie/ichy YCIIOBU: J1a C€ y IPUPOIHN
HaJla3W y BEJIMKUM KOJIMYMHAMa, J1a je jepTHHA, Ja je MOroHa 3a TPAHCIOPT U CKIAIUIITEEe, 1a Ce
NaJId Ha PENIATHBHO HUCKOj TEMIIEPATypH U Jla CaropeBa y MPUCYCTBY KHCEOHHKA U3 Bazayxa a Jia cy
raCOBUTH NPOIYKTH U YBPCTH OCTAIM CaropeBama HEIIKOIJbUBH.

OCHOBHH M3BOD 3a MPOU3BOJIHY TOIUIOTE MPEACTaBIbajy OpraHcKa TOpuBa MPUPOTHOT MOPEKIIa UITH
Tako3BaHa (pocuiiHa ropHBa, a 1nocie J[pyror cBeTCKOr paTa M0jaBUJIO C€ U HyKJI€apHO FOPUBO.

[Ipema arperaTHOM CTamy, TOPHBa Ce JieJie HA YBPCTA, TEYHA M TAaCOBHTA, A IO MOCTAHKY MOTY Jia
Oyay mpUpO/HA U BELITAYKa.

IIpupoaHa 4yBpcTa ropuBa Cy IpBO, TPECET, yraJb U yJbHU WIKPUJBLIM, KA0 U pa3sHU OCTalU M3
WHIYCTPUjE€ U CEOCKHX AoMahmHCTaBa (CEMEHKE CyHIIOKpETa, MMJHEBUHA U UBEP, CIamMa M CIUYHO)
3a Koje je y HoBHje Bpeme ogomahen mu3pas 6uomaca. [lopen Tora, ka0 ropuBO MOXKE /1a C€ KOPUCTU
U Tpajicko cmehe.

VY Bemrauka 4BpcTa TopuBa yoOpajajy ce MpOAYyKTH Ipolieca OIUIEMEHhHBamka YIJheBa, Kao IITO CY
KOKC, TIOJTYKOKC, OPHKETH U TaKO J1aJbe.

JeqrHO MPUPOIHO TEYHO TOpPHUBO je HadTa, JIOK Ce pa3HH AepUBaTH JecTuianuje Hadte (Masyr,
JIM3e] TOPUBO, OCH3MH) CMaTpajy BELITaYKMM TEYHUM ropuBuMma. Mcro Tako, y BemrTauka Te4Ha
ropuBa ce MoOry yOpOjUTH W TMPOAYKTH JECTHJAalMje YIjba WIM JApBeTa (KaTpaH), Kao M pasHe
MaTrepHje Koje HAcTajy Y HEKMM MHIYCTPH]CKHUM IpOIecuMa, Kao IITO Cy, Ha MpuMep, cyiadaTHu u
CyN(UTHU JIYT y MpoIecy Mpepajie Lelyio3e.

HDI/IDOI[HO TaCOBHUTO I'OPUBO je 3CMHU WKW NPUPOAHHU raC JOK CC BCHITAYKHUM I'AaCOBUTUM IOPUBHUMA
MOTYy cMaTpaTH cBeTiehu rac, KOKCHHU rac, rac BUCOKUX nehu u Tako game.
8.3.2. Ypebhaju u joxuira 3a caropeBame YBPCTOr, TEHHOT ¥ TACOBUTOTI TOPUBa

[Tpema BpcT KopuntheHor ropusa moctoje ypehaju 3a caropeBame UBPCTOT, TEYHOT M TaCOBUTOT
ropuBa. Kopunrheme TEYHOT 1 raCOBUTOT TOPUBA 32 CaropeBamke y MapHUM KOTIOBHMA HUje TPETo-
PYWBHHBO, KaKO Ca IVIEJUILITAa HAIMOHAJIHE €KOHOMH])E, TaKO U 300T MOryNHOCTH BUXOBE EKOHOMHUY-
HUje TIpUMEHE M3BaH eHepreTuke. [lopex Tora, TEUHO TOPHBO W MPUPOIHH rac Cy HEMPOMEHECHOT
KBaJINTETA, 14 TIPOjEKTOBALE MAPHUX KOTJIOBA 32 HUX BUIIIE HE MPEACTaB/ba TEXHUYKHU MPOOIIEM.

8.3.2.1. Yepcma copusa



Yspcra ropuBa ce JAPACTHYHO PA3IHMKYjy MO CacTaBy M KBAJHMTETY, TAKO Jia j& 32 KHUXOBO carope-
Bambe Pa3BHjCHO BHUIIE CHCTEMa KOJ KOJUX Cy NpuUMemeHu pasnuuutu ypehaju. Cucremu carope-
Barba YBPCTHX TOPHBA Cy: CHCTEM CaropeBama y Cjojy, CHCTEM CcaropeBama y JIeTy, CHCTEM carope-
Bama y BPTJIOTY U CHCTEM caropeBama y seoachem (QuryuansoBanom) ciojy.

Ypehaju 3a cacopesarve uepcmoe copusa y cnojy

Cuctem caropeBama y CJI0jy cacToju ce y TOME IITO ce Ha ypehajy onpehere KoHCTpyKIHje, KOju ce
Ha3WBa pelieTka, (opMupa cjIoj rOprBa y KOME CE€ CTBapajy TaKBHU YCJIOBHU Jia OHO MOYKE HECMETaHO
¥ eKOHOMHYHO J1a caropena (ci1. 8.8). CaropeBame UBpCTOT TOPUBA y CIIOjY j€ HAajCTapHjU HAYHH Ca-
ropeBama, TaKo Jia IOCTOjU BEJIMKKA OpOj KOHCTPYKIIMja PEHICTKA U HAYMHA FBUXOBHX TIOJIeNa.

Pemerke 3a caropeBame 4YBpPCTOI TOpHBa Y CJO0jy, MOpEA OCTajJOr, MOTY C€ IMOJEIUTH Ipema
KOHCTPYKIIMjU Ha JIBE OCHOBHE I'pyIie: paBHE U KOCE.

Paene pewemrxe mMory OWTH HEMOKPETHE M IMOKPETHE, TaKO3BaHE JAaHYaHE pPEIIeTKE Yy OOIHKY
Oeckpajue Tpake (ci. 8.9). HemokperHe pemieTke ce MOTY JIOXKHTH PYYHO WIM MEXaHH30BaHO.
MexaHu30BaHO JIOKEHE Ce NMPUMEYje W KOJA TMOKPETHUX pemieTkd. Ypehaju 3a MexaHW30BaHO
JIOXKeme ce Ha3MBajy yOaluBauu, KOju MoOry Aa Oyy: MeXaHHYKH, THEYMaTCKH UM KOMOMHOBaHH —
[THEYMOMEXaHUYKH.

Cnuka 8.8. Kotiiou ca ypehajuma 3a caropeBame UBpCTOT TOPUBA Y CIIOjy — PaBHE PELIeTKe
(D=0,556 kg/s, p= 14 bar, t = 195,04 °C) (D=6,95kg/s, p=16bar, t =350 °C)

Cnuxka 8.9. Ypehaju 3a caropeBame YBpPCTOr TOPUBA Y CJIOJY — paBHA HEMOKPETHA U MOKPETHA
peleTka
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Koce pewemre ce Takohe nene Ha HEMOKPETHE W MOKPETHE, KOj€ CE€ jOI HA3WBa]y U MEXaHHUYKE
pemeTke. MexaHHUKe Koce peleTke ce aene Ha: crernenacte (ci. 8.10), kackagne u MaptuHose (CII.

8.11; 8.12).

Cnuka 8.11. Ypehaj 3a caropeBame YBpCTOT FOpHBa y €JI0jy — KOca MOKpeTHa MapTHHOBA pelleTKa
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Cnuka 8.12. Kotao ca ypehajem 3a caropeBame UBpCTOr TOpUBA Y CJIOjy — KOca peleTka u
JI0JTaTHUM CaropeBambeM raCOBUTOT TOpHBa oMohy /1Ba rOpUOHHKA
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Ypehaju 3a cazopesarve uspcmoe copusa y nemy

CaropeBame 4YBpPCTUX TOpHUBAa Yy CJIOjy MOXE Ja C€ OCTBapd CaMO JO H3BECHOI TOIUIOTHOT
KararyreTa, KOju ce He MOXe MpEeru3HO neduHICATH, jep 3aBUCH OJ] HU3a YnHWiIana. Mehytum,
MaKCHMaJIHE JMMEH3Hje PEIICTKH Cy OrpaHHYeHE MPOLECOM CaropeBama W TOIUIOTHUM Karlallu-
TETOM KOTJIa, KA0 M TOTOHCKAM M MaHEBAPCKHM KapaKTePUCTHKaMa KOTJIa M KOHCTPYKTHBHUM
TerkohamMa Koje ce jaBibajy IpHU KOHIIUITUPAKY BEIUKUX PEIIETKH.

[Totpebe 3a BehuM TOMIOTHUM KamalMTeTHMa MapHUX KOTJIOBA, HAPOYUTO OHUX KOjU CE€ KOPUCTE Y
TEepMOeJIeKTpaHama, OBeJa je 0 pa3Boja Mmpolieca caropeBama yriba, OJHOCHO yTJbEHOT Ipaxa, y
JIETY KOJU Y OJTHOCY Ha CaropeBame y ClI0jy UMajy HU3 MPEIHOCTH, alli U HejocTaTaka. Mehytum, ¢
003MpOM J1a ce ca JAPYrMM CHCTEMHMa caropeBamba HE MOTY MOCTH3aTH BEJIWKH KalalHuTeTH
KOTJIOBA, OHJ]a HEJIOCTAIIM OBOT CHCTEMa CaropeBama TO MPAKTUYHO U HUCY.

[TocTpojerme 3a mpUIIpeMy yribeHOT Tpaxa 3a caropeBame y JIETY cacToju ce o ypehaja 3a ckinaau-
MITEHE U TPAHCIIOPT YIJba, PEIUPKYIAMOHUX BOJOBA, MIIMHOBA Y KOjUMa C€ BPIIHU CIIPAIINBAKHE
CYIICHE yIiba, ceraparopa YIJbCHOT Mpaxa, KaHajlia 3a aepoCMeElly M TOpPHOHHMKAa KOju Tpeba na
omoryhe Op30 najbeme yIJbEHOT IIpaxa y JIOKHINTY U JAa 00e30eae cTabmiHocT riamena (ci. 8.13).
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Cnuka 8.13. Ypehaj 3a caropeBame YBpCTOT BenTunaTopcku MIIMH ca cenapaTopoM
rOpHBa y JETy

[Tonena nmocTpojema 3a MpUIpPEMy YIJbEHOT Mpaxa Be3aHa je 3a HeroBe OCHOBHE eJIEMEHTE — MIIU-
HOBE U TOPUOHUKE.

Mnunosu ce kao poTalMoHE MaIIHE Jelie, mpema Opojy oOpTaja, Ha CIOPOXOAE, CPEAmHEXoe U
op3oxone (ci. 8.14). I'opuonuyu y KOHCTpyKTUBHOM CMHCIY MPEACTaBIbajy jeTHOCTABHE €IEMEHTE
MJIMHCKOT TIOCTPOj€Ha, alk j€ HUXOB 3Hayaj MpeCcyllaH 3a OCTBapUBAaFKE CTAOWIIHOT M INTO TOT-
MyHHUjer caropesama (ci. 8.15; 8.16).

Ypehaju 3a cazopesarve uspcmoe copusa y epmaozy u 'y neboehem (¢ryuouzoeanom) ciojy.

CucreM cazopesara y 6pmaio2y ca TaKO3BaHUM LUKJIOHCKHM JIOKHIITUMA IPHMEHYje Ce 3a caro-
peBambe KBATUTETHUX YIJbeBa Y KOTJIOBUMA BEIIMKOT Kararurera. [1omTo y Hamoj 3eMJbU HeMa Tako
3HAYajHUX PE3EPBU yIjba OBAaKBOI KBAJIHMTETA, CHCTEM CaropeBamba y BPTJIOIY Ca TaKO3BaHUM
[UKJIOHCKUM JIOXKUIITHMA KOPHUCTE ce KOJ KOTJIOBa Beher KamanuTeTa 3a caropeBame CyHIIOKPETOBE
Jbycke (buomace).
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Cnuxka 8.14. MakeTra BEHTHJIATOPCKOT MJIMHA

B

Cnuka 8.15. Mna3Hu ropuoHuk u Gortorpaguja JOKHUIITA ca MIa3HUM TOPUOHULIIMA
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Cnuxka 8.16. TaHreHITUjATHO JIOKEHE MIIA3HUM TOPHOHUITIMA

CucteM 3a cacopesarve y @nyuouzoeanom ciojy NpeacTaBiba Ha U3BECTaH HAUMH MPENIa3HU MPOLEC
umel)y caropeBama y ci0jy U caropeBama y jery. OBaj CHCTEM caropeBama Ce y IMOCIESABE BpeMe
WHTEH3UBHO pa3BHja 300T Tora mTo oMoryhaBa cMamemhe eMICH]je IITETHUX MaTepuja y atMocdepy,
y IPBOM PEIy CyMITOPAMOKCH/IA U a30THUX OKCHJIA.

VY nocamammeM pa3Bojy JIOKHIITA 32 caropeBame y (QIIyHIU30BaHOM CII0jy HacTtao je Behu Opoj
KOHCTPYKIIMja KOjé C€ MOT'Y CBECTH Ha: JIOKHIITA 38 CaropeBame y MeXypacToM (IyHIu30BaHOM
CJI0jy W JIOXKUIIITA 33 CarOpPeBarbe Y IMUPKYIAIHOHOM (IIyHIH30BAHOM CIIOjY.

8.3.2.2. Teuna u cacoeuma 2opusa

Kao mrTo je Beh pedeHo, Te4HO TOpUBO U MPUPOJIHU Tac Cy HEMPOMEHEHOT KBAJIUTETA, Ma MPOjeK-
TOBAamkE JIOKHUIITA U KOTJIOBA 32 HUXOBO CaropeBame HE MpeJCTaB/ba TEXHUUYKH mpodiem. Caro-
peBame OBUX TOpUBa ce 00aBJba y JIETY.

Teuno 2opuso ce pacupirayje y ypehajy, Koju ce Ha3uBa TOPUOHHK, Y BEITUKH OpOj MaIMX Karu Koje
caropeBajy kpo3 Buie (asa, koje ce mel)ycoOHO mpekramnajy, 300r yera je mpoiec caropeBama OBOT
ropuBa xeteporeH. [lonena ropuoHuKa Mo MEXaHU3My paclplaBamka MOXKE C€ U3BPIIUTH HAa TOPHO-
HUKE ca TacCHUM M TFOPHOHHUKE ca MEXaHMYKHUM paclpliMBameM. ['acHO pachpliuBame ropuBa ce
o0aBJpa Ba3TyXOM IO/ IPUTUCKUM, TIa C€ OBH TOPHOHHIIM YECTO HA3UBajy U MPUTHCHUM (CII. 8.17).

Cnuxka 8.17. 'oproOHUIM 32 TEYHO FOPUBO

[Tporec caropeBama cacogumux 2opuea je XOMOT€H U OJ[BHja c€ y 3alaJbUBOj CMEIIN Taca M Ba3ayxa
(kuceoHMKa M3 Bazayxa). OpraHusyje ce Ha /Ba HauMHA: MEIIAkEM Taca M Baz[qyXxa Y FOPHOHHUKY
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npe yjiacka y JIOKHIINTE WM MEIIakheM y CaMOM JIOKHUINTY. 300r Tora pasjHKyjeMO CaropeBame
jemHoponHe cmerne u audy3noHo caropeBame (ci. 8.18).

Cnuxka 8.18. 'oproHUIM 32 raCOBUTO TOPUBO €A AMHAMUYKOM CIIMPAJIOM 3a Ba3lyX

Jlommumra 3a CaropeBambC TCUHOT W TaCOBUTOI' rOpHMBa KOJ HUWIMHAPHWUYHUX KOTJIOBA (KOTJIOBa ca
BEJIMKOM BOJICHOM 3allPEMHUHOM) CYy Y OOJIMKY 1I€BH, Ha YH]JE€M jETHOM Kpajy j€ MOCTaBJbEH TOPUOHUK
U Koja ce Ha3uBa TuiamMeHoMm meBu (ci. 8.1; 8.5a; 8.7), a oko koje ce Hama3u Bona. Jpyru kpaj
TJIaMeHe IIEBH j€ CKPETHOM KOMOPOM Be3aH 3a Behu Opoj AMMHUX IIEBU, KPO3 KOj€ CTPYje TaCOBUTH
MPOAYKTH caropeBama, a Koje Cy Takohe ypomeHe y Bomy. CBaka miamMeHa I€B IMUIMHIPUYHOT
KOTJIa ©Ma CBOj TOPHOHHK.

Jloxumra KoJ KOTJIOBa ca MajJOM BOJICHOM 3allpeMHUHOM (KOTJIOBH ca BOJOTPEJHUM II€BUMa Ha
TEYHO WJIM TACOBUTO TOPHUBO) CHabaeBeHa cy Behum OpojeM roproHNKa NOCTaB/LEHUM Hajuenrhe Ha
MIpEeAHEM JIOKHUITHOM 3Uy WIH Ha jeaHoM oj 0ouHux 3umoBa (ci. 8.560; 8.19). CaropeBame ce
o0aBjpa y JIOKHIIHOM IIPOCTOPY Ha YMJUM 3UJOBHMA Cy TYCTO IIOCTaBJbEHE, Yy MPaBUIHOM
pacnopeny, BOAOM xJyal)eHe [eBH. YKOJIHMKO je ped O KOTJIOBHMA Mamer KamanuTeTa ONpeMIbEHUX
JeOHUM TOPUMHHMKOM, OH ce Hajuemhe mocraBiba Ha IUAQOHY JOKHILITA, YAME C€ MOCTHXKE A00pa
UCITyEEHOCT JIOXKHUIITA TJIaMEHOM.

Cnuka 8.19. Mecro nocraBibarba KOMOMHOBAHOT TOPHOHUK Ha OOYHOM 3Ty JIOKHIITA
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8.4. LIEMA TOKOBA INIPEJAJHUKA U ITPUJEMHHUKA TOIIVIOTE ¥ KOT.J1Y

TokoBU cBUX MaTepHja KOj€ yU4ecTBY]y Yy NPOM3BOJH Mape y KOTIOBUMA Ha3UBajy ce TPAKTOBHMA.
JlenoBu NOjeMHUX TPAKTOBA 3aBHCE OJ BPCTE TOPHBA, CHCTEMa CaropeBama W OpraHU3alHje CTpy-
jama BOJie NpH HBEHOM HucmnapaBawmy. Ha ci. 8.20 mpezacraBibeHa je IIeMa TOKOBA NpeAajHUKa U
NpUjeMHHUKA TOTUIOTE KOTJIa ca MPUPOJTHOM HUPKYJIAIHjOM 3a CarOpeBamke YIiba y JETy.

Cruka 8.20. lllema TokoBa npeajHUKa U MPHjeMHUKA TOIUIOTE Y MTAPHOM KOTITY

1. Jloxwumre; 2. Xopusontannu racHu Mehykanan; 3. KonBektuBHU racHM kaHan, 4. JlumHM kaHam, 5.
Bentunatop 3a amMHe racoe; 6. HamojHa mymma; 7. Yna3Hu KOJEKTOp 3arpejada Boxe; 8. 3arpejay Bone; 9.
KotmoBcku no6om; 10. CmycHe nieBu; 11. Jlomu Konektop ekpaHckuX IieBH; 12. IlomusHe (ekpaHCKe) IEeBU
npeamer 3uaa Joxuira; 13. TloausHe (eKpaHCKe) IEBU 3aamer 3uaa JoxkumTa; 14. [lpumapHu niperpejad mape
15. Perynatop Temmneparype nperpejane nape; 16. CekynnapHu nperpejad nape; 17. BeHTunarop 3a cBex Ba3IyXx;
18. 3arpejau Basayxa; 19. Jloxumau neBak; 20. JleBak KOHBEKTUBHOT racHOT kaHama; 21. O3upa, u3onandja
oriaTta

Haunn noBohjewa ropuBa y KOTao 3aBUCH Off BPCTE€ TOpHUBAa U MPUMEHEHOI CUCTEMa CaropeBamba.
Kox oBor kotna, ropuBO y CIIPAIIEHOM CTamky C€ Ca 3arpejaHuM Ba3ayXxoM JoBoaH y joxure (1) y
KoMe ce (popmupa cMmema Koja caropeBa. JIMMHU racoBU CTPyje KpO3 FaCHU TPAKT KOTJa KOra YuHE
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noxumte (1), xopuzoHntanuu Melykanan (2) 1 KOHBEKTUBHU KaHa (3), ma ce Kpo3 AUMHU KaHal (4)
nomohy BeHTHIIaTOpa (5) MOCPEACTBOM IuMBbaka u3bailyjy y armochepy. Mcenpen BeHTHnaTopa 3a
JMMHE TacoBe IOCTaBJha C€ OTMHpamuBad, ypehaj 3a nznBajame jgeTeher nenena u3 cTpyje racona.

VY racHMM KaHaJMMa TOCTaBJBCHH Cy pa3MEHHBAuM TOIUIOTE Yy KOjUMa CE€ OJBH]jajy IPOLEeCH
3arpeBama W UCIapaBama BOJE, KA0 M MpErpeBama mape U KOju ce KOJ MapHOT KOTJa Ha3uBajy
I'PEJHUM TIOBpIITHHAMA.

[IpBa rpejHa moBpIMHA y BOACHO-TIAPHOM TPAKTY je 3arpejad Boje (8) y Kora ce Boja JOBOAM Ha-
ojHOM mmyMmnioM (6) Tpeko yiasHor kosnektopa (7). PazMena tomnore u3melyy JUMHHIX racoBa BpPIIU
ce MPUHYAHOM KOHBEKIIjOM, TAaKO IITO JUMHU TacOBH CTpYje U3Mely, a Bojia Kpo3 IIEBH 3arpejaya.
CBe rpejHe MOBPILIMHE KO KOJUX C€ pa3MeHa TOIUIOTE BPILIU MPETEKHO MPUHYTHOM KOHBEKIIHjOM
Cy KOHBCKTHBHE, a KaHAJI y KOME Cy OHE CMEIIITCHe KOHBCKTUBHU T'aCHU KaHall. Bona ce y 3arpejauy
3arpeBa MPUOIMKHO J0 CTama KJbyuama, a 3aTUM OJIBOJM Y UCTIapHBay MapHOT KOTJIA.

VcnapuBau oBOr KOTJIa MMa MPUPOAHY LUPKynanujy. Boma u3 3arpejaua (8) moBoau ce y BOJEHU
npoctop nodoma (9), a 3atum kpo3 cuycue nesu (10) monasu y nome kosnexrope (11), ma ce kpo3
nonusue 1esu (12) u (13) xao MemaBuHa Boje u nape Bpaha y go6omr. Ilesu (12) Bonxe ce Tako na
MOTIYHO IMOKPUBAjy MPEAHY 3U/1 JIOKHIITA, TOK 1eBH (13) MOKpUBajy 331 3K JIOKHUIITA. 3ajeTHO
ca I[eBMMa KOoje ce Haia3e Ha OOYHHMM 3UIO0BHMA U KOj€ Cy Takohe yKJbydeHe Yy IUPKYIAIOHO KOJIO
oHe (hopmmpajy JOKHUIIHHE MPOCTOp. Y JIOKHUIITY, Kao mTO je Beh peueHo, caropeBa ropuBo, ma
IJIaMEH M IUMHH TaCOBH BHUCOKE TEMIIEpaType 3paue TOIUIOTY Ha IIEBH KPO3 KOje CTPYjU MEllaBUHA
BOJIC W mape W 00e30elhyjy HempeknaHo ucmapaBame. [Ipema Tome, 1IeBH Ha 3UOBHMA JIOXKHIITA
MpEe/ICTaBJbajy UCHapUBay MapHOT KOTJIa KOME Ce TOIUIOTa Mpefaje 3pauerheM IlaMeHa U AUMHHUX
racoBa. OBakaB HCIIapUBaY j€ 03pavCHH, JIOK Cy IIEBH Ha 3HMJIOBHUMA JIOKHUIITA eKpaHCcke. Boaa koja
KpPY’KH KpO3 MCIapuBay KOTIa ca MPUPOJHOM ILUPKYIAIMjOM Ha3HBa ce KOTJOBCKAa BOJAa M OHA HE
UCIIapaBa y JeIHOM KpPYTy.

KoTnoBcku mo6omr mocroju caMo KOJ KOTJIOBA Ca IMPKYJAIMjOM Uy HEMYy Ce BPIIM pa3[Bajarbe
napHe oJ] BojeHe (ase. [lapa u3 memaBuHe kKoja y 100011 JOCHeBa y LIEBH MCIIapUBava CKyIjba ce y
MapHOM TPOCTOPY, OK BOAA OCTaje Y BOJIECHOM IPOCTOPY M, 3ajeTHO ca BOJOM KOja ce€ JOBOIH U3
3arpejada, ujie MoHOBO y MCIIapuBay.

Y mapHoM mpocTopy jAobomia ce U3 CTpyje Hape M3/Bajajy Kallbulle BOjAE (BpIIM CE€ HEHa
cemapanuja), ma ce Kao cyBo3acmheHa mapa OJBOAM HA IMperpeBame y mperpejad. 300or motpede
NoTpoIIaya, TeMIeparypy MperpejaHe rnape Ha u3jiasy u3 KoTia Tpeda o/pKaBaTH HEIPOMEHEHOM,
IITO C€ BPIIH PETYIINCAmHEM.

[Tapa u3 BomeHo-mapHOT M000IIa C€ OBOAM Y MpUMapHH mperpejad nape (14) y kome ce nmperpesa
1o oapehene Temreparype, ony3umajyhu Tomioty auMHUM racoBuma. [locne Tora ce ogBoau y pe-
ryJaTop Temmeparype nperpejane mape (15) rae joj ce cHmKaBa TeMIieparypa, a 3aTUM y CEeKyH-
napHu nperpejad mape (16) y kome ce mperpesa 1o KOHa4HE TEMIIEpaType U OJIBOJIU Y TIOTPOIIIY .

Basnyx 3a caropeBame MOXe Ja ce JOBOJAM HEMOCPEIHO M3 OKOJIMHE (He3arpejaH), aju ce MHOTO

yemrhe 3arpeBa. BentminaTopom 3a cBex Ba3ayx (17) oH ce MOTHCKYje Kpo3 3arpejay Bazayxa (18) y
KOMeE ce 3arpeBa 7o onpeleHe Temreparype, a 3aTHM OJIBOJIN Y JIOXKHIITE.

UBpcTu ocTaly caropeBama KOju MOTUYY O MHHEPAITHUX MaTepuja U3 TOpUBa JIeJe ce Ha JIBa Jela.
Jeman y o0JHMKy Ibake OCTaje Yy JIOKHUIITY W OOBOAU c€ u3 JokumrHor JyieBka (19). Ocrarak kao
nerehn memeo HamyIITa JOXKHUIITE Ca TacOBUMAa M MamUM JEIOM C€ U3[[Baja Y KOHBEKTHMBHOM
racHOM KaHally ¥ oJBoJu u3 jeBKa (20), a BehuM y oTnpaimBady NOCTaBJbEHOM H3a KOTJIa.

KotnoBcku 03un ca m3onanujom u oratoM (21) uma nse QyHKIMje: Aa cnpedn n30ujame JUMHUX
racoBa y OKOJIMHY M PEKOMEPHO OJIaBar¢ TOIIOTE OKOJIHHHU.

KoncTpykiinja koja HocH TpejHe MOBpIINHE, 100011, 03U U U3odanujy, GuHy U rpyoy apMarypy, To
jecT, MapHM KOTao y IEIUHH, 30BE€ CE€ KOTIOBCKH CKEJIET M IPEACTaB/ba MPOCTOPHY PEIIETKY
u3rpaleHy ol pa3IMYUTHX YEIUIHUX Tpodua.
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