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Pucanje kotlovskih cevi termoenergetskih postrojenja predstavlja
jedan od glavnih uzrocnika neplaniranih zastoja.

Rezultati mnogoebrojnih ispitivanja mehanizama i uzrocnika
razaranja kotlovskih cevii na domacim TE postrojenjima ukazali su
na veliki uticaj gresaka oblika i mera ZS.

Ostecenja zavarenih spojeva kotlovskih cevi se mogu podeliti na:

1. “ Direktna “ : Prevremeno ostecenje i razaranje cevi u zoni ZS
(MS, ZUT, fuziona zona) kao posledica prisustva zavarivackih
gresaka.

2. “Indirektna “ : Ostecenje i razaranje cevi tokom eksploatacije
U_zoni_osnovnog materijala, usled razvoja razli¢itih koroziono-
erozionih procesa i termo-hidrodinamickih fenomena radnog
fluida u neposrednoj blizini ZS sa greskama.
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Uticaj gresakaroblikaliimerar ZS: na lmehanizme: ostecenja
KOLIGVSKII CEVI

Greske mera. i oblika ZS

Mehanizam ostecenja i
razaranja kotlovskih cevi
“Direktno" “Indirektno"

Sinergisticko dejstvo provociranih —
pojava i fenomena

— ostecenje ZS cevi — ostecenje ZS cevi

“Direktni” - mehanizmi ostecenja zavarenih spojeva su inicirani:

o Stepenom koncetracije — porastom zateznih zaostalih napona i napona
na povrsini korena vara sa prevelikim provarom, prelivanjem u korenu
i neodgovarajucim prelazom.

o Kolicinom vodonika rastvorenog u metalu sava tokom zavarivanja.

“Indirektni™ - mehanizmi ostecenja zavarenih spojeva su inicirani:

o Geometrijom gresaka mera i oblika sa korene strane na unutrasnjoj
povrsini cevi i njihovim uticajem na destabilizaciju strujanja i klju¢anja
radnog fluida kao i nepozeljnim pratecim efektima.

e Poremesajima u stabilnosti i ostecenjima magnetitnog sloja na
Hyﬂ unutrasnjoj povrsini cevi i razvojem korozionih procesa.




Utical gresakal oplikallimera, £ZS: na mehanizime
OSIEcen|a KolleVSKIlI CEVI

Greska oblika i mera

Provoecirana
pojava/fenomen

Mehanizam ostecenja kotlovskih cevi

“Direktno”
— ostecéenje

“Indirektno”
— ostecéenje
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Preveliki provar
(504)
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Prelivanje u korenu

= Jak koncetrator
napona

» Strujna prepreka

» Destabilizacija rezima
S ERIERRGIRERIE
radnog fluida iza
strujne prepreke

» Porast koncetracije
korozionih sastojaka

» Intenzivno izdvajanje
naslaga

» Lokalno
termocikliranje

» Destabilizacija i
oStec¢enje zastitnog
magnetitnog sloja

= Naponski lom

= Zamorni lom

» Naponska korozija
(dominantan napon)

= \VJodoni¢na krtost
- hladne prsline

= Vodonikom
izazvanu naponska
korozija

» Korozija ispod
naslaga:
-vodoni¢ni atak
-kausti¢na korozija

= Naponska korozija
(dominanatna
korozija)

= Korozioni zamori
= Termic¢ki zamor

= Korozija u
kraterima

= Eroziono i
koroziono
odnosenje
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Utical gresakal oplikallimera na pojavi korozije

K - Korozija KOROZIONI ATAK

- Z — Zamor

Preveliki provar (504) + KZ — Korozioni zamor ‘
"".

Prelivanje u korenu (5062) NK — Naponska korozija
Ostecenje zastitnog 4

magnetitnog sloja

|

Materijal

Destabilizacija rezima
1 oSS
strujanja i kljucanja \

Radna Termickiy V.“~
sredina KZ  mehanicki .V‘..’
7P

naponi

Lokalna koncetracija 3

2 | Izdvajanje naslaga napona

Slika 1: Uticaj gresaka zavarivanja na nepovoljne pojave i fenomene kod kotlovskih cevi




Zaki[ticak:

Prisustve gresaka mera i oblika zavarenih spojeva kotlovskih cevi ima veliki
uticaj na pad strukturnoeg integriteta tokom dugotrajne eksploatacije.

Kriterijumi prihvatljivosti gresaka mera i oblika za slucaj cevovoda i posuda

pod pritiskom najsesce ne uzimajuiu obzir realne zahteve koji se odnose na
pouzdanul dugotrajnu eksploataciju.

Za slucaj greske 502 — Preveliko nadvisenje, razliciti medunarodni standardi
definiSu, u zavisnosti od precnika cevi, maksimalnu visinu od 1,6 mm.

Prihvatljiva greska mera i oblika, sa aspekta standardnih kriterijuma

prihvatljivosti, najverovatnije nece usloviti razvoj Direktnog ostecenja ZS ali
moze usloviti razvoj Indirekinog ostecenja tokom dugotrajne eksploatacije.
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PHImEr; UZOorel 6Stecenii kotioVskin CEV

NEODGOVARAJUCI
PRELAZ (505)

NEPREKIDNI VISAK Korozija
Smer . % PROVARA(5042) [ ) ispod .
fluida e e ™ RS g + AR, naslaga 5

PREVELIKO |
NADVISENJE (502)
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NEDOVOLJNO
PROVARNAN.JE

KORENA (3021) [0 s
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; PREVELIKO

Korozino
zamoma
prslina

PRELIVAH.E U
KOREHU (506 2)

Smerfluida

_ | PRELIVANJE U KORENU
| (5062)
+
LINEARNO SMAKNUGE
IZMEDU CEYI (5072)
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